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IIpearosop

Ilaneooemocpagpuja je HaydyHa NUCHUILUIMHA Y OKBHUPY apXeojioruje Koja ce 6aBu
PEKOHCTPYKIIHM]OM M aHAJIN30M JAeMOrpad)CKUX acneKkara JbYICKHX 3ajeJHHUIA U3 MPOILIOCTH Ha
OCHOBY MaTE€pHjaIHUX OcTaTaka. Y JUTepaTypy ce MoJ OBUM TEPMHUHOM OOMYHO MOJIpasyMeBa
CKeJIeTHa rajieoneMorpaduja, OAHOCHO eMorpadcke peKOHCTPYKIMje Ha OCHOBY CKEJIETHUX
ocraraka y okBHpY (husuuke antpornoioruje. Melytum, y 0Boj KibM3H C€ TEPMHH TasieofeMorpaduja
CXBara IIHUPE U OJHOCHU C€ Ha JieMorpadujy JbYICKUX 3ajeHUIA y TPOIUIOCTH KOja Ce ca3Haje Ha
OCHOBY OMJIO KOj€ KJ1ace apXeOoJIOLIKOT MaTepHjajia (CKeJIeTHUX OCTaTaka, HaCeOOMHCKUX OCTaTaka,
apredaxkara, ekodakara...). CHHOHUM 32 TEPMHH TajeogeMorpaduja je, y KOHTEKCTY OBE KIbUTE,
TEPMUH apxeonouwka oemocpaguja koju he kao TakaB paBHONPaBHO OWTHU KopuITheH, jep je
najeoneMorpaduja apxeoJomiKka JUCIUIIIMHA Ca JeAMHCTBEHUM IPEAMETOM HCTPaKUBamba KOjU
MpeBa3uiIa3y OIMITPE Mojiesie Ha (PU3NYKY aHTPOIIOJIOTH]Y U apXEOJIOTH]Y.

Oputyka J1a HaluIeM KiBHTy 0 IajneofaeMorpaduju 1BOCTpyKo je MoTuBHcaHa. [IpakTuunu MoTuB
NIPOM3IIa3u U3 YMEEHUILIE /1a Kao HacTaBHUK Ha Onesbemy 3a apxeonorujy dunozodekor pakynrera
YauBep3utera y beorpany Beh HekolmKko roguHa Ap>KUM HAaCTaBy U3 IIpeaMeTa rnajeoaemMorpaduja
Ha OCHOBHUM U MOCTIMUIUIOMCKHUM CTyAWjaMa, ajii 0e3 JIUTepaTrype Ha CPIICKOM je3UKYy Koja Ou
caapxajeM nparuia Kypc. llltaBuiie, Ha CprICKOM je3UKY He OCTOjU HUjelaH CBe0OyXBaTaH Mperies
naneoemMorpacKux MeToza, a MasioOpojHa naneogemMorpadcka UCTpakuBama Koja ce Mory Hahu
y nomahoj nmuTepatypu orpaHu4eHa cy Ha neMorpadcke peKOHCTPYKIUje Y OKBHPY KOHKPETHUX
(usnuko-anTpomnonomkux aHanmza (Miki¢ 2008; Stefanovi¢ 2002; Miladinovi¢c—Radmilovi¢ 2011),
a ca METOJI0JIOIIKOM OCHOBOM KJIACHYHE CKeJleTHE naseogeMorpaduje. [lncame Kibure mperieqHor
THIIA IPEJICTABIHAJIO j€ MPAKTHYaH KOpaK Ka TOME Ja CTYJICHTHMa Oy/Ie OJIaKIlIaHa HAacTaBa U3 KypceBa
naneoneMorpaduje, jep he umaru cBeoOyxBaTaH Mpemie]] TparuBa Ha CPIICKOM jE3HUKY.

JlyGJb1 MOTHUB 3a NUCaKkE OBE KIUTE IPOUCTUYE U3 MOT HCTPAKMBAUKOT YCMEpema Ka
apXEOJIOIIKOj TEOPHjU U EMITHPH]CKOM ITPOyUYaBamky HEOIMTa Ha IeHTpasHoM bankany. Jlemorpadcku
ACIIeKTH MPETIO3HATH CYy Ka0 KJbYYHHU Y Pa3IMIUTUM aHTPOIIOJIONIKAM U apXEOJIOIIKHM TeOpHjama,
a [Ipe CBera y eBOJIyLIMOHUCTUYKO] aHTPOTIONOTH]H U apxeosoruju. Takohe, nemorpadcku npouecu
Cy y MOCIEIHIX NETHAECT TOUHA TIOHOBO JIOILIH Y (DOKYC MCTPaXKMBarkba HACTAHKA HEOIUTCKOT
HauMHa )KUBOTA Ha BJIMCKOM MCTOKY M EETOBOT IOTOET MUpPEHa Kpo3 EBporry, a paa Ha 0BOj
KIbU3H j€ MHCITUPUCAH U MTOBE3aH ca NajeoaeMorpad)CKuM UCTpakMBambUMa 0aIKaHCKOT ME30JIUTa
u Heonuta y okBupy npojexkra BIRTH (Births, mothers and babies: prehistoric fertility in the
Balkans between 10,000-5000 BC), ynjum cpencTBUMa je 1 oMOryheHo 00jaBJbUBaHkE KIHUTE,
3a IITa BEJIUKY 3aXBaJHOCT AyryjeM pykoBoauony mnpojexkra Copuju Credanosuh. Y mmpem
aKa/JIeMCKOM KOHTEKCTY, aKyMyJlalnja apXeoJOKHUX pe3yaTaTra UCTPAKUBakha TOKOM TOCTIEeTHBIX
40 ronuHa, Kao u o0jeIMbaBamke U JIaK IPHUCTYIT HHpOpMaljama ycliesl pa3Boja U JOCTYITHOCTH
pauyHapcKe TEXHOJIOTHje, I0BEJIU Cy JI0 PeIaTUBHO HOBE CUTYalllje Ja apXeoJoruja Ha MOYeTKy
21. Beka pacnonaxe Moryhnonrhy ia aHaim3upa BeJTHKe CKYIOBE MOJaTaka U /1a UCTPaXH BeOMa
Ba)KHA MTUTAaa O] OIIITET aHTPOTIOJIONIKOT M HCTOPHjCKOT 3Ha4aja Tj. Ja IIOYHE JIa OJ[roBapa Ha T3B.
BeJIMKA MUTamka. MOryhHOCT aHanmu3e BEJIMKUX CKyIOBa I0/1aTaka pe3yaTHpalla je HOBUM TajaacoM
pas3Boja cOPUCTUINPAHUX KBAHTUTATUBHUX Tj. CTATHCTUUKUX TasieogeMorpadckux Merona. Pa3poj
HOBHX METOJa je BeoMa Op3 y TOCIeNkhHUX IeCeT rouHa TaKo Ja je majgeoaeMorpaduja mocraia
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JMHAMUYHO METOJIOJIONIKO TI0Jbe, 8 BehnHa OBHX METO/Ia MPUMEH-EHA j€ Y KOHTEKCTY HCTPaKUBaba
HeonuTcke emorpadceke Tpansunuje y EBporu. C 003upoM Ha HarIM pacT JIUTepaType HaMeTHYIIa ce
nmorpeda J1a ce OBO BAXKHO IOJbE YBENIE Y CPIICKY apXEOJIOTH]Y Y BHIY J€HOT 00yXBaTHOT KPUTHIKOT
nperena, kako Ou akajgemcka 3ajeqauna y Cpouju Ouia v Ha oBaj HAYMH O00aBeIITeHa O HOBOM
TaJIacy TEOPH]jCKO-METOIOJIOUIKUX M EMITMPH)CKUX UCTPAKHUBAKa U3 00JIaCTH maieoemMorpaduje.

Takobe, 6poj cBeoOyxBaTHUX Mperviea apXeoyollke JeMorpaduje y BULy KibHra yiI0eHUUKOr
WK TIPUPYYHUYKOT TUTIA j€ PEJIATUBHO Majk U Ha TNIO0ATTHOM HUBOY. 3alpaBo, MOCTOj€ CaMo JBE
TaKBE KEbUTE TI03HATE ayTOPYy, ¥ OHE CY Y BEJIMKO] MEPH CITY>KUJIE Ka0 y30p 3a MUCAmhe OBOT Mperie/a.
Jenna je cama Beh kmacuuna kwura @expuja Xacana [Jemoepaghcka apxeonoeuja (eur. Demographic
Archaeology) (Hassan 1981), o0jaBibena naBue 1981. rogune, koja npeacTaBiba OJIMYaH MPETIe]
TEOpHje M METOAA apXeoolike neMorpaduje. Jpyruoniry nperien apxeoyomnike aemorpaduje
o0jaBseeH je 2006. ronune u TO je kmbura Enapya Uembepnena Jemoepaguja y apxeonocuju (eHr.
Demography in Archaeology) (Chamberlain 2006), ¢ Tum mto je YemOepieHoB nperyien ycMepeH
pe cBera Ha ckenetHy aemorpadujy. Takohe, uzmely 2006. u 2015. roguHe T0MLIO0 je A0 KPYITHUX
KOpaka y pa3Bojy najeozeMorpadcKux MEeTo/Ia, HApOYUTO Ka/ia j€ ped 0 METOAMMAa KOjH IMOYHBAjy
Ha Y4eCTaJOCTH PaAHOKapOOHCKUX JaTyMau jOII HEKUM METOIMa HACEOOMHCKE apXeoJIoTHje.

Kmura je opranuzoBaHa y ocam mnoryaniba. [lorassea cy mojesbeHa Ha TEMATCKe CEKIje
(HACTIOBM CEKITHja UCTTUCAHH CY 3a/1c0/hbaHIM CIIOBUMA), 4 CEKITH]e Ha MOACEKIH]e (HACTOBH MOJICEKITH]ja
YHYyTap CEeKIIHja UCTIMCAHK CYy UCKOIIICHUM CIIOBMMA), IIITO 3HAYH /4 j& TEKCT KIbUT'e OPraHM30BaH Ha
Tpu xujepapxujcka HuBoa. Y [lormasspy 1 cy mpeacraBibeHe hyHIaMeHTaNHe qeMorpadcke Teopuje
y JIPYLITBEHUM HayKama Kao KJbYY 3a pa3yMeBame CMHCIa 0aBJbemha JeMOrpa)CKUM acIIeKTHMa
3ajenuuiia y npouuioctu. Y Ilormarspy 2 mpeacTaBibeHa je ynora aeMorpadcKux ITUMeH3uja y
Pa3TMYUTUM AaHTPOTIOJIOIIKUM U apXEOJIONIKUM TEOPHjCKUM CUCTEMHMA, OTHOCHO Pa3linuuTa
Buhema yiore geMorpadCKux YNHUIAIA Y TeOpHjaMa KYJIType B KyaTypHe npomere. Y [lornasipy
3 npencTaBibeHE Cy OCHOBE AeMorpaduje Kao Hayke, OTHOCHO OCHOBHU JIeMOTpa(CKy KOHIIENTH
Y METOJIM YHje MO3HABa-E MPEICTaBIba MPEAYCIIOB 3a pasyMeBame naneoneMmorpaduje. [lornasse
4 mpy»a aHTPOIIOJIOIIKY TEPCHEKTHBY Ha JAeMOorpadu]jy JbyACKHX MOITyJalHja, OHOCHO CyMHUpa
AHTPOIIOJIONIKA 3HAKa U 00jallThemha BapHujaiuje y nreMmorpadckuM ocoonHama n3mMel)y pa3nmauTux
Jbyackux 3ajeqnuna. Y IlormaBiby 5 mpencraBibeHH Cy METOIM CKEeTHE najeoaeMmorpaduje, a 'y
[Tornasspy 6 mpeCTaBIbEH je CKYI METO/A apXEOJIOIIKE JeMorpaduje y yKeM CMUCTY (Tj. OHUX KOjH
HE CTa/iajy y IOMEH CKeJleTHE majieoieMorpaduje), Kao mTo ¢y HaceoOMHCKa najeoaemMorpaduja u
panrokapOoHcka naneogemorpaduja. Y [lormassby 7 mpeactaBibeHa cy KOHKpeTHA naneoaeMorpadeka
HCTpaXkKMBamka Ca UJBEM JIa Ce WIYCTPYje Kako majieoneMorpaduja usrieaa y npakcu U KakBe
pe3ynrare Aajy MEeTOIH IPEICTaBJbeHH y TIETOM U IIECTOM IOrIaBiby. [locienme morinasibe,
onHocHo [lornassee 8, mpeacTaBsba MOKyIIaj a ce nmaneoaeMorpaduja KOHTEKCTyaIn3yje y IupeM
OKBHUpY OIHOCA APYIITBEHHUX HayKa W JPYIITBEHO-MOJUTHYKUX MPpoOJieMa CaBPEeMEHOT CBETa, ca
IUJbEM J1a ce adupMHUIIIe 3Ha4aj maneogemMorpaduje Kao jaesia apxeojloTruje, apxeoJIoTHje Kao Jaema
KOpITyca JIPYIITBEHO-XyMaHUCTUYKUX HayKa HEOIXOJHUX 32 pa3yMeBame U pellaBame npodiema
CaBpeMCHE [IMBUIIU3AIIH]E.

VYipkoc Tome HITO je HaMepa ayTopa Ouiia j1a periies Oyzie o o0yXBaTHU]U, HEKE 001acTH
U TeME UIaK HUCY YIIIE Y KEBbUTY U3 pa3InuuTHX pasiora. To je, nmpe cBera, ciy4aj ca FeHeTUUKUM U
apXEOreHEeTHYKUM (TaJe0reHeTHIKUM) MeTojama naneoaemMorpagcke pekoHcTpykiuje. OBe IUCIHUILTHHE
Cy y HOCIIeIlbUX METHAECT TOJJMHA ITPOU3BEIIe UMIIPECUBHE PE3YIITATE Y TOMEHY PEKOHCTPYyHUCAkha
neMorpa)ckux acrekara MpoLuIOCTH KaJa Cy y MUTamky OlleHa BeIUYHMHE, AeMOorpadcke JUHAMUKe
U MUTpaIyje IpeBHUX nomnynanyja. OBU METOIM HUCY YKIbYUEHH, jep 0 CBOjOj CYIUITHHH IPHUINAAA]y
TEHETHUIIM, a HE apXEOJIOTHJHU T]. BbUXOBO TEOPHU]CKO M METOJIOJIONIKO YTEMEJhEHE j€ TCHETHIKO U
MoJpa3yMeBa 3Hambe Koje MpeBa3uiIa3i KOMIETEHIIN]je ayTOpaKkbure, Tako 1a OM CBaKH IOKYIIa]
JlaBamba Mperiea TeHeTHUKUX MeTo/1a OMO JTAUYKH M HETIOTITYH, Y3 PU3HK Ja Oy/ie U morpelaH.
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Takole, kaga je ped o MUrpanjama, oHe HUCY oOpahjuBaHe Kao oceOHa METOIOJIONIKA TEMA, jep
METOIM 32 TIPETIO3HABAHE TPHCYCTBA MUTPALIMja CTIaAajy Y TOMEH OHOapXEOIONIIKUX METOA Y YKEM
CMHCITY Kao IITO Cy aHAJIN3€ CTA0OMIIHUX M30TOIa (CTPOHIIAjyMa) WK OCTEOMETpHje (KpaHHOMETPH]E,
npe CBera) M OMHCaHM Cy JEeTajbHO Y OATOBapajyhuM npupyYHUIMMA U YIIOCHUIIMMA. Y3 TO, HUje
pa3BHjeHA METOIOJIOTHja Koja Ou Ham omMoryhuita fa ce oiMaKHeMo J1ajbe of] yTBphuBama 1a i je
HEKa WHIMBU/Iya JIOKATHOT WJIM HEJIOKAJIHOT MOPEKIIa, Tj. Koja Ou oMoryhuiia aa ce mpuMapHH TO/IaIH,
N0OMjeH! Ha OCHOBY M30TOIICKE aHAJIM3€, NUCKOPHUCTE 32 OLCHhHUBabE AeMOTpaCKUX mapaMerapa
Kao IITO cy cTore Murpanyja. Mcro Tako, majgeonaroyioruja Huje oopalhuBana kao 3aceOHa 1euHa,
aJTM CE€ TIOMHHE Y OKBUPY PA3TMYUTUX METOJONONIKUX U UCTPAKUBAYKUX TEMa BE3aHUX 3a CKEIICTHY
naneonemorpadujy. [lazeonaronoruja je o1 BEIUKOT 3Havyaja 3a rnajgeoaeMorpadujy, ajim 1’y OBOM
CIIy4ajy ped je o crienu(puuHOoj TUCIIUILUIMHN Y OKBUPY OMO0apXeoJIoTHje, YHjU 3aCCOHH U TeMEJbHU
TpeTMaH MPeBa3uiIa3u OKBUPE OBE KEHHTE.

Kpajmu pesynrar, TeKCT KOjU je Ipe] YUTAoleM, MPeCcTaBiba HeITo u3Mel)y yubeHuka,
MPUPYIHUKA ¥ KPUTHYKOT TIperiesia oonacTu nmaneoaemMorpaduje. 3a Heke obnactu naneogeMorpaduje,
Kao IITO Cy KJacH4Ha najeojemMorpadcka aHajanu3a U HEKU jJeJHOCTaBHU]JU METOAN HAaCEOOMHCKE
aHaJIM3e, OBa KHbHUra MOXe J1a CIyKM Kao MPUPYYHUK Y CMUCITY J1a j€ IPECTaBJbEH LIEIOKYIIaH HU3
KOpaka Koju unHe ofipeheHy aHanm3y, Tako Ja YuTanal MoXe CaMOCTaJIHO Ja je CIIPOBEE MpemMa
YIyTCTBUMA U3 0Be KibHre. CIIOKEHHjH METO/IM OTIMCAHM Cy Ha OIIITH]eM, IPErJIeTHOM HUBOY, TaKO
Jla yuTanal MoXxe Ja pa3yMe OCHOBHE ITPUHIIMIIE KOjU CTOje U3a ofipe)eHOr MeTo/1a Wi TEXHUKE, Kao
U JIa TIpaTu CTPYUHY JUTEPATYPY, OJHOCHO Ja pa3yMe KOHKPETHE EMITUPUjCKE CTY/IHje Y KOjHMa Ce
HEKH METOJ] KOPUCTH, aJIM HE 1 JIa CAMOCTAITHO, 0€3 T0JJaTHUX 3Hama, IPUMEHHU OTIMCAHH METO/T FITH
TeXHUKY. OBH CIIOKEHU]HU METOJM YECTO MOPAa3yMeBajy HallpelHUje I03HABabe KBAHTUTATUBHUX
METO/Ia ¥ TEXHUKA, Kao ¥ BEIITHHE KOpUIlIhema CrielnjaIn30BaHor cohTBepa, rna 4ak ¥ MporpaMupama.
JleTasbHO 00janTmbemke OBUX METO/IA TIOIPa3yMeBasio OU U ONIIIMPHO TPEICTaBIbakhe CTATUCTUIKUX H
MH()OPMATHYKUX OCHOBA CAMUX METO/1a, ILITO j€ HEMPAKTUYHO Y JaTUM OKOJIHOCTHMA U [IpeBa3HiIa3y
oKkBHp Kibure. OBae Tpeba HaIJIACUTH Ja CBH NajeoeMorpadCKu KOHLIENTH U METOAH, KaKo
MIPOCTH, TAKO M CIIO’KEHH, 3aXTE€BAjy MMO3HABAHE MATEMATHUKE U CTATHCTHKE, IIITO HUJE YYIHO jep je
nemorpaduja kao HayKa HepaCKHIMBO [IOBE3aHa ca MaTeMaTUKOM U cTaTUCTUKOM. McTo Baxu U 3a
Hay4YHY apXeoJIOTH]y y Hauey, TaKo J1a je KopuIIheme MaTeMaTHYKUX U CTAaTUCTUYKUX KOHIIEeTaTa y
TEKCTY HEMHUHOBHO, aJli TO He Tpeba Aa OpuHe unTaola, jep BehrHa TUX 0jMOBa HE 3aXTeBa HUIIITA
BUILIE OJ1 [I03HaBakba CPEIHOIIKOICKE (TMMHA3U]CKe) MaTemaTuke. Tpyauno cam ce 1a cneruduyaHo
CTaTUCTUYKE KOHIENTE MOIMYT perpecuje 00jacCHUM Ha IITO jJeTHOCTaBHHU]U HAYMH, aJld TOCTOjU
JI0F-a TPaHMIIA j€THOCTABHOCTH KOja TO/Ipa3yMeBa IMMO3HABamhe OCHOBHHUX KOHIIETIATa MaTeMAaTHKE
UCIoJ Koje je Ouio Hemoryhe uhu.

OBa Kmura NPBEHCTBEHO je HaMCHheHa MPO(PECHOHAIHUM apXeoJI03UMa U CTYICHTUMA
apxeoJioTHje, alu MOoXe OWTH 3HaYajHa U MIUPEM KPYTy duTaiaa u3 o00JacTH JPyIITBEHO-
XyMaHUCTHUKHX Hayka. Kao ommty opujeHTHp 3a unTame, Moke ce pehu na cy Ilormasmpa 5 u 6
MIPEBACXOHO METO/IOJIONIKA MOTIaBJha YCKOCTPYYHOT KapakTepa, JOK Cy CBa OcTajia MoriaBba
O]l OMIITH]ET 3Hauaja, Ma 3aNHTEPECOBAHN YNTAJIAIl KOJH HUJE apXeOoJIOT MOXKE JeTHOCTABHO Ja
npeckoun [Tormarsea 5 u 6, 6e3 3HAUajHOT TyOHUTKa y pa3yMeBamy cajipkaja octarka Kmure. Kamga
j€ ped 0 KOHKPETHO] BaYKHOCTH OBE KEbHTE 32 3aMHTEPECOBAHE CTPYUHAKE U3 IPYTUX APYIITBEHO-
XyMaHUCTHYKUX HAayKa U TUCIUIUIMHA, HICTOPUYapUMa, HAPOYUTO OHUMA KOjH ce OaBe NCTOPH)CKOM
nemorpadujoM, oBa KEbUTa MOXKE OUTH OJ] BEJIUKOT 3Hadaja ¥ TEMAaTCKU U METOOJIOIIKH, jep
apXEOJIOIIKH 3aIKC MPEe/ICTaB/ba 0OMMaH a YeCTO M JeAMHHM U3BOP MoJaTaka o qeMorpadckum
aCTIeKTUMA 3aje/IHUIIA U3 TIPOILIOCTH, YaK U Yy CIIy4ajy 3ajeHHIIA 33 KOje IMOCTOje MUCAHU H3BOPHU
0 HEKHM JIPYTHM aclieKTHMa KyJIType u APYIITBA. AHTPOIIOIO3MMa, COIMOIIO3UMA U JIeMorpadruma
pe3yiaTaTu apXeoJomike AeMorpaduje oTBapajy jeaH YuTaB HOBU CBET JbYJICKOT JeMOrpad)cKor
HCKYCTBa, 0€3 KOora je pa3yMeBame CaBPeMEHUX JieMorpad)CKUX Mporieca HeMoTITyHO, jep BpEMEHCKE
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TyOMHE U CKajle Ha KOjUMa Cy ce OJIBHjaJli HEKH 3HauajHH JeMorpadcku npouecu (ykpydyjyhu u
OMOJIONIKY SBOJYIIN]Y JbYICKE JKUBOTHE HCTOPH]E) MOXKE J1a OCBETIIM CaMo TrajieoieMorpaduja Kao
neo apxeonordje. TemMe oTBOpeHE Ha cCaMOM Kpajy KibHre Tpedano Ou jaa Oyny BaKHE U JbyIUMa
BaH HayKe jep ce oJJHOCe Ha 3Hayaj Jemorpadckux (akropa 3a OynyhHOCT Hallle MUBHIN3ALU]E U
YJIOTY JIPYIITBEHO-XyMaHUCTUYKUX HayKa y pa3yMeBamy U 00IHKOBamy Te OymyhHOCTH.

beorpan, nenem6ap 2015.
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IToriasibe 1:
dyHAaMeHTAJHE TeopHje O MONMYJIANMOHOj JUHAMUIHA
y APYLUTBEHUM HayKama

YBOI

[1pe Hero mTo ce MPUCTYITH pa3BHjamby, a 3aTUM ¥ TIPUMEHU METOJIa M TEXHHKA 32 apXEOJIOIKY
PEKOHCTPYKIIH]Y oapel)eHOr acnekTa MpoIuIoCTH, MOTPEOHO j& OATOBOPUTH HA MUTAE 3aIITO j€ Ta]
aCTIEKT MPOIUIOCTH 3HAYAjaH Tj. 3aIITO YOIIIITE yJIaraTh BpeMe U pecypce y HCTpakuBame ojipelenor
npobiema. JI[pyrum pednma, oTBapa ce MUTambe KPUTEPHjyMa Ha OCHOBY KOJUX C€ MTPOLICHY]e /1a JIh
j€ HeIITO BPEIHO UCTPAXKHBaba. ¥ KOHTCKCTY HAyYHOT HCTPAKUBAa, ONPABIAHO j& TPUCTYITUTH
onpeheHoM eHOMEHY ako OH (UTYypHUpa Y HEKOM TEOPHjCKOM OKBHPY, Tj. aKO OH UMa Makap 1
WHIWPEKTaH 3Ha4yaj 3a pyHIaMeHTaIHe TeMe KojuMa ce oapeleHa Hayka OaBy.

Kana je peu o apxeonoruju, To 3Ha4 Ja acleKTH MPOIIJIOCTH KOjU CE€ UCTPAKY]y MOpajy
MMATH OIIITH aHTPOTIOJIOLIKY 3Ha4a], WX MaK UCTOPU)CKH 3Ha4a]. AHTPOIIOJIOTHja Ce y OBOj KEbH3H
CXBaTa Kao HajONIITHja HayKa O YOBEKY M KYJITypH, a aHTPOIIOJIOIIKE TEOpHje Ka0 CUCTEMH HCKa3a
KOjH IIpeJICTaBJbajy 00jallberbe 3a opel)eHe JoMeHe KyIType Kao CBEYKYITHOT YOBEKOBOT JEI0BAbA.
Kao TakBa, anTpomnosoruja je yremesbeHa Kao CyIITHHCKH KOMIIapaTuBHA HayKa, jep Cy MpeaMeT
HEHOT UCTPAXKMBaKA JbY/ICKE KYITYpe U JPYIITBA ca CBUX IIPOCTOpa U U3 cBUX BpemeHa (Carneiro
2002). Apxeosoruja je y Tako cxBaheHOM OKBHPY JI€0 aHTPOIOJIOTH]€. AHTPOIIOJIOIIKE TEOPHje U
XHIIOTE3€, aKO MPETeH Y]y Ha OMIITOCT, MOPajy UMaTH U AWjaXxpOHE UMILTUKAIIM]je, T€ UX je CTOra
jenuHo Moryhe v Hy»>KHO ITPOBEPUTH Ha OAroBapajyhum Tj. AMjaxpoHUM nojanuma. Apxeoyoruja
J€ jenrHa Hayka Koja MOXKe J1a IPY>KH eMIIMPHjCKe MOJATKe O JbYJICKUM APYUITBUMA U KyJlITypama
n3 ayooke nmpouutoctu. Takolhe, mepcrekTruBa Kojy apXeoyioruja npyxka je crenuduana ycuen
MIPUPOJIC CBUICHIIN]E KOJOM pacrojake (MaTepujaiHi OCTAIlN) ¥ BPEMEHCKE pa3Mepe mpolieca Koju
MIPOU3BOJIE U CTPYKTYPHPA]y apXEOJIOLIKE OCTATKE, a KOJU Cy HEIOCTYIIHU 32 MpoyyaBame APYTrHM
JPYIITBEHUM HayKama. ApXeoJIorHja je y MCTO BpeMe U ITapTHKYJIapHO-MCTOPHjCKa HayKa', jep je BeH
HENOCPEIHU LIWJb PEKOHCTPYKIMja MapTUKYIapHUX UCTOPU)CKUX TPajeKTOpHja JbYACKUX JIPyIITaBa
Ha oipeheHoM mpocTopy U y ofapeheHoM BpeMeHCKoM HHTepBaidy. CBe mojeJMHauHe UCTOpHUje CY
pa3IUuUTe Makap y HeKUM aclieKTHMa, allil YNE-CHUIIA J1a ce oipel)eHu (pakTopH YBEK M0jaBibyjy Kao
3Ha4YajHU, UAKO HA PA3IMYUTE HAYMHE, UMIUTHIIUPA TEOPH)CKH 3Ha4a] TUX (akTopa (IITO HAC OTeT
Bpaha Ha HUBO OIIIITE AHTPOIIOJIONIKE PEJIEBAHTHOCTH ), HAKO OH MOJKJ1a HUje ocBenthen (Carneiro
2002). Ctora ce y MHOTUM NapTUKYJIAPHUM UCTOpHjaMa MaXxmba ycMepaBa Ha HcTe Kiace (heHOMeHa,
MaKO Ce FUXOB CaJpKaj MOXKE Pa3IMKOBATH.

W3 oBux pasnora, nperien MeToa U TEXHUKA apXxeosIomiKe neMorpaduje, KOju YnHA
J€3rpo OBE KIHHTE, 3aOUYUILE OIMIITUM TEOPUJCKUM YTEMEIbEHEM U ONPaBAamheM IPOyUYaBama U
PEKOHCTPYKIIHje qeMorpad)CKUX TUMEH3H]a Ky/ITypa U IpyIITaBa U3 MPOIUIOCTH. Y OBOM IOTJIABIbY
O6uhe mpencTaB/bEeHE HAJOIIITH]E TEOPHje KOje 00jalmbaBajy Be3y u3mely nemMorpadckux mporeca
ca jelHe, M KyIType U JpYyIITBa ca Apyre cTpaHe. Tpeba HaracuTH Jja OBE TEOpH]je MPEACTaBIbA]y

1 Ucropuyapu ce MOXkJ1a He OU CIIOKIIIM ca KBATU(HUKALM]OM PAHCTOPHjCKE apXeOJIOTHje Kao HCTOPUjCKe Hayke,
aJIA OBJIC C€ IO UCTOPHjOM ITO/Ipa3yMeBa CKyIl qorahjaja y mponuroctu, 6e3 003upa Ha TO Aa U 0 TUM forahajuma
MOCTOj€ MUCAHH U3BOPH.
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HajommTHje Mozene. [{uib oBOT mperiena jecte Aa ce MoKaXke Kako Cy AeMOTpadCKH acleKTH
HEe3a00MIa3HH Ha YTy 33 pa3yMeBambe JbYACKOT APYIITBA U KYJATYPE Tj. COLMOKYITYPHHIX BapHjaImja
y MIPOCTOPY ¥ BPEMEHY.

MautycoBa Teopuja nmonyJjanuoHe JTMHAMHAKE

Hcmopujcku konmexcm u 3nauaj

[Ipernen Teopujckor 3Hauaja aeMorpaduje y IpymTBeHO] TEOPHj HEMUHOBHO TTOYHIHE
ca Mantycom (3a caxer nperie]] reMmorpad)CKux MpoMUIIJbamka U uieja nmpe Manryca norienaru
Breznik 1977:35-39; Bobi¢ 2007:47-51). Tomac Pobept Mantyc (1766—1834) 6uo je eHriecku
JPYIITBEHU TeOpeTHYap, ayTop yyBeHor Eceja o npunyuny nonyiayuje (eHr. Essay on the Principle
of Population) (Malthus 1798). Uaeje u3 oBor Tekcta HanucaHor npe Butie o1 200 roarHa u 1aHac
CY aKTyeJTHe KaKko Ha TEOPHjCKOM HUBOY, TAKO U Y MOTIICAY JPYIITBEHUX, MOTUTHIKUAX U SKOJOIIKIX
nocaeanna aeMorpadckux mporeca Koju ce oasujajy aanac (B. [lornasswe 8). 3nauaj MantycoBor
Jerna mpeBasuiia3u JPYILITBEHE HayKe, jep j€ HBeroB Ecej mpencTaBbao JUPEKTHY WHCIIUPALU]Y
Hapsuny 3a Gopmynanujy teopuje eponymnuje (Bowler 1976; Vorzimmer 1969). Besa uzmehy
MOMYJIAIIMOHUX U €BOJIYyTUBHHUX TPOIleca HUje OTpaHWYEeHAa caMO Ha Onosorujy Beh mpeacraBiba
oznpas ayboxoronHoca usmely kynatype, Ouonoruje u >kuBoTHe cpeaune. Kao mro y Ouonoruju Hamra
Hema cMuciIa 6e3 gapBuHUCTHYKE eBoyIije (Dobzhanski 1973), cimuHO BaXku U 32 aHTPOTIOJIOTH]Y,
J€p YOBEK ca CBOJUM TMOTEHIIN]aJIOM 3a KYJATYpy jecTe Mpou3Bo] Onosomnike eponymuje. Kynrypa
MOCTaje ca jelHe cTpaHe KIbYYHH (DaKTOp Y €BOITYIIHjU YOBEKA, a ca IPyTre CTPAHE U caMa MOJIeKe
eBomyTuBHEM TporiecumMa (Richerson and Christiansen 2013).

MaurtycoBa HEmocpeIHa MOTHBAIIH]a 3a TIHcamke Eceja O[UIMIHO OfipakaBa IyX BpeMeHa y
KOjeM HacTaje ¥ MOJKe Jia CITy’KH Kao 100po noacehame Ha CBPXY | YIOTY JPYIITBEHHX HAayKa JJaHAC.
3aHUMam-e 32 YOBEKOBO JIPYIITBEHO CTake U HAYMHE JIa C€ OHO TMOMPaBU M YCMEPH MOCTAaje jeIHa O]l
neHTpanHux punozodcekux Temay 18. Bexy. Behuna ayropa Tor Bpemena (mimu Makap oHM Koje Manryc
TIOMUHE) CITAXKY CE Mame WM BHIIIE OKO TOTa mITa Ou Tpedaso aa Oyjie musb, a TO je MoOOJbIIake
CTama YOBEYAHCTBA KPO3 PEIIaBamke APYIITBEHUX MPoOIeMa, HaKo Cy OLITPO CYNPOTCTABILEHU Y
TMOTJIe Ty ITyTeBa OCTBAPEHH-A TOT IMJba, Tj. IIOTCHIIUjATHUX APYIITBEHO-TTOJUTHYKUX Mepa. OHO IITO
je moceOHO 3Ha4ajHO, U ITO OM Tpedaso Aa Oyje ueja BOAUIba 3a IPYIITBEHE HAyKe JIaHAC, JeCTe
yIpaBo MUTAKkE MPOHANIAXKEHA HAYMHA Ha KOJU CE 33JIaTH IIUJb MOXKE MIJIK HE MOYKE OCTBAPUTHU WU
Makap pasJiora 3aITo jeJaH CKYyIl Mepa MOXe Jia ycIe, a HeK He. Kao mTo cBako HHXKEHEpPCKO
pelemne Mopa OUTH y CKITaly ca 3aKkoHUMa (PU3HKe, TAKO U CBAKO JPYIITBEHO pellieHke (YCMEPEHO
Ka KOHKPETHOM LIUJbY M 3aCHOBAHO Ha ojpel)eHOj UACOoNOorHji) Mopa OUTH y CKIIaTy ca IPUPOJOM
KYJATYPHHUX U JAPYIITBEHUX MpoIieca J1a OM ce MOCTUTA0 OYSKUBAHU PE3YIITAT, @ HE HEIITO CACBUM
apyraddje’. ManTyc ce 4BpCcTo APkKao OBOT CTaBa Y CBOjHM pa3MaTrpamiMa TeOpHje MoMyanuje u
MOTEHIIMjaTHUX Pellieha 3a APYIITBEHE MpobdIeme.

Mantyc y CBOM JieiTy H3HOCH TE€OPH]y TIOMYIAOHHUX TIPOIIECa, TIPe CBETa OAHOCA MOMYIAI[OHEe
JMHAMUKE U pecypca, Ha OCHOBY KOj€ W3BJIauH APYIITBEHE U MOIUTHYKE UMIUTHKalje. O KOHKPETHUM

2 ManTtycoBH 3aKJbyUlld Cy OWIJIM IECUMHUCTUYHH Y TIOIVIEY OCTBapeHa APYIITBA jeIHAKOCTH U OJNArocTama, ITo Ce
YeCTO 370y NOTpedIbaBalo y MPOLUIOCTH, a 3I0YIOTpeOJbaBa ce U JJaHac, 1a OH ce ONPaBIaBao KaUTaIUCTHYKH CHCTEM
W UJCOJI0THja, TOceOHO Y KOHTEKCTY HeonbepaHe u tudeprapujancke apymTBeHe ¢unozoduje. ctopuja 19. u
20. BeKa HyIH IIyHO IPUMepa CIPOBOlerma pa3IniuThX HICOTOMKHX NPOrpaMa 3aCHOBAHUX Ha HEHAyYHUM HJejama,
WM Ha MaJOOPOjHUM WJIM HETAYHUM 3HAUMa O YOBEKY Kao JPYIITBEHOM M KYJITYpHOM Ouhy Ha OCHOBY TaJa jOLI
HEJJOBOJHHO pa3BHjeHE M HEKOMIUICTHE IPYLITBeHE Hayke. Benko je murarme a Jin ¢y U JaHalllibe IPYLITBCHE HayKe
JIOCTHUIVIE HUBO KOju OM OMOryhiHO J1a MaKap TEOPHjCKH NPEeIBHIEC, aKO HE Jla CIPOBEY MM MPEAYIpee, HOCISIHIEC
ozipel)eHNX MOIUTHYKHUX ¥ APYIITBEHUX OIUTyKa.
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UMIUTMKaIjaMa Koje MasiTtyc u3Bnadu Kao ¥ 0 lerOBUM MOJMTUYKAM CTAaBOBHMA MOXKE CE€ PaclpaBIbaTH,
HAPOYHUTO Y CBETITY PA3IMIATHX HJICOIIONIKHX 3JI0yTIOTpeda, alld OHO IITO je PEICBAHTHO 32 UCTOPHU)Y
HayKe jecTe ujieja a ce nmpooieMy MpUCTYH PAIIMOHATHO U aHAIIMTHYKH Ca KPajHbUM ITUJBEM
pa3Bujama Teopuje Koja objanmaBa YUTaB GEHOMEH U oMOoryhaBa Hay4HO YTEMEJbEHY paclpaBy
o npymTBeHHM nutambuMa. Crora MantycoB Ecej HHje 3HadajaH caMo 300T Hay4YHE BPEAHOCTH
M3JIOKEHE TEOpH]je Y Y)KEM CMUCTY Beh Kao 1eMHa aHTUITMITAPA YIIOTY W 3Havaj (MM OHO IITO On
Tpebaso na Oyae yiora v 3Hauaj) MOIEPHUX JIPYIITBEHUX HayKa y €BPOIICKO] IIMBUIIN3AIM]H — KO
JBYJICKE JICIIATHOCTH KOja j€ MJICOJIONIKH Tj. BPETHOCHO MOTHUBHCAHA, alld ca IIUJbEM Ja TIPYKHU
00jEKTUBAH OIUC W PAIlMOHATHO 00jalllbehe APYIITBEHUX U KYJITYPHHUX IPOIIEca ca CBPXOM
M3HAllAKEHha MEXaHU3aMa 3a OCTBAPHBAE¢ BPEIHOCHO ofpel)eHnX nusbeBa WK npeaynpehupama
OTIACHHX M HA HETAYHUM IPETIIOCTaBKaMa yTEMEJCHHUX PeIlICHha.

IHocmynamu Manmycoee meopuje nonynayuje u rwuxoge OpyuimeeHo-eKOHOMcCKe
umMnauKayuje

MautycoBa TeopHja rmomyJaiuje moYrBa Ha YeTUpH 0OCHOBHE npetnoctaBke (Malthus 1798: 4):
1. XpaHa je HEoNmxoIHa 32 YOBEKOBO IMOCTOjarbE.

2. OpmHoc u3Mely mos0Ba, OTHOCHO CEKCyallHa JKeJba, KOHCTAHTHA j€ KPO3 JbYIACKY UCTOPH]Y H
HactaBuhe na Oyre.

3. Tlomynauuja ce moBehaBa reoMeTprjCKOM MIPOrPECH]OM KPO3 BpeMe

4. TlpexpambeHu pecypcu, OJHOCHO MPOAYKTHBHOCT y MPOU3BOAKBU XpaHe, yBehaBajy ce
ApPUTMETHYKOM MPOTPECHjOM KpPO3 Bpeme®.

I'eomeTpujcka porpecuja je MaTeMaTHIKu €KBUBAJICHTHA €KCITOHEHITHU]aTHOM PacTy
nomnynamnuje y QyHkuuju on BpeMena. Ko eKCrioHeHIMjaTHOT pacTa, BeIMYMHA MOMyJalnje
ce nmoBehaBa Tako mTO ce y cBakoM cieneheM BpeMeHCKOM TPEeHYTKY morrynandja ysehasa 3a
KOHCTaHTHY IIPOIOPIIH]Y (CTOIY pacTa) TPEHYTHE BEIMYHMHE MOMYyJIallnje, IITO 3HAYH /1a ce Op3uHa
pacra cranno noehasa. Ha npumep, ako je modetHa BennunHa nonynamnuje 100 nunauBuya, a cTona
pacta je 0.1 (10%), y cnenchem TperyTky nomynanuja he Hapactu Ha oko 110 nHIUBUYA, 3aTHM
Ha oko 122, 3a 10 BpeMeHCKUX jequHUIIa he BeTudnHa MoIyanuje OuTH oko 272 WHIUBUIYE, a
3a 100 BpeMeHckux jenunuila he npesazuhu n8a Munnona naaAnBUAya! EXClIOHEHIIMjaTHH pacT je
M3y3€THO HEMHTYUTHBAH, jep HEITO IITO Ha TIOYETKY JIeNIyje Kao BeoMa CIIOpo MOXKE Jia ce yop3a
JI0 HEBEPOBATHUX pa3zMepa. ¥ OBOM MPUMEPY je MOKa3aHO KaKo o mormyJaiuje koja opoju 100
WHAMBH]ya, eKCTIOHEHIIM]aJTHUM PacToM, TJIe ce cBake cienehe roquHe nomynaiuja noseha 3a 10%
BEJIMYMHE TIOMYJIAIKje U3 PETXOAHE roanHe, 3a camo 100 romuna Moke nohu 10 nomynamuje koja
Opoju npeko nBa MrnoHa. 3a 200 ronruHa eKCIIOHEHITH]aJTHOT pacTa OBa MoIyJsamuja 01 Hapacia Ha
npeko 48 munujapau Jpynu! YV HapeIHUM MornaBbiMa Ouhe apryMeHTOBaHO Ja Jby/ICKE MOIyaluje
pacTy 1o MOJIeTy KOjH je OJIn3ak eKCTIOHSHIIMjaTHOM camo y opeheHnmM ycinoBruma u Ha opeherHnm
BPEMEHCKUM MHTEPBAJINMA, aJIi Kao MpBa alpoKcuMaliija, Moxke ce pehu na je oBa Mantycosa
MPETIOCTaBKa YHUBEP3AIHO OINpaB/AaHa Makap 3a npBe ¢aze MomylaluoHe eKCIaH3uje.

ApuTMeTHUKa Iporpecuja je MaTeMaTHYKU €KBUBAJICHTHA JIMHEApHO) (DYHKIIU]H, IITO 3HAYH
J1a ce MPOYKTUBHOCT Y IPOM3BOIHM WIIM eKCTpakiuju (y CiIy4ajy JIoBa U CaKyIlJbamba) yBehasa 3a
KOHCTAQHTHY BEJIMYHMHY (CTOITYy pacTa) y CBAKOM BPEMEHCKOM TPeHYyTKy. Ha mpumep, axo je moyeTHa

3 OBze Tpeba HaroMeHyTH 1a ManTyc HHje cMaTpao Ja ce pecypcH caMmu of cede rnosehasajy, Beh je mpe cBera Mucimio
Ha TO KOJIMKO Ce IIPOM3BO/ha XpaHe Moxke rosehatn ca pacrom nomysamuje (Wood 1998:106). Kako npumehyje Byn,
MaurtycoBa IMpeTIocTaBKa je OMIanpeBHIe ONTHMACTHYHA Tj. HICallHa, 4era je 1 caM Manrtyc 0o cBecTaH, jep je KoJ
NPeHHIYCTPHjCKHX ToMynanyja yenrhe ciry4aj 1a ce ca nopehameM pajiHe cHare pon3BO/Iba He ToBehaBa IMHEapHO,
Beh Tako Ja pact MpoAyKTUBHOCTH IIOYHHE Y jJEHOM TPEHYTKY Jia yCIOpaBa ca IopacToM YKYIIHE paJHe CHare.
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KonuunHa pecypca 100 kugorpama )uTa, 1 aKo €€ 3a CBaKy BPEMEHCKY jeIMHUILY TIPOU3BO/IHA
noseha 3a 10 kunorpama, y cinenehem TpeHyTKy konuunHa pecypca he Hapactu Ha 110 kuorpama,
3arum Ha 120, a 3a 10 BpemeHckux jenuuuna he napactu Ha 200 kunorpama, a 3a 100 BpeMeHCKUX
jenununa Ha 1100. Jlakie, 10k ce NIPOAYKTUBHOCT Koja je pacia apuTMeTHuku nosehana 11 myra,
MOYETHA TIOIyJIallkja Koja je pacia ekcroHeHujamHo (ca cronom o 10%) 3a 100 BpemeHCKHX
jenuHuiia mosehana ce mpeko JBaeCeT Xuibaaa myTal

Ha nperxomHom npumMepy jacHO ce BUIU pasiuka u3Mel)y reoMeTpujcKor (€KCIIOHEHIIM]alHOT)
Y apUTMETHYKOT (JTMHEapHOT pacTa), a TO j€ J1a eKCIIOHEHIMjaTHe KPUBE pacTa Mpe WiIu KacHUuje
MIPECTUTHY JIMHEapHEe KpUBE pacTa 1o Op3uHH, jep JOK JUHeapHa (PyHKIM]ja pacTe YBEK UCTOM
Op3uHOM, Op3KHA pacTa eKCIOHEHIMjaiHe KpuBe ce ctanHo nosehasa* (Ciuka 1). To je 3ato mTo ce
KpO3 BpeMe OHa BEJIMYMHA KOja pacTe eKCIIOHEHIMjaaHo yBehaBa 3a puKCHY nponopuujy TpeHyTHe
BpPEIHOCTH (KOja ce cTalHo rnoBehasa), TOK ce OHa Koja pacTe Mo apUTMETHYKOM MoJieTy roBehasa
yBEK 3a KOHCTaHTHY BpeaHOCT. [locnenuiia oBora je Aa BelIMUMHA MOMYyJalyje Mpe Wik KacHuje
MpeBa3mia3y KOJMUMHY pecypca U TaJla HEMHHOBHO JI0JIa3d JI0 3ayCTaBJbamba PacTa MoIyalyje
ycnen, kako Manrtyc kaxe, ,,O3SUTUBHUX OorpaHn4aBajyhux gakrtopa” (eHr. positive checks) oyt
aau, 60JIecT W/UiK Cykoba OKO pecypcaniu ,,IPeBEHTUBHUX (hakTopa” MOIMyT ofjarama Opaka

aTriCTHHEHIIM]e 3a KOje ce M caM MallTyc 3aj1arao Kao MeToJ/ie OrpaHHYaBama pacTa MoIyanuje
(Malthus 1798).

BenvuuHa nonynayuje

KonuwuuHa pecypca

/’_/-/

Bpeme

Cauka 1. CxeMaTCKH NPHKA3 reOMeTPUjCKOI pacTa MomyJianuje 1 apuTMeTHYKOT pacTa pecypca npemMa
MaJiTycoBOM MOJeJIY.

4 MareMaTHuKH TIeaHo, Op3KHa pacta GpyHKIHje 3a oapel)eHy BPEIHOCT X IPOMEHIBUBE jeIHAKA j€ TPBOM H3BOLY TC
¢yHkumje 3a garo x. Kox muHeapHe QyHKIHje IPBU H3BOJ YBEK HMa KOHCTAHTHY BPEIHOCT, JIOK je KOJI eKCIIOHCHIIMjaIHe
(hyHKIHMje IPBU U3BOJ Takohe PyHKIH]a Koja CTalTHO pacTe KaKo PacTe X.
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Jenna ox umrmukanuja MantycoBe Teopuje jecTe a he Jbyjcka mormynamnija pacTy Kaja
TOJl TO YCIIOBH JI03BOJIE (HIIP. aKo JIoh)e 10 pa3Boja TEXHOJIOTHje Mpou3Boame xpane) (Malthus
1798, 11). Apyrum peunma, mo MaiaTyCoBOM MHUIJbEHY, CAMO CHIOJbAIIFbH YMHHUOIIH, MOy T
MPOIYKTUBHOCTH ofipel)eHe cpeiuHe U TEXHOJIOTHje, yTHUy Ha MOr'yhHOCT Aajker pacTta nomyanyje.
Taxohe, ManTyc pazmarpa ApyImTBEHE MEXaHU3ME PacTa MOIyJaIyje U eeKTe pacTa MomyJialuje
Ha ApywTBeHe oxHoce. [loceOHy naxmy npujaje paHOM CTynamy y Opak kof »keHa. OH cMaTpa
7la je paHo CTylame y Opak y BpeMeHy H3001ba (HIIP. HEMOCPEIHO MOCIIE€ HEKOT TEXHOJIOIIKOT
otkpuha Koje moBehaBa MPOU3BOIHM KaIAIIMTET) TUPEKTaH Y3pOK NoBehama CTAHOBHUIITBA U 1A j€
y TaKBUM BpEMEHHMa MPOLEHAT HEyAAaTUX U HEOKEHEHUX 0c00a Mali, JOK Y BpEMEHY OCKYIULIE
Opoj paHux OpakoBa omaja, a Opoj HEeyIaTUX U HEOKEHEHUX 0coba pacte. ManTyc yak cMarpa aa
ce MPONOpIIHja HEBEHYaHNX 0c00a MOXKE CMaTpaTy CBOjEBPCHUM WHAWKATOPOM PACTa IMOITyJIalnje
y Hekoj nonynaruju (Malthus 1798: 19).

3aHMMJBbMBE Cy U €KOHOMCKE MMILIMKanuje ManrycoBe Teopuje: nosehamwe nomynanuje
3Ha4YM U NoBehame pajiHe CHare MITO BOAM Ka CMamUBamy LieHe paga. CMamuBame IIeHe pasia
WHIMPEKTHO yTHYE HETAaTHBHOM ITOBPATHOM CIIPErOM Ha BEJTMUMHY IOITYJIaIlN]j€e, jep OCHpOMAIICHhe
paJHMKa U HEBOJBE KOj€ MMPOUCTHYY U3 CUPOMAIITBA yCIIOPaBajy U CMambyjy BEIMYHHY TOITyJIaluje.
MantycoBa Teopuja, nakie, npeasula UHBEp3HY Kopenanujy u3Mel)y BelTudruHe NoIyanuje u
BHCHHE HaIHUIIA. J|OCTYITHM UCTOPH]CKHU TIOAANH 3a penHaycTpujcky Earmecky ox 1250. mo 1700.
ronune (Lee 1973) y cknagy cy ca npeasuhamruma MantycoBe Teopuje: Kajia Momynaluja pacrte,
BHCHUHE HAIHUIIA Majajy 1 ooparHo (Cnuka 2).

MNonynayuja

HagHuye

I I I I I
1300 1400 1500 1600 1700

['0auHa Hale epe

Ciuka 2. [Ipomena BeqinuuHe nonyJanuje u Haaauna y Earneckoj ox 1250. 1o 1700. ronune
(npema Lee 1973: Figure I).

MantycoBa Teopuja KpuTuKoBaHa je jorm y 19. Beky. Kapn Mapkc 610 je BeTMKHA KpuTHdap
MarntycoBe Teopuje nomynanuje. 3a Mapkca je oHa npecTaBjbasia joll jeJaH IpuMep Kako
Oyprkoacka Hayka pern(duKyje IpymTBeHE OHOCE MPEACTaBJbajyhu HEIITO MITO j€ MOCIeANIIA TUX
OJTHOCA Kao 3aKOH U HEMHUHOBHOCT. MapKc je cMarpao J1a CHpOMAIIITBO U TJIaJl HUKHUX Kilaca He
MIPEICTaBIba]y MOCIESIUIY HEKOT OIIITET 3aKOHa, Beh apTedakT KamuTaIuCTHYKOT CUCTEMA 33 YUjU
OTICTAaHaK je OTpedaH CTaIHU BUIIIAK PaJIHE CHAre, T3B. pe3epBHA pajJiHa CHara He3aroCIeHUX, Koja
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Ou cTanHO oOapasia IeHy paja U oMoryhasana qaby aKkyMynaiujy Koja Mporu3BOIU CHPOMAIIITBO,
jep ce 3acHMBA Ha €KCIUIOATAIlMjU U IPUCBajarby pousBoaa Tyher paga’ (Gimenez 1973). Jlakie,
Mapkc BHIM CUPOMAIITBO Kao TMOCIESIUILY IPYIITBEHUX OIHOCA Y KAlUTAIU3MY, & HE Ka0 UCXOJ
HEKOT YHHBEp3aJIHOT 3akoHa. llITaBuie, Mapkc je cMaTpao Ja He MOCTOjH YHUBEP3aIHU 3aKOH
nomynanuje Beh na cBaku ,,ACTOPH)CKH HAUYWH MPOU3BOIKHE UMa CBOj€ MOCEOHE, UCTOPH]CKH
Bakehe 3akoHe ctanoBHUINTBA (Marks 1978:559). Tymauewe MainTycoBor jienia 3a onpaB/iaBambe
Y HATypaIM30Bamkhe KaMTATUCTUYKOT CUCTEMAa CBAKaKo MPECTaBJba HIICOJIONIKY 3JI0yIOTpedy, a
Mapkc je HeCyMIBHBO Y TPaBY KaJia je ped 0 MEXaHU3MY KOjU CTBapa HEjeTHAKOCT Y KATUTATHCTHIKOM
CHUCTEMY Tj. Jla HEjeIHAKOCT M CHPOMAIIITBO HHUCY TIOCIIEINIIA TPUPOIHOT 3aKOHA Beh KOHKpETHE
JPYIITBEHE U UCTOPH]CKE CUTYyalHje (IPYIITBEHUX OHOCA Y KATUTAIN3MY ), aJld aKO BEJIUMYMHA
MOMYyJIAIlKje 3aiCTa PEeBa3nuIa3u MOTEHIIMjaIHE TIPOU3BOAHE XPAHE 3 331aTH TEXHOJIOUIKH HUBO (Tj.
ako HUje rmpobiemM camo pacrojiesna npexpaMmOeHux pecypca Beh 1 ’bUX0Ba arcoJlyTHA KOJTUYHHA),
MaJITY3HjaHCKH CIIEHApUO jeé HEMHHOBHOCT®, 0€3 0031pa Ha NCTOPU]jCKO-HICOTOIIKH KOHTEKCT Y
KOMe je HacTaso MantycoBo Je7o.

Haxo ce He moxke pehu ga je ManTtycoBa Teopuja y HEU3MEHEHOM OOJUKY By TIETTOCTH
npuxBaheHa o1 BehrHe JaHANIBUX APYIITBCHUX HAyYHUKA, MaJITyCOB IPHUHIIUI MOITYJIAlHje HMa
BEJIMKH TEOPH)CKH 3HAUaj U MPEJICTaBba CUTYPHO MakKap J1e0 00jalllberha MOMyJIallioHe JUHAMUKE
JbYICKHX KyITypa. ManTycoBa TeopHja CyTrepuIlie 1a OCTOj| CIIOKeHa cripera uzmel)y nemorpadckux
Y COIMOKYJITYPHHUX JIMMEH3H]ja, TE j& CTOra IMPpOoy4YaBame jeIHUX 0e3 IPYruX BeoMa pU3HYaH MOIyXBarT.

Teopuja nomysanmje U TexHoJ0mKor passoja Ecrep bocepyn
Hcmopujcku konmexcm

Ecrep bocepym (1910-1999) 6uia je mancka eKOHOMUCTKHIbA KOja C€ MHTEH3WBHO OaBMIa
npo0ieMuMa pa3Boja MOJbOIIPUBPEIE Y CHPOMAITHUM 3eMJbaMa y epuoay nocie J{pyror cBeTcKor
para (Turner and Fischer—Kowalski 2010). Mneje u3noxkeHe y \beHOj KEbU3U YC108U N0bONPUBPEOHO2
pacma. ekoHomuja acpapHe npomene ycieo nonyrayuoroe npumucka (The Conditions of Agricultural
Growth: The Economics of Agrarian Change under Population Pressure) xoja je o0jaBibeHa 1965.
rogune (Boserup 1965), mpencraBibajy cBOjeBpCHY aHTUTE3y MalTyCOBOj TEOPHjH TOIyJIALH]e.
[Tonasny Tauky Ectep bocepyn npencrasiba mossonpuBpeaHa MPOU3BOIBE XpaHe, Tj. MPoodIeM
MHTEeH3U(]UKaLKje TPOU3BOAE, Al Kao IITO je bocepyn mokazana, MMIUIMKAIMje OBOT, Ha IIPBU
TMOTyIe T He TOJIMKO OTIITET MpodiieMa, JaleKOCEKHE CY Y aHTPOTIOJIOIIKOM CMHUCIY, jep ¢€ JOTHYY
yIPaBO BEJIMKUX MUTAakA Y aHTPOIOJIOTHjH U IPYIITBEHUM HayKama, a TO Cy pacT MoImyJalmje,
Pa3Boj TEXHOJIOTHje U UHTEpaKLKja JeMorpad)CKUX U TEXHOJOWIKUX YnHMiIana. OBe ujieje je Ha
omnmTyjeM HUBOY bocepyn paspaanna y kwusu [lonyrayuja u mexHoiouka npomena: npoyiasarse
oyeopounux menoenyuja (Population and Technological Change: A Study of Long-Term Trends)
(Boserup 1981).

Konrekcr Hacranka Teopuje Ecrep Bocepyn 3HaTHO je npyraduju oJi KOHTEKCTa Yy KOME
Hactaje MantycoBa TeopHja, aJid MpoOJIeM KOjUM ce OHH 0aBe je CYIITHHCKY HCTH. MalnTyca u
Bocepyn nenu BuIie of1 jeqHOT BeKa U APYIITBEHO-UCTOPH]CKE OKOJTHOCTH y KOjHUMa CY JeTI0OBaJIH
3HATHO C€ Pa3IHKY]y: 0K ce Mantyc 6aBuo MpoOIeMOM IJ1aId ¥ CUPOMAIITBA MOTUBUCAH CTAHEM

5V KamuTaIMCTHYKOM CUCTEMY ITPOMEHJBUBH KalUTa, KOjH j€ H3BOP MOTPAXKILE pajia, pacTe CIIOpHje Ol KOHCTAHTHOT
KalnTana, jep ce KalmuTajl aKyMyJaupa | Ha Taj Ha4WH ce cMamyje moTpeda 3a paJHOM CHAroM Tj. HAcTaje BHUIIAK
cTaHOBHMINTBA (BUAeTH Breznik 1977:45).

6 Exrerc je 61o cBecTaH Tora ja y jeIHOM TPEHYTKY MOXe J0ohH 710 IPEHACEeJbEHOCTH, Al je cMaTpao 1a he, ako U Kaja
1o Tora fol)e, KOMyHHCTHYKO JAPYIITBO Oe3 MpobieMa peryucaTy pou3BoIkY Jbynckux ouha (Purdev 1998:14-15).
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y COIICTBEHOM OKpYKemy, bocepyn ce, ka0 eKOHOMHCTKHEbA aHTKOBaHA O CTpaHe YjeqEbEHIX
Haruja, 6aBuiIa mpoodIeMoM eKOHOMCKOT Tj. TIOJBOIIPUBPEIHOT pa3Boja 3eMasba Tpeher cBeta y npyroj
nosioBuHaM 20. Beka (Turner and Fischer—Kowalski 2010). OcHoBHa Te3a 3a peiiaBame mpodiema
HEPa3BHjEHOCTH, KOja MPOUCTUYE U3 HEeHE TeopHje, Omiia je a ynpaso nosehame nomynamuje, a
HE OTpaHMYaBamke, MOXKE JIa JIOBE/IE 0O CKOHOMCKOT Pa3Boja MPEeUHIYCTPH)CKUX TIOIyaluja Koje
yIpaxkmanajy ,,[IPUMUTUBHY TOJHONPUBPEIHY Npou3Boamwy. Jakie, u Ecrep bocepyn ce, nako
y CacBHM JIpyTra4HjUM HCTOPH]CKO-IPYIITBEHUM OKOJIHOCTHMA, OaBHIIa peliaBambeM MpodiiemMa
YOBEKOBOT CTama, aJli ’heHa BU3Hja je Omla ONTHMUCTHYHA 32 Pa3iuKy ox ManTycose.

Ocnoene uoeje

Kao miro ce 06uuHO Kaxe na je Mapkc okpeHyo Xerema HarliaBauke, TOJjeTHAKO Ce MOXKE
pehu na je bocepyn okpenyna Manryca HaraBauke. J[ok je y ManTycoBoj TeopHjH, BeTUINHA
nomynanuje Ouia 3aBUCHA MPOMEHJBUBA, KOja je 3aBUCHIIA 0] MOTYNHOCTH NMPOU3BO/ILE XPaHE
(mTo je y Be3M ca JIOCTYITHOM TEXHOJIOTHjOM M MOBPIIMHOM OOpauBOT 3eMJbUIITa), ko1 EcTep
Bocepyn, nomynanuja je He3aBUCHA TPOMEHJbUBA, @ TEXHOJIOTH]a TIPOU3BOAHE XPaHE 3aBUCHA IIITO
3HAuM J]a HUje BeJIMUMHA MoIy/alyje 1 Op3uHa MOMyJalMOHOT pacTa oApeheHa TexHonorujom, Beh
BEJIMYMHA MOMYyJalyje yruue Ha pa3Boj TexHonoruje (Boserup 1981, 1965). bocepyn cmarpa na
pacT mormyianmje MmoJACTHYE TEXHOJIONIKH Pa3B0oj — y YCIOBUMA IMOMYTAIIMOHOT IPUTUCKA, JHYIH
Cy IPUMOpaHHU J1a TpaXke HOBA PelIea Tj. J]a pa3BojeM TeXHOIOTHje U BehuM yrnarameM eHepruje
ocTBape Behy kamopujcky nmobut u3 gqoctynHux pecypca. OBaj pa3Boj omiena ce mpe cBera Kpo3
MIpoIIeC MOJFOTNPUBPEIHE HHTEH3U(PHUKAIIH]E KOJU TIOJJpa3yMeBa ylarame BUIIIe BpeMeHa 1 EHEepTHje
y 3eMJbOpaiiby Kao U pa3Boj U yrnoTpeOy HOBUX aJaTKH.

Nmnnukanuje Mantycose Teopuje u Teopuje Ectep bocepyn cy paznuuunte (Cruka 3). Kox
ManTyca, nomysnanyja MOXe J1a pacTe caMmo J10 ofipel)eHOT HUBOA KOjU J03B0JbaBajy PECYPCH U IOCTYITHA
TEXHOJIOTH]ja — KaJia ce Aohe A0 TOT HUBOa, 1aJbH pacT oHemoryhasajy Mantycosa ,,lTI0O3UTUBHA
orpanndema”’. Kog bocepymn, kaga nomynamnuja 1oCTUTHE ofpeeHy KPUTHUHY TauyKy, J0JIa3u 10
WHTEH3U(PUKAILN]€ 3eMJbOPAIHE (TEXHOJIOIIKE TPOMEHE Y HAJIITUPEM CMUCITY ) TIa CE MOMYIallMOHN
KarauuTeT noBehasa, mTo omoryhasa nasbu pact nomynanyje. M3 nepcrnekTBe HAlIMX 3Hamba O
(mpa)ucTOpUjU YOBEUAHCTBA, MOXKE Ce YUYMHUTHU Ja TeopHja Ectep bocepyn oarosapa crBapHOCTH Ha
JyTe cTase, jep je ApacTHyaH MopacT MOoMyJalije o MpaucTopuje A0 JaHaC HEYIUTHA YUHCHUIIA.
MelyTuMm, Ha 0Bako KPYIHO] BPEMEHCKO] CKaJIM He BUJE C€ MOjeANHAYHU CIy4ajeBH, Ka0 HU TO
Jla JIM je TIoMmyJalyja paciia Kao Mocieaniia TEXHOJIOMIKE TpoMeHe mTo npeasula Mantyc ui je
TIOMYJIAIIMOHH MTPUTHCAK CTUMYJIHCA0 TEXHOJIOIIKA Pelierha Koja ¢y omoryhmia naseu pact. Kao mro
he ce BumeTu (mpa)uctopuja OeIexu U MaJITy3HMjaHCKe U 00CepyIHjaHCKe TPAJEKTOPH]€E IITO 3HAYH
7la HAje/IHA OJ] OBE JIBE TEOPHje HE MPE/ICTaBIba CBEOOYXBAaTHO 00jalIbEHhe OMYIAIMOHE TUHAMHUKE
JbY/ICKHX 3ajeqHuna. Ha mpumep, moyeTak BPTOIIIABOT pacTa MOMyIalyje y MPanCTOPHjH TOKJIara
ce ca BpEMEHOM TpOHAJIacKa U mupema 3emibopaame (Bocquet—Appel 2011b), nok ce ynnu 1a
je mpe Tora mo0aiHa nomynanyja GIyKTyupana oko Heke KoHcTaHTHe BpenHoctu (Boone 2002),
IITO MOXKJIa yKa3yje Ha TO Jia j€ MaJITy3UjaHCKH CIIEHAPHO JYTOPOUYHO IIeJaHO BEPOBATHU]U KOJI
JoBaIa — caxkyrsbaya (Maja je mpUCyTaH U KOJl 3eMJbOPaIHUUKHX 33j€HUIA HA MAbHM BPEMEHCKUM
ckanama, Bunetu Shennan and Edinborough 2007b; Shennan et al. 2013; Timpson et al. 2014),
JIOK je O0cepynujaHCKu CIIEHapruO BEPOBATHHU]U KOJI 3aj€HUIIA KOje Cy TPEeIlIe Ha 3eMJbOPaIby,
IJe ce MpemMa Xurnore3ama MoMyJIapHUM Y OKBHPY IPOLIECHE apXeoJorHje caM YMH Mpejacka Ha
3eMJbOPAJHUYKY MPOU3BOMIbY MOXKE ITOCMaTpaTH Kao 0ocepynujaHcka HHTEH3UpUKaIja (B.
[Tornassee 2).
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BocepynujaHcKK cLeHapuo

ManTyanjaHckn cueHapuo

BenuuuHa nonynayuje

Bpeme

Cauxa 3. Maaty3ujaHcKi HACYyNPOT 00cepyNnujaHCKOM CHEHAPH)Y.

Teopuja nowonpuepeone unmenzuguxayuje

bocepyn nedunuIie nosbonpuBpeHy HHTEH3U(DHUKAIH]Y Kao YIeCTaaoCcT 00paljuBama 3eMibe
(amp. yuecranoct cejama i xketBe) (Boserup 1965: 12—-14). Bocepym ob6jammasa faa ¢y paHuju
ayTOpH pa3IMKOBAJIM J1Ba HAUMHA arpapHOr pas3Boja Tj. moBehamwa MosbONpUBpeIHE TPOU3BOIHE
(Boserup 1965, 12): 1) mupemem npou3Boame Ha HeoOpaleny 3emiby Tj. moBehameM MOBPILIKUHE
00paMBOT 3eMJBUIITA (HIIP. KPUCHE IIyMe) 2) MHTEH3UBHUJOM KYJITHBALKOjoM TIocTojehe oOpaauBe
3eMJbe. bocepym onbairyje mozmeny Ha KyATUBUCAHO M HEKYATHBUCAHO 3€MJBUINTE U HHTEH3U(DHUKAIIN]Y
MoCMaTpa caMo Kpo3 ydecTajaocT oOpahuBama 3eMibe, jep y TOM CIIy4ajy HeMa CMHCJIa TOBOPUTH
0 HEKOM MPUPOIHOM U JaTOM CTamy pecypca, Beh mpoayKTuBHOCT onpeheHor mosba 3aBUCH 011
yllarama BpeMeHa U €Hepruje, Kao 1 OJf HauhHa 00pajie 3eMIbe.

Crora ce HauWH ynoTpebde 3eMJbe MOXKE TTIOCMATPaTH Kao KOHTHHYYM TJI€ j€ Ha JeTHOM
Kpajy 3eMJbOpaHUYKa POU3BOAA KOJ KOje ce jelHO Mojbe oOpalyje jeqHom y Hip. 20 ronuHa,
a Ha JIPYTroM Kpajy je 3eMIbopaiba KoJl KOje ce TOKOM jeIHE TOIMHE MOCTHXKY JIBE kKeTBe. bocepytn
je Taj KOHTUHYYM TIOZIeTIHIIA Ha TIeT KapaKTEPUCTUIYHUX THUIOBA (PAHTHPAHKX MPEMa YUECTAIOCTH
obOpahuBama 3emibe) (Boserup 1965: 15-16):

1. Forest-fallow cultivation. O6paauBo 3emibHIITE ce ociiobaha kpueweM myme. [Tocrne jeane unu
nBe roguHe Kopuirhema, o0pal)eHo Mmosbe 0CcTaje HAIYIITeHO HEKOJIMKO TOAMHA, TIOK TTIOHOBO
HE 3apacTe y mIyMy, a JbYIU IpeMelTajy Ipou3Bo/mYy Ha cienehe mosbe kpueweM apeeha.
Wurepsan uzmely asa kopunthema je uzmely 20 u 25 ronuHa.
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2. Bush-fallow cultivation. Ilpuanun kopunihema 3eMJBUIITA je UCTH KA0 U KOJ| TPETXOTHOT TUTIA,
camo je ImepuoJ] 0CTaBJbarmba 3eMJbe Ha yrap kpahu, m3mely 6 u 10 roquHa, ma ce Ha HeoOpaheHoM
3eMJBUINTY HE (hopMHpa IMOHOBO mIyma Beh skOyHacTa Bereraiuja.

3. Short-fallow cultivation. 3emibHILITE CE OCTaBJba HA yrap Ha jeHY TOAMHY WU Nap rofuHa,
TaKoO J1a Ha BEeMY TOKOM TOT IIepHOojia U3pacTe caMo TpaBa.

4. Annual cropping. OBo je Hajuemhu THI 3eMJbOpPATHUYKE TPOU3BOIHE Y EBpomy, T71e ce 3eMiba
oOpalyyje jenHom ronuime (jeHa CeTBa U je/IHa KETBA), TAKO JIa HEMa OCTaBJbamba 3eMJbE Ha
yrap (OCHM aKo ce He payyHa Mephoj u3Mel)y *eTBe U CeTBe).

5. Multi-cropping. OBO je HQJUHTEH3UBHU]JU CHUCTEM 3€MJbOPAIEHE KOJ| KOTa TOUIIIHE UMa B
JKETBE WJIH BHIIIC FHHX.

Bocepyn HanoMume 1a 0Ba CEKBEHIAa TUIIOBA YECTO MPEACTaB/ba U UCTOPH)CKY CEKBEHILY
Tj. COIIMOKYJITYPHH €BOJIyTUBHU TPEH/I KOJU C€ MOXKE TIPATUTH Y IPAUCTOPUJCKUM M HCTOPH]CKHM
3ajennuniama (Boserup 1965: 16—17). Ona koHKpeTHO HaBOM /1Ba mpuMepa. [IpBu nmpumep ogHOCH
ce Ha HeonuT EBpome u npeTnoctaBky (morpeiiny, kao mro he ce ucnocraButu) (Bogaard 2005,
2004a, 2004b; Barker 1985) na je 3emMspopailba MPBUX HEOIUTCKUX 3ajeqHuIa y EBpornu ofrosapaia
MPBOM THUITY (€KCTEH3MBHA 3eMJbOPaJIFha, KpUeHhE IIyMe), a /1a je KpOo3 BpeMe MmocTajaia CBe
WHTEH3WBHU]a. [lpyru npumep oHOCH ce Ha cKpahuBame reproaa 0CcTaBibama 3eMJbE Ha yrap y
€BPOTICKOM CPEIEHEM BEKY.

Humenszugpuxkayuja, mexnonozuja, pao u opyuwimeenu 00Hocu

Nuren3udukannja npousBoame Kpo3 noBehame ydyectanoctu oopahuBama 3emibe Tj.
ckpahuBama rmepuojia TOKOM KOT j€ 3eMJba OCTaBJbEHA Ha yrap TECHO je MoBe3aHa ca TEXHOJIOTH]OM
(BpCcTOM anaTKM) U MHTEH3UTETOM pajia (MEpEHOT KOJUYMHOM YTPOIICHOT BpeMeHa). CeKBeHIIN
TUITOBA KOpI/IH_IheH:a 3C€MJbUIITA OATOBApPa U CCKBCHIA HCOIMMXOAHUX IMOJHbOMMPUBPECIHUX AJIaTKU Tj.
TEXHOJIOIIKHAX MHOBAIMja. 3a PBH U IPYTH TUI NOTPEOHU Cy BaTpa U CEKHpa 3a KpUueHwe IIyMe,
€BEHTYAJTHO IIITAIl 32 OKOIaBamwe; 3a Tpehu Tum nmorpedHa je MOTHKA, JOK YETBPTH U METH THUII
3axTeBajy ynorpeOy rryra. Kajia je ped o KoMuauHYu paja Tj. BpEMEHY YTPOIIEHOM Ha 00pay 3eMJbe,
oHo ce nmoBehasa ca crenenom nHTeH3UUKaje. Hajmame paaa je morpeOHO 3a MpBU THI 00pajie
3eMJbE Tj. 32 EKCTEH3UBHY 36MJbOPAIihY, 10K j€ HajBUILE paja MOTPeOHO 3a YETBPTHU U METH THII.

Ha kpajy, bocepyn nokasyje kako je HauuH 00pajie 3eMJBUILTA MIOBE3aH U Ca JIPYIITBEHUM
OJIHOCHMa, TIPE CBETra ca IpaBuMa Ha Kopuiheme 3eMJpHIITa 1 BiacHUTBOM. Ha mpumep, bocepym
HaBOJIU J1a KOJl 3eMJBOPAIihe Koja TIOuMBa Ha KpUewy nryme (THIl 1), CBM MpUIaJHHUIH 3ajeTHHIC
UMajy TPaBo Ha KOpUIINEHe 3eMJbUILTA — HE IOCTOjH HU MPUBATHO BJIACHUIITBO, HUTH €KCKIIy3HMBHO
paBo KopumIhemwa, 10K ce ca mosehameM momynamnyje 1 HHTeH3N(UKAINjOM 3eMJbOPaIhe KPo3
ckpaheme HHTEpBaa yrapa, pasa kopuihema 3eMibe CBe BUIlE orpaHnyanajy (Boserup 1965:
77-87).

IMokymaj cuateze: Maatyc—Bocepyn Teopuja monyamnuje

Ectep bocepyn je cBojy Teopujy u3HeNa Kao aHTUIOA MaiaTycOBOj TEOPHjH MOIyJIAIHje.
Mebhytum, kako he OuTH mokazaHo, OBE JIB€ TEOpPHje HUCY HY)KHO CYIIPOTCTAaBJbEHE U MOTY OUTH
oOyxBaheHe jeTHOM OIIITH]OM TEOPH]jOM IoIyaiuje. Y 0BOj ceKiuju he OUTH npencraBibeHa
MOJIepHa TeopHjcKka cuHTe3a KiacuuHe Manrtycose u teopuje Ectep bocepyn, oHako kako jy je
dhopmynucao amepruku antponoiior [Iejmc By (James Wood). Teopuja je o6jaBibena 1998.
roguHe y yaconucy Current Anthropology (Wood 1998). Byn je cebu mocTaBro U3y3eTHO TEKaK U
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aMOMIIMO3aH 3a7]aTaK KOjU c€ OMHOCH Ha (PyHIaMEHTAIIHU MpoOIeM aHTPOIONOIIKe AeMorpaduje,

a To je (hopMyIHcamke TEOPHje O MOMYJIAIMOHO] AMHAMUIIM IPEUHIYCTPHjCKUX apyiurasa’. [Ipema

Byny, oBa Teopuja Tpeba ga npyku OATOBOP Ha HEKOJIUKO KJby4HHMX NuTama (Wood 1998):

1. Kako ce BenmuuMHa M CTPYKTypa IPEUHIYCTPU]CKUX JAPYIITaBa MEHA]y Kpo3 Bpeme?

2. Kako eKonomKky u eKOHOMCKH (paKkTOpH YTUUY Ha BETUYHHY TOIyJaluje u pact?

3. Janu je pacT NperHAYCTPUjCKUX MOMyalija peryaucad Ha Ouno koju HauuH? [lox perynarijom
Byn monmpa3ymeBa J10cTH3ambe U OpiKaBakbe HEKOT PABHOTESKHOT CTarba y CMHUCITY BEJTUYHHE
romnyJaIyje Koja Kaja ce jeIHOM JOCTHTHe, HeMa Aasbux nmpomeHa (Wood 1998: 102).

4. Kiby4yHO muTame: KakBa je Be3a u3Mely BeIMuuHe Momynaluje U nomyaaloHe TMHaMHUKe ca
jemHe, ¥ 3paBjba U KBAIHUTETA )XUBOTA (SHT. well being) Jbynu ca Apyre cTpaHe, Ie ce Mo
KBAJINTETOM >KMBOTA ITOJJpa3yMeBa CBAKU aCIEKT MHIMBHUIAYATHOT 3paBiba WK (PU3NUKO CTame
KOj€ je y MO3UTUBHO] BE3H ca BEpPOBaTHONOM penpoayKIMje U y HETaTUBHO] BE3U Ca PU3HKOM
ox cmptu (Wood 1998: 102).

Byooea ghopmynayuja Manmycoee meopuje

Kao mrTo je Beh peueno, ocHOBHY 1IHJb BynoBor paja jecre hopmynrcame Teopuje. Mehytim,
HE paau ce 0 610 KakBoM GopMylucamy Teoprje Beh o popMynucamy TeOpHje y MaTeMaTHIKO]
¢opmu. OBakBa Gopmynanuja omoryhasa reopeTnyapuma jia TEOpHjy aHAIU3UPajy er3akTHO U
00jeKTHBHO, JeAyKyjyhu MaTeMaTHUKUM IyTeM ibeHe uMIninkanuje®. Bynosa Teopuja, kako oH
caM | MpU3Haje, HMje KOMIUIETHA, Beh CKUIla — OMIITH MO KOjH y3uMa Y 003up BEoMa Majtu Opoj
KJbYYHHUX MPOMEHJBUBHX KaKO OH C€ UCTIUTAJIM HAJOIIITHjU 00pACIy Y KBaJUTATHBHOM CMHCITY’.

Byn nounme ca nojMom perynanyje Benuunne nomynamuje. Kao mro je Beh momenyto, on
perynanujy momyJianyje BUau kao (eHOMEH 4rje ce IOCTOjamke YTBPhyje caMoO Ha OCHOBY JTHHAMHKE
MOIyJIalKje — ako C€ BEJIMYMHA TOIyJIalije CTabMIN3yje OKO HEKE BPEIHOCTH Tj. aKO C€ HhEH
pacT y T0j Bp€AHOCTH 3ayCTaBJba, OH/a C€ MOXe FTOBOPUTH O peryianuju nomyianuje y Bynosom
cmucity. Jlakie, perynaiuja oBzie He mojpa3yMeBa HUKaKBy CBECHY PEryJanujy HUTH HEKH oceOaH
€BOJIYTUBHU MeXaHHu3aM, Beh caMo YHIbCHUILY Jla PacT MOIyJalnje MpecTaje Kajaa OHa JOCTUTHE
HEKY paBHOTEXHY BPETHOCT, OJHOCHO yCIIOpaBa Ce KaKko Ce BEeIMYHMHA MOIyIallije IpuoiInxkaBa Toj
BpenHocTH. OBa paBHOTEKHA BPEAHOCT (KOja Y HEKOM CMHCITY TIPEICTaBIba MOIMYJIAIMOHA MAaKCUMYM
WJTW TIOIYJIAIIMOHM KaIlalUTeT, Tj. IeMorpad)cKu KamanuTeT kako je nedunucan y [lormarspy 3),
kojy Byn Ha3uBa Taukom nemorpadckor 3acuhema, Hije HUKaKBa KPOCKYATYpHA KOHCTAHTa, YaK

7 Ilox mpenHIyCTPHjCKUM JPYIITBUMA ITOJpa3syMeBajy ce OHE 3ajeJHUIIEe OHMJIIO0 y IPOILIOCTH OWIIO Y CalalllilbOCTH, KOje
HUCY JKUBEJIC WM HE JKHBE y JpXKaBama ca WHJYCTPH]CKOM €KOHOMHjOM M mparehoM JpkaBHOM HH(PACTPYKTYPOM,
TIpe CBEra 3/ipaBCTBEHUM CHCTEMOM.

8 OBze he Bynosa teopuja Ourtu npezacraBbeHa camo BepOaiHO U rpaduiky, Oe3 pHKa3uBamba jeJHaunHA.

9 Ha nmpBu momien Moxke m3rienata 30ymyjyhe 1a MmaremMarindka hopMyrnarumja TeOpHje CIIyKd n3Bol)eby KBaJIHTaTHBHAX
3akJpyyaka. OBJie ped KBAIMTaTHBHO Tpeda Ipe cBera CXBaTUTH y CMUCITY ONIITHX TeHAeHHja. Ha npumep, ykoimko
Teopuja npeasubha aa nox oapeheHnM ycrnoBuMa nomnyinanyja pacte Wil JOCTHKE PABHOTEIKHO CTakbe, Taj YBHI je
KBAJIMTATUBAH aKO TEOpHja HE NMPETEeHAYje JIa Jlaje IPeHU3He KBAHTUTATHBHE BPEAHOCTHU 32 BEIMYUHY MOMYyIaLHje 1
apyre napamerpe. Ha mpumep, hopMaiHOM TEOPHjCKOM aHAIM30M MOXe ce ohu 10 pe3ynrara aa he, penumo, Kpusa
pacra morynainuje uMati oapel)eHu aredapcKu i reOMeTPHjCKH OOMHK (HIIp. jeIHAYNHA TIPaBe, jeAHAYNHA XUIIEPOOIe),
anmu 0e3 peaCTHYHO CIeUU(PUKOBAHUX BPEIHOCTH MapameTapa (Koje HoHeKa 1 Hije Moryhe OLCHHUTH ycie] HeIOCTaTKa
rojiaTaka) U yKJby4YnBamka HEKUX J0JaTHUX (akTopa ceuuduaHuX 3a ofpel)eHn HCTOPHjCKU U APYIUTBEHN KOHTEKCT,
HE MOTY C€ M3BECTH EMIIMPHjCKa OUCKHBakha Tj. TAUHE KBAHTUTATHBHE BPEIHOCTH IIPOMCHIBUBUX KOje HHTEPECYjy
ncrpakupada. OnmTy (HopMaIHU MOJEIH Cy HAMEPHO 10j€AHOCTABILEHHU | allCTPAKTHHU KaKo OM YXBaTWJIM OCHOBHE
KapaKTEepPUCTUKE mpoleca U oMoryhmin 1y00Ko TEOPHjCKO pasyMeBame HEKOT ()eHOMEHaA Ha ILITO OILITHjeM HUBOY,
a He Ja Ou JaBayin Ipery3Ha eMIupHjcka npeasnlama 3a HeKM KOHKpeTHH ciryyaj. Crora Bynosa Teopuja criaia y
JIOMCH OIIITE aHTPOIIOJIOIIKE TEOPHje.
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HUje y MOTIYHOCTH JIeTePMUHHUCAHA YCIOBUMA KHUBOTHE cperHe (0 oBoMe he OMTH BUIlIE peud y
[Tornasspy 3), Beh npencrasipa GyHKIN]Y HEKOIHKO (PAKTOpa: TEPUTOPHUjE, KOTMIMHE YIOTPEOIFHBUX
pecypca 1o jeIMHUALINA TTOBPITUHE TEPUTOPH]E, JOCTYITHE TEXHOJIOTH]E TPOU3BOHE U OPraHU3aIlH]e
npou3Bome. CBU 0BU (pakTOpu MOTY OUTH IPOMEHJBUBU HAa HUBOY jeIHE MOIyallje Kpo3 Bpeme
Wi m3Melhy momnynanuja y mpoctopy, WiH U jeHO U APYTO.

Byn 3atum nipencraBiba cxeMy (DU3HOIIOIIKE aIOKAIH]e MaTepUje U €HEPrHje KO JeTNHKE
(Cnuka 4). OBa cxema nokasyje Jia ce MaTepuja v €Hepruja off yHeTe XpaHe KO/l CBaKe JeIMHKE TPOIIIe
Ha ciieziehe mporiece: OUOJIOIIKO O/IpJKaBambe JKUBOTA (OCHOBHH META0OJIMUKH MPOLIECH), PACT Tela,
pernpoayKInjy u exckpenujy. OapkaBame, pacT v penpoayKirja uMajy aemorpadeke hyHkumje:
OJlpXKaBame YTUUE Ha TPEHYTHO MPEKUBIbABAILE, PACT Ha Oynyhe npexuBIbaBame U PErpoayKIHjY,
a penpoayKIiHja Ha TPeHyTHY TuIoaHOCT. C 003UpoM Ha TO J1a je KOJIMYMHA XpaHe, a CAMUM TUM
Marepuje U €Hepruje Kojy MHAMBHIYya YHOCH KOHAYHa, OBU MPOLIECH CE€ MOTY ITOCMAaTpaTH Kao
KOH(JIUKTHU 3aXT€BH Y OKBUPY (PU3UOJIOTHjE JeIMHKE: aKO Ce 3a 3a/1aTy KOIMYHHY XpaHe noseha
KOJIMYMHA pecypca 3a je[jaH Ipoliec (HIIp. pacT), TO 3HA4YH J1a CE OHA MOpa CMAbHTH 3a CBE OCTaJIe.
OBo GamaHcupame O[BHja C€ KaKO Ha €BOJYTUBHOM HHBOY (HIIP. HEKE BPCTE Cy TAaKO €BOJyHpalie
Jla ce BHILIE EHEPTHje yaaxke y penpoayKIIH]jy, a Mambe Y Ofip)kaBarbe; BHIle 0 oBoMe y [lormapiby 4),
TaKO U Ha MHUBUIYyaTHOM HUBOY (HMXKH PACT Kao MOCIeuIa HeJOBOJbHE UCXPaHe, WIIN CMambeHa
TIJIOTHOCT).

Denorpadpcka pyHkunja

OOPHABAHE TpenyTHO NpexHBLaBak:e

PACT byayhie npexunenapawe, oyayha
penpoaykuHja

XPAHA

PENPOOYKLUWJA | TpeHyTHH hepTHnUTeT

EKCKPELIMJA Hukaksa

Cauka 4. Cxema (pusunoJionike ajjokanuje MaTepuje U eHepruje 100ujeHe ucxpanom (nmpema Wood 1998: Fig. 2)

Crnenehu koHLENT je 3axkon onaoajyhux oobumaxa (eHr. law of diminishing returns) niu
3akoHn onadajyhe mapeunanne npooykmugrocmu. OBaj EKOHOMCKH 3aKOH, KOjU je neduHucan
jomr kpajeM 18. u mouetkom 19. Beka, OTHOCH ce HA HEJMHEAPHHU OJHOC M3Mel)y KomudyuHe paaHe
CHare M NpoJyKTUBHOCTU CUCTeMa. MapruHaiHa IpPOAYyKTUBHOCT j€ MPHUPAIITa] MPOAYKTUBHOCTH
KaJia ce BeIMYMHA pajJiHe cHare (WK y OIIITEeM cliydajy yiarama pecypca u enepruje) noseha 3a
jenuHUYHY BpeaHoct. Ha mpumep, ako 100 spyau npownsBoau 200 Kujiorpama HEKOT MPOU3BOIA
JTHEBHO, a KaJla UM Cce MPUAPY>KH jOII jeJIaH YOBEK, IPOU3BOma HapacTe Ha 210 kunorpama, oHzia
j€ MapryuHaliHa MPOIYKTUBHOCT J0JaBamka oIl jeqHor yoBeka 10 kmiorpama. 3akoH onanajyhe
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MapruHajHe TPOAYKTUBHOCTH IMOJIpa3yMeBa Jia O jeHOT TPEHYTKa, ca JaJbUM IMOPacTOM pajiHe
CHare MapruHajiHa POJIYKTUBHOCT MMOYHILE Ja Olajia Mako YKyIHa mpoayKTuBHOCT pacte'®. Ha
MpUMeEp, aKo J[Ba apXeoJsiora Komajy y jeHOj COHIM, UTIPUAPYX U UM ce Tpehu, moBehahe ce muxoB
yUrHaK (MepeH KOJIMYMHOM HCKOMaHe 3eMJbe). AKO UM ce TIPHUIPYKU YETBPTH, yUnHaK he ce omer
noBeharu, anm y Mam0j MEpHU HETo Kaja ce mpuapyxuo tpehu apxeosnor (arip. caia je Beha ryxsa y
COH/IH, TIOTPEOHO je BUIIIE YEKaTH JIa C€ y3MY KOTE 3a apTe(akTe  CI1.). Y jeHOM TPEHYTKY, 10JIaBarbe
jomur jemHor apxeosiora Hehe moBectu A0 noBehama yunHka yornmire (Hema BUIIIE MECTa Y COHIH),
YaK MOXKE J1a IOBEJIE U JI0 Ta/ia yuruHKa (ycien MpenupKu, Typama 1 ¢i1.). Yecto HaBoheH, Moxe ce
pehu u Kilacu4aH nmpumep 3aKoHa ornajajyhux moburaka oOHOCH CE€ YIIPaBO Ha MPOU3BOABY XpaHe.
AKoO ceJbak OTy4H Ja KopucTu oapeheny konmuuny hyopuBa, Moxke 3HaTHO J1a moBeha mpuHoc. AKO
cienehe roguae cTaBu nymuio Buiie hyopusa, BepoBatHO Hehe noouth ayruio Behu npuHoC (ako je
MPBOOMTHO KOJIMUMHA OWJIa ONTUMaIHa, Hehe OMTH HUKaKBOT TIoBehama MpUHOCA). YKOIMKO HACTaBH
na nosehasa komuuHy hyOprBa MOKe J1a 3aTpyje 3eMJBUIITE T1a J]a IPUHOC MTOYHE J]a Ce CMambyje.

Byn npernocraBiba /1a je KOJTMUMHA palHE CHAre MPOIOPIIMOHAIHA BEIMYUHU MTOMyJIAIH]je
Y 3aKJby4yje Ja j€ 3aKOH omaiajyhux qo0uTaka pasiior 3aiTo YKyITHa KOJTUIMHA XpaHe KOJy JbYIH
IIPOM3BEY, YIOBE WIM Cakylle, He camo IITO He MOoxke Op30 n1a ce yBehaa Beh Mopa y HekoM
TPEHYTKY Jia yCIIOpH pacT, Jia IOYHe Ja CTarHupa, a 4ak u Jia omnaja ynpkoc cBe Behum ynaramuma
(amp. noeehamy paane cHare). Kao mro je HannomeHyTo paHuje, MaiaTycoBa MpeTnocTaBKa o
apUTMETHYKOM PacTy pecypca je, 4era je ¥ OH caM OO cBecTaH, Ouiia je[iHa arcolyTHa Heanu3alyja
— Y CTBAapHOCTH KOJIMYMHA pECypca, IPe CBera XpaHe, MOUMbE JJa CTarHupa WK omajia ca mopehanum
ynarameM. Criuka 5 mpukasyje pa3auaute Mojene GyHKIU]e MPOU3BOIbE, O Kojux cy ¢yHkiuja b
u B peanuctuunyje y o1HOCY Ha Ujeann3oBaHy QyHKIM]Y A re ce yKyIllHa Ipou3Bo/ika osehasa
JUHEapHO (apUTMETUYKH) ca MmoBehameM yiarama, Ouio y BUAy pajJHe CHAare 4uja je KOJIH4rnHa
MIPONOPLIMOHANIHA BEIMYMHH MOMyNaluje, Onio y BUay MHTeH3UpHUKalKje Y BUIy TEXHOJIOTHje. Jou
Je/iHa 0[] mocieIuiia OBOT 3aKOHa je Jia IPOAYKTHUBHOCT 0 0cOOM omnajia ca nosehameM momynaiuje
(Cnuka 6).

Cauka 5. Paznnuure pyHkuuje
MPOM3BOIIHE; 3aBHCHA MPOMEH/bUBA
je YKynHa NPOAYKTHBHOCT CHCTEMA,
a He3aBHCHA je KOJHYMHA yJIarama
Y HAajONIITHjeM CMUCILY (eHepruje u
BpeMena) (mpema Wood 1998: Fig. 3)

YKynHa NpogyKTWBHOCT CUCTEMA

Ynarake y Npon3BogHy (eHeprije, BpemMeHa)

10V CKCTPECMHUM Cﬂy‘lajeBI/IMa MapruHajiHa HpOAYKTHBHOCT MOXE Aa IMOCTAaHC U HCTAaTHBHA TAKO Ja U YKYIIHa
MIPpOU3BOAA IMTOYHE J1a OIlajia ca noBehamem paaHe CHare.
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[NpoceyHa NpoAyKTWBHOCT No ocobu

Cauka 6. [Ipomena npoceyne
NPOAYKTUBHOCTH IO IIABH CTAHOBHHKA
Y 32aBHCHOCTH OJ] IPOMEHEe BeJTHYHHe
nonyJjaanuje (mpema Wood 1998: Fig. 4)

BenuurHa nonmynaywmje

Kana ce oBU KOHIIENTH MOBEXKY Y jEIHY IETHHY, 100H1ja Ce KJIaCH4aH MaJITy3UjaHCKH CIIEHApHO
ca perynanyjoM nomynanuje. Pact nomynanuje 10Boau 0 Tora ja ¢e MpoCevyHa MPOAYKTUBHOCT
0 0cOOM cMamyje, IITO OIET TOBOJH JI0 CMamhEmha MMPOCEYHOT 0JIarocTama, jep je mpocedHa
MPOAYKTUBHOCT Y MO3UTUBHO] KOpEalHjH ca MPOCeYHUM OnaroctameM. To 3Hauu Jja UHIUBUYE
MOpajy BHILIE €HEepruje J1a yinaxy y (PU3HOJIOIIKO O/Ip)KaBambe, a Mame y pernpoaykuujy. 13 oor
pasinora ycropasa ce pacT Momyjialiyje U MOTIYHO CTaje Kajga JOCTUTHE TauKy JeMorpadckor
3acuhema (Cruka 7). Y TOj Ta4KH je MpoceyHa BPeIHOCT OJarocTama jeJHaKka OHOj BPEAHOCTH Koja
J€ 1I0BOJbHA TEK 3a MPOCTY PENpOAYKIH]Y HOMyIaluje.

Byn name ¢popmanuzyje Manrtycose koHLenre ,,u3001ba” u ,,0€1€” Tako MITO MaTeMAaTUIKH
IIPOCTOp Je(PUHUCAH BEIUYMHOM IOMYJIalje U IPOoAYKTUBHOLINY /ey Ha J1Ba JieNa, KOjU OJroBapajy
30HHM ,,1300MJba” U 30HU ,,0€71€”, TMHU]OM KOja TIpe/ICTaBsba (YHKIIN]Y MPOAYKTHBHOCTH Y 3aBUCHOCTH
071 BeJIMUMHE TOITyJIAlKje, TAKBOM JIa j€ 3a CBE TauKe Ha TOj JMHH]H (Tj. 32 CBe KOMOWHALIM]€ BEIUYMHE
MOIyJIAIM]€ ¥ MTPOIYKTUBHOCTH CHCTEMA) BPEAHOCT OlarocTama jeJjHaka OHOj BPEIHOCTH Koja
omoryhaBa pocty penpoaykiiyjy nomyinamnuyje. Ha rpadmkony koju npukasyje nonaimame Bymose
(hopmanHe Bep3nje MaiTycoBe TeOpHje MOXKE C€ BHIETH KaKo c€ KpHBa MPOAYKTUBHOCTH KOja
pacrte yropeno ca BeIUYMHOM TOMyJIalyje, 3a Maje BeJIMYMHE TOIyJIallkje Hajla3u y 30HU Oefie,
cBe 110 oapeheHe BenuunHe Momynanyje kajaa npecena rpannuny auHujy (Cauka 7). OBa Tauka
npeceka MpeacTaB/ba MUHUMAIIHY BEJTMUMHY IMOIyJaluje noTpedny 1a ou cuctem ca onpehenom
BpPCTOM IIPOU3BO/IE-E XpaHe OMO OAPKUB (jep je TeK y TOj TauKu OJlarocTame Ha HUBOY MPOCTE
penpoaykiuje). Ha mpumep, 3eMibopaiba koja MoynBa Ha MPUralijy 3axXTeBa oJpe)eHr MUHUMAaTTHH
Opoj Jbynu koju he onprkaBaTH MOCTpOjea 3a HaBoAmaBame. Kana ce mpole Ta Tauka, KpuBa
MIPOAYKTUBHOCTH YJIa3U Y 30HY H300MIba (T]I€ je mMpoceyHo Oiaroctame Behe o1 OHOr MoTpeOHOT 3a
MIPOCTY PENPOIYKIIH]Y), alli Ce ca IajbuM nosehameM norynaiuje pactT NpoAyKTUBHOCTH yCIIOpaBa
TAKO J1a C€ 32 MAaKCUMaJIHy BEJIMYMHY TOIMYJIallKje KOjy J03B0JbaBa 3aJaTH CUCTEM IPOU3BOIHE,
MPOIYKTUBHOCT 33JIpsKaBa Ha OHOJ BPETHOCTH 32 KOJY j€ MPOCeYHa BPEIHOCT OJlarocTama jeTHaKka
OHOJj K0ja je moTpeOHa 3a mpocTy penpoaykiujy nomyinaiuje (Cnuka 7). Ca rpadukoHa je youJbHBO
71a TIOCTOjH jelHa Ta4yKa Y K0joj 3a IaTy BeTMUMHY IMOIyJIallije KpUBa MPOIYKTUBHOCTH UMa HajBehy
BPEIHOCT y OTHOCY Ha TpaHUUHY JUHH]Y u3Mmely 30He ,,u300uspa” u ,,0ene”. [lpema Byny, Bennunna
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MOMYyJIAIMje y TOj TaYKH je ONTHMAaJIHa BEJTMYUHA MOITYJIaIH]e, jep jé Y 0] IOCTUTHYTO MAaKCHMAJIHO
Moryhe nmpoceyHo O6arocTame 3a JAaTu CUCTEM ITPOU3BOAE.
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Cauka 7. BynoBa Bep3uja maiary3ujanckor mojaena (npema Wood 1998: Fig. 8): a) pact nponykTuBHOCTH Y
0/IHOCY HA BeJIMYUHY Nomynanuje 0) pact nomyJjamnuje y BpeMeHy.

Byz mocraBiba muTame Koja Cy JIOKaJHa paBHOTE)KHA CTama cucreMa'! Koju ce moHarina
mpemMa oBako mMojenioBanoj nuHamuim (Crnuka 7). Y 0BOM ciydajy paBHOTEXKHA CTamba Cy OHA
CTama y KOJUMa je CTOoIa pacTa MoMyJalnje jeJHaKa HyJIH, a TO je CIy4aj camo OHJIa KaJl KpHUBa Koja
OIUCYje MPOAYKTUBHOCT CUCTEMA Y 3aBUCHOCTH O] BEJIMYMHE TIOMYJIAINje CeUe TEOPHU)CKY JINHUJY
MUHHMAJIHOT OJIarocTama MoTpeOHOT 3a MPOCTY PENpOAYKIIM]y Momyanyje aate BenuanHe. Kao mro
ce Buau Ha rpaduxony (Cnuka 7), IoCToje TpU TaKBE TauKe KOj€ MPEACTaB/bajy PaBHOTEKHA CTamka
3a BEJIMYMHY MOIyJalnje, O]l KOjuX Cy caMo JBa ctaOmiHa. [IpBo cTaOMIIHO PABHOTEIKHO CTARE j&
OHO Y KOjeM je BeJIMYHMHA MOMyJIAlKje jeHaKa Hylu'?, a IPyro CTabMITHO PaBHOTEKHO CTambE j€ OHO
y KOMe (pyHKIIHja IPOAYKTHBHOCTH JOCTIKE MakcuMyM'?. HecTaOMITHO paBHOTEKHO CTakbE j& OHO
KOj€ OIrOBapa MUHUMYMY TIOITyJIallkje 3a OP’KUBOCT CUCTEMA M Hasla3u ce u3mely aBa crabuina
paBHOTEe)XHa cTama'’. By Haramasa jeHy BeoMa BaXKHY YHELCHHUILY KOja CIIC/IN U3 aHaJIH3€ OBOT
MOjIeJIa, a TO je Ja Tauka ONTUMAaJHEe BEJIMUYMHE TOMyJIaluje y K0joj je Ormarocrame MaKCUMaTHO

11 PaBHOTEXHa CTamka CHCTEMa Cy OHA CTama y KOjuMa HeMa ITpOMeHe cuctema (Tj. y OBOM Cllydajy MepeHe IPOMEHOM
y BeJIMYMHM nonynanyje). PaBHoTtexkHa crama Mory Outn cradbuina n HectabwiHa. CTaOuiIHa paBHOTEKHA CTarba Cy
OHa cTara KOoJI KOjux Mayu nopemehaju cicrema, Ha jeJIHY WIH Ha IpYTy CTpaHy (y OBOM Cliy4ajy MaJio moBehame uin
CMameHhe BEJIMYMHE MOITyNIalUje Y OHOCY Ha BEJIMYMHY Y PABHOTE)KHOM CTamy), HE IOBOJIE 10 TPajHUX MPOMEHA,
Beh ce cucreM caM Bpaha y paBHOTEXHO cTame (Ha IpuMep, JIONTa Koja ce CKOTpJba y jaMy 3aycTaBuhe ce y JIOKaJIHO
CTaOMIIHOM PaBHOTEKHOM CTamby, aKo Ce Majio TOMepH Ha OWIIO KOjy cTpaHy, oneT he ce BpaTUTH Ha UCTO MECTO).
Hecrabuina paBHOTE)XHA CTamba Cy OHA CTarba KoJl KOjUX MaJia IpOMeHa M3a3iBa TPajHy MPOMEHY Ka HEKOM OJ1 JIOKaJTHUX
CTaOMJIHMX PaBHOTEKHHX CTama. Ta paBHOTEXKHA CTama Cy caMo TEOpHjCKH Moryha Kao paBHOTEKHA, ajli HajMabu
nopemehaj Ha jeIHy WK Ha APYTYy CTPaHy JOBOIH JI0 TpajHE mpoMeHe (Hp. Moxa je Moryhe teopujcku nporahu
TA4YKy Ha K0joj OM jaje MOIJIO Jia CTOjM Ha BPXy TaHKE MIJIE, ajli j& BPJIO MaJI0 BEPOBATHO J1a CE Y IPAKCH jaje MOCTaB!
Ha Ty Tauk, a U HajMamwu nopemehaj he TpajHo HapyIIUTH paBHOTEKY).

12 Axo 6u ce monynaiuja mosehana Maxo u3Haj Hyse, OHA OU ONET Mopasia ACTH Ha HYIYy jep je KpHUBa MPOU3BOMC
UCIIOJ] TEOPHjCKE JIMHIje MUHUMYMa OJlarocTarma HEOITXOAHOT 3a PENPOAYKIIH]Y.

13 Ako Ou nomynanuja orajia MaJio UCIO/ T€ BPETHOCTH, OHa OH Ce OIIeT BpaTuiia y Ty BPEJHOCT jep je y TOM JIOMEHY
KpHBa MPOAYKIIMje N3HA[ JIMHHjE€ MUHUMAJIHOT OJ1arocrarma oTpeOHOT 3a IPOCTY PENpPOAYKIIH]Y, @ aKo OM roryrarmja
Hapaclia Majio W3Haj Te BPSAHOCTH, MOpaJa OH Jia ce BpaTH Ha Y, jep je Y TOM JIOMEHY KpHBa NPOAYKTHBHOCTH OIIET
HCIIOZ JINHUj& MUHUMAJHOT 0JIaroCTama.

14 Ako mormysanuja majgHe UCIOJ TOI HUBOA, CUCTEM HHje OJIPIKHB, jep je KpHBa NPOAYKTUBHOCTH HUCIION JIMHU]jE
MHHHMAITHOT OJIarocTarma 1 MOIIyJIalyja orajia, a ako opacTe W3Haj| TOr HUBOA, NoIyairja he HaCTaBUTH 1a pacTe
W CHCTEM TIpeJia3u Ka IPyroM CTaOWITHOM PaBHOTEKHOM CTamy Tj. Ka Tauku JIeMorpadckor 3acuhema, jep je y Toj
00J1aCTH KpHBa MPOAYKTUBHOCTH M3HAJ JIMHU]e MUHUMAJIHOT OJarocrama.
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(Tme je BUIIAK y OAHOCY Ha JIMHUjYy MUHUMAJHOT Ojarocrama Hajsehn), kako je nedpunucana y
MIPETXOIHOM TacyCy, HHj€ YOIIITe paBHOTEXHA Tauka. OHa he y jeqHOM TpeHyTKy OUTH T0CeTHYyTa,
aJli IMHAMUKa CHCTEMa je TakBa Ja he ce cucTeM MOMEpPUTH U3 Te TaukKe JI0 PAaBHOTE)KHOT CTamba
IJ€ je MpoceuHo OarocTame oNeT Ha MUHUMYMY 3a penpoaykuujy. Byn takohe nmpumehyje na 3a
OZIpKaBare¢ PABHOTEIKHE BPEAHOCTH HHUCY HY)KHHU KaTacTpO(UUHU yCIIOBH, j€p CE CMAmbCHH PacT
MOXKe TOOUTH M CMamemheM HaTAINTETa, a He Hy)KHO NoBehameM MopTanuTera.

Yeohemwe oocepynujancke komnonenme y mooen — Maamyc—bocepyn meopuja

Bynosa ¢popmanu3zanuja MantycoBe Teopuje caBpiiieHO 00yXBara CBE H-eHE acIlleKTe U J1aje
npe/Bulama nomyaaoHe TMHAMUKE KOja Cy y MOTIYHOCTH cariacHa ca ManTycoBuM npensulambumMa.
Kao mro he ce BuaeTn y gajpeM TEKCTy, OBaj MOJIEI 3aUCTa OATOBapa CTBAPHOCTH Y MHOTUM
ClIydajeBUMa, HApOUMTO KaJia ce mocMarpa aeMorpadceka tuHamuka oapeheHux momynamnuja y kpahem
BPEMEHCKOM MepUoy (HEKOJIHMKO JCICHH]ja UJIH YaK M BEKOBA), aJld OH HE 00jalllibaBa YMCHUILY 12
j€ BeTMYMHA JhY/ICKE TIOMYJIAIH]e TIICIaHO Ha CKaJI MEPEHOj MUJICHUjYMIUMa HeCyMILHBO paciia. Kao
mto Byn nmpumehyje, u cam Manryc je 6o cBectan na 6u yBehame odrma pecypca (HIIp. Kpuewne
IIIyMa WK pPa3B0Oj TEXHOJIOTHjE) T03BOJIMIIO JaJbU PACT CHCTEMA TAKo IITO Ou ce moBehasia BpeAHOCT
nemorpadckor 3acuhema, anu 0BU (GaKTOPH Cy €r30TeHU Y OJJTHOCY Ha CaMy TE€OPH]Y, jep HUCY Je0
camor mogena. Kox Ectep bocepym, cpk Teopuje ¢y TEXHOIONMKO-€KOHOMCKE HHOBAIIHj€ KOj€ CY
MOCJIeIUIIA TIOMYJTAlMOHOT PUTHCKA, a Kako Byn Harnamasa, mo3usajyhu ce Ha Kayruna (Cowgill
1975a), pact nomynanuje je kox bocepyn criosbaE (hakTop, Tj. HUje cactaBHH J1e0 Teopuje (Wood
1998: 101). Byn Ha uctoj ctpanu npumehyje na cama bocepyn u MHOTH H-€HU YUTAOIN MEIIIA]y
pacrt mnoryJaiuje, TyCTUHY TOIyJalnje U MPUTHCAK MOIMyJalkje Ha PeCypce U UCTHYE JIa j& CaMO
OBO TOCJIE/HE PEJICBAHTHO 3a TEOPH]jY TOMYIalMoHe TuHamMuKe ', Jlakiie, CHHTeTHYKa TeopHja Ou
MOpaJjia IMaT! U BEIMYMHY IOIYJIAIH]je U TEXHOJIONIKO-eKOHOMCKE IPOMEHE KOje IIOMepajy TPaHHILy
nemorpadckor 3acuhema ycie MmomnyaaloHOT PUTHCKA Kao SHI0TCHE eJIEMEHTE, Jla OU ce MOIJIa
CMaTpaTH UCTUHCKOM CHHTE30M JIBa TEOPUjCKA CUCTEMA.

Byn nonynanuonu nputucak (koju npema bocepyn y3pokyje TEXHOJIOIIKO-E€KOHOMCKH
pact) aeduHuILIe Kao joll jeAHy KBaHTUTATUBHY IpoMeHJbHBY. Takohe, bocepym npernocrassba 1a
MIOCTOjU HEKa BPEAHOCT OllarocTama Koja je mepuunipana ka0 MUHUMATHU PUXBAT/BHBU CTAaHIAPA
KHUBJBEHHA, a KOja j€ HEIITO N3HAJ] BPEIHOCTH OJIarocTama 3a MUHUMAIHY penpoaykiujy. Hazsahemo
OBY BPEAHOCT KYJITYpHU MUHUMYM Onarocrama. [lonmynanuonu npuTucak y ToM ciaydajy o6uhe
neUHUCAH TaKo J1a UMa BPEIHOCT HyJa KaJa je HUBO MPOCEYHOT OarocTama jeIHaK KyITypPHOM
MUHUMYMY, /12 y3UMa II03UTUBHE BPEIHOCTH (CTUMYIIMILE TEXHOJIOIIKO-€KOHOMCKHU Pa3Boj) Kaja je
MPOCEYHO 0J1arocTame UCIION KYITypHOT MUHUMYMa, @ HeraTHBHE Ka/1a je U3HaJ KyJITYpHOT MUHUMYyMa.
Kana ce oBU eneMeHTH 10/1ajy MPETXOJHO PAa3BHj€HOM MaJTy3HjaHCKOM MOJIETy, MaTeMaTHuyKa
aHayM3a rnokasyje z1a he cuctem cam o1 cedbe Hen30eKHO TIOCErHYTH TauKy KyJTYpHOT MUHHUMYyMa
OnarocTama Ipe Hero IITO MoMyJalrja JOCTUTHE HUBO JieMorpadckor 3acuhema. Kazna ce To necu,
MOMYJTAIllMOHU MPUTHCAK he mocTaTu Mo3UTHBAH MTO he KpPo3 TEXHOJIOIIKO-€KOHOMCKHU Pa3Boj
noauhu MOMyIalMOHK KalaluTeT OJHOCHO BPEeIHOCT Aemorpadcekor 3acuhema nomynanuje (Cnmka
8). pyrum peunma, cama inHaMuKa cucrema omoryhasahe pact nomynanuje u TEXHOJIOTH]e, TIe Cy
o0a Qaxropa yjeHo U y3pok u nocienuna. Byn npumehyje na yak HHje HEONXOIHO Ja KyATYPHU
MUHUMYM Oy/ie U3Ha/1 PENPOAYKTUBHOT MUHUMYMa, JI0BOJBHO j€ Aa Oy/e jeIHaK PEeNpOayKTHBHOM,

15 Byn npasmiino npumehyje 1a ce meHa TeopHja OHOCH CaMo Ha OBO TOCIIE/IHE Tj. Ha MOMYJalnOHH TPUTHCAK Ha
pecypce, OTHOCHO Ha CUTYyalujy Kajia ce ofHoc u3Mel)y KoH3ymMeHara ¥ MPOU3BOAHOT YYHHKA MEHha Y HEITOBOJbHOM
cmepy. [akne, HACY pacT nomyjianyje U TyCTHHA MOIyIaIije caMy 110 ceOH JI0BOJBHH Ja CTUMYJIHMITY €KOHOMCKE U
TEXHOJIOIIKE MHOBalMje, Beh ce To JemaBa caMo y cuTyanuju nosehanor nmputucka Ha pecypcee (Koju ce TUPEKTHO
oflpakaBa Ha Onarocrame). Ta rpaHua, Kaaa 10J1a3u 10 TOMYJIAMOHOT IPUTHCKA, CIIEHU(HUYHA je 32 CBAKy BPCTY
pecypca, )KHBOTHE CpeIMHE, HUBO TEXHOJIOTHjE U IPYIITBEHY OPraHU3alljy IPONU3BOIbE.
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jep he cBaka Maja ocrmialyja Momysamnuje MPeKo pernpoayKTUBHOT HUBOA JOBECTH 10 TIO3UTUBHOT
MOTYJIAIMOHOT MPUTHCKA KOju oMoryhasa nassu pact (Wood 1998: 111-112)

Hoea dyHELMja NpoLyETMBHOCTK

Crapa dyHELW]E NPOSYKTWEHOCTH

YikynHa NpodyETHBHOCT CHCTEMA

Benwunna nonynauwje

Cauxa 8. Maaryc—Bocepyn mozel monyJianuoHe JHHAMHMKe H IpoayKTuBHOCTH (mpema Wood 1998: Fig. 9)

Kao mro Crniuka 8 mpukasyje, mocieaniia OBOr CHHTETUYKOT MoJiesa jecTe ,,CTerneHacTn”
oOpa3zan pacta. [Ipu Tome, Tpeba HarIacuTH 1a MoJel He oapel)yje Koju je TO TaUHO BPEMEHCKU
MHTEPBAJI y KOM IOIYJIAIMOHU TIPUTHUCAK TIPOU3BOIM HOBA TEXHOJIOIIKO-EKOHOMCKA PEIeha, HUTH
j€ Hy’)KHO JIa y CBaKOM KOHKPETHOM CIIy4ajy Ta periema Oyay npoHahena (Hu ga noctoje). Jlaxie,
Moryhe je 1a y HeKOM KOHKPETHOM CITy4ajy yciie]] er3oreHux pakropa (HIp. enuaeMmja, HEMOCTOjambe
TEXHOJIOMIKOT PEIlIeha) CUCTEM OCTaHe Ha MAJITY3HjaHCKOM CLIEHAPH]Y, ajli y TpUHIKITY ManTyc—
Bocepyn Teopuja Ha qyre cTase npeasuha pacrt.

Kao mTo je Beh pedeHo y cekiuju y kojoj je pasmarpana teopuja Ectep bocepyr, unnam ce
Jla ce MoMmyJialnrja Ha MambIM BPEMEHCKUM U MTPOCTOPHUM MHTEpPBaINMa IMOHAIIa MaJITy3HjaHCKH,
a Ha Behum 6ocepynujancku. Mehytum, To Ou OUII0 TAYHO CaMO y OTPAHUYEHO] MEPH, OHOJ KOja
Ce OJIHOCH Ha BEJIMYMHY TTOMYJIAIH]e, jep Y CBAKOM EMITMPHJCKOM CIydajy Tpeda yTBPIUTH J1a JIH j&
TEXHOJIOIIKY HANpeaak OMo y3pOKOBaH MOMYIAIMOHUM IPUTUCKOM WITH j€ 0 TEXHOJIOIIKOT HAaIpeTKa
JIOMIJIO HE3aBHCHO O BPSAHOCTH TIOMYJIAIIOHOT PUTHCKA (IITO C€ OHJIAa CBOAM HAa MaJITy31jaHCKH
CIIEHApHO), IITO HUjE JeTHOCTABaH 3aJ1aTakK.

Byna je uatepecoBasno u jeHO jolr 1y0sbe MUTame, KOje 3aIUpe y caMy MOTUBALIM]y
OBaKBHX MIPOMHUIIJbAHA jOII 071 ManTyCOBHX JJaHa, a TO je [ITa Ce JICIIaBa ca MPOCEYHUM JbYICKUM
OnarocTameM M, He Mabe BAKHO, I1ITA CE JICIIaBa ca Bapujaljama y 6Jarocramy nusMel)y HHAUBHTya
KOje uMHe momnynanujy. Byn maTeMaTnuku mokasyje J1a ce, YIpKoc pacTy MPOAYKTUBHOCTH U
MomyJialuje Ha ayre cra3e koju npeasuha Mantyc—bocepyn Teopuja, mpocedHo O1arocrame He
Mema, Beh ra cucteM yBek Bpaha Ha penpoayKTUBHH WIN KYATYPHU MUHHUMYM (OHO HapaBHO pacTe
ca MOYETHOM EKCITaH31jOM CUCTEeMa, aJli OMajia 0 PenpoAyKTUBHOT MUHIMYMa KaJia ce Mpolje Tauka
ONITUMAJIHE BemuuHe nomyianyje). Kana je peu o Bapujanujama y Garocramy KBaHTH(PUKOBaHUX
Kpo3 BapujaHCy'® 6marocrama, By mokasyje ga ce y mouetHuM (pazama eKCIlaH3Hje CHCTEMa U

16 Y craructuiy, BapujaHca je KBAaHTUTAaTHBHA Mepa OJCTylama MojeJUHAaYHIX OoIcepBanuja ox npoceka. OHa
TIPE/ICTaBIba IPOCEUHY BPEIHOCT KBaAPUPAHUX OJICTYIAba OJ] TPOCeKa.
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noBehamweM Onarocrama nosehasa u Bapujanca y 6maroctamy Tj. HejeAHAKOCT Jbyau. Ha kpajy,
KaJia CUCTEM OIIET Johe A0 penpoayKTHBHOT MHHUMYMa 3a OJarocrame, BapujaHca ce Bpaha Ha
WCTH HUBO Kao M IIpe eKCIaH3uje cucrema. /lakiie, 13 oBe NepCHEeKTHBE MOXKEMO Ja 3aKJbYIHMO
Jla KaJia je ped o biarocramy, MaITy3HjaHCKH CLIEHApUO je TOMUHAHTaH, jep Mojel npeasubha aa
he cucTem yBek 3aBpUINTH HAa HUBOY OJIarOCTama KOjH je UCTH, 0e3 0031pa Ha HETOB allCOIyTHH
pacT y acnekTy BenuunHe nomynamnuje. Opnae Tpeda HanoMeHyTH aa Byn mpernocrassea fa cy
noMahMHCTBa OCHOBHE jeTMHUIIE H3Mel)y KOjuX IOCTOje Bapujaluje Tj. Aa Cy JoMahnHCTBA He3aBHCHE
npousBoaHe jequnue. Jlakne, BynoB Mozen MojkeMo ocMaTpaTu Kao HEKy BPCTy Oa3HuHOT MOJEa,
jep HapyIIaBame Te MPETIIOCTaBKe, HITP. ako TOMahMHCTBA HUCY HE3aBUCHE TPOM3BOIHE jeIMHUIIE,
MOXKe YTHIIATH Ha, PELIUMO, 110jadame HEjJeHAKOCTH Koje MpeBuha HylITH MOJEI WIM MOXKIa Ha
CMamemke. Y CBAKOM CIIy4ajy OBaj MOCIeNkBH aciekT BynoBe Teopuje mosesyje aemorpadcky
JMHAMHKY Ca COLMO-EKOHOMCKUM CTPYKTYPHPAEM IOITyNaIyje, IITO je BeoMa BaKHO IUTAbE U3
NEPCIEKTHBE JPYIITBEHUX HayKa.
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IHornaBsbe 2:
3Hauaj nemorpa)cKux IMMEH3Uja Y AaHTPOIMOJIOIIKO)]
U apPXe0JIOIKOj TEOPHUjH

Y IpeTX0qHOM MOTIIaBIby MPEICTaBbEeHH Cy (DyHIaMEHTATHH TEOPHjCKU OKBUPH 32 MIPOyUaBAHE
neMorpaduje y ApymTBeHHM Haykama. L[isbp oBOT moriaBsba je aa mpeacTaBy yaory qeMorpadekux
acrekara y KOHKPETHUM apXeOJIOIIKMM TEOPH])CKO-METOIOJIONIKAM CHCTEMHMA OTHOCHO Y OIIITHM
AHTPOTMOJIONIKUM TEOpHjaMa Ha Koje ce OHe ocliamajy. OBaj mperien cBakako Hehe OuTh uctpnaxn
JIJaxpOHU U CHHXPOHU TIPETIIE] apXEOJIOIIKE M aHTPOIOJIOIIKE TeopHje, Beh he 6uTu Gpoxycupan
Ha KJbYYHE TCOPH]jCKE CHCTEME KOJH CY PEJICBaHTHH 32 CAaBPEMEHY aHTPOIIOJIOTH]Y U apXEOJIOTH]Y.

JeMorpaguja u KyJITYPpHO-HCTOPHjCKA apXeoJI0ruja

KynrtypHo-ucTopHjcka apxeonoruja npeacTaBibaja je, a y MHOTHM aKaJeMCKUM 33jeJHUIIaMa,
YKJbYUyjyhu U CpIICKY, U JaHAC IpeACcTaBiba, JOMHUHAHTAH TEOPH]CKO-METOOJIOMIKH OKBHP.
AHTPOTIOJIOIIKOM OCHOBOM KYJITYPHO-UCTOPH]CKE apXEOJIOTHj€ MOTY C€ CMaTpaTH Pa3IndnuTe
(bopme KynTypHO-ITAPTUKYIAPUCTUYKUX U T (PY3MOHUCTHYKHX IIKOJIA ¥ TIpaBalia U3 MpBe MOJTOBHHE
JIBa/IECETOT BeKa, MaJla je OJHOC KYITYPHO-HCTOPUjCKE aHTPOIOJIOTH]e U KyATYPHO-UCTOPH]jCKE
apxeosoruje 6uo Beoma cioxkeH y EBponu (ITanasectpa 2011), a nocedbno y Cpouju (ITanaBectpa
2005; Palavestra 2011). C 0063upoM Ha BEJIMKH 3HA4a] OBE IIIKOJIC MUIIJBEHA, JOTHIHO j& TTOYeTH
pa3marpameyIpaBo O OBOT TEOPH]CKOT IpaBLa.

Muczpauuje

JIBa OCHOBHA MPHUHIIMIIA KOjUMa ce o0jallmbaBa KyITypHa IPOMEHA y OKBUPY KYyJITYpHO-
UCTOpHjcKe mapaaurme cy Mmurpanuja u audysuja (Olsen 2002:32, 116-121; [Tanaectpa 2011:118—
125). Murparyja je npBopa3peasu 1eMorpadcku KOHIIENT — OMEpPame Jbyau y mpocTtopy. Takohe,
UCTOpHja 3aucTa OesIeH MHOTOOpOjHE CiydyajeBe MUTpallija Koje Cy 3HauajHO yTHIlaJe Kako Ha
MOJIMTUYKY TaKo M Ha KYJITYpHY UcTopH]y (HIp. Benuka ceoba Haposa, 1ona3ak Mahapa Ha npoctope
nanamrmke Mahapceke, kpaj Cpeamer KpaJbeBCTBa M MHBa3Wja Xukca y Erunty, mpomnact Akana
u nHBasuja ['yra y Mecomnoramuju, rpuka kojloHu3anuja Menurepana, KoroHu3anuja AMepuke
uTI.) Bol)eHn MHOTOOPOJHUM HCTOPH]CKUM MTPUMEPUMA,TPANCTOPUIAPH CY CBaKy Behy poMeHy y
MaTepujaIHoj KyATypH, Hajuelihe y KepaMHUKUM CTHJIOBMMA NIPAUCTOPHU]CKUX KYITypa, TYMauHiIu
Kao IMMOCJIEANILY J0JacKa HOBUX IOIMyJaIHja.

Mehytum, uaeje o MUrpanyjamMma HUCy HacTaljie caMmo Kao MOCIeAUIa IPOCTE eKCTparoanyje
HUCTOPH]CKHU 3a0eseeHnX (peHOMeHa Yy TPanuCTOPHJCKH TTeprol. MUTPAITMOHUCTHYKE UJICj€ Y
KYJATYPHO-HCTOPH]CKO] apXEOJIOTHjH YECTO Cy UMaJie YIIOPULITE Y PACUCTUYKOM BHUl)ewmy YOBEKa
U ApymITBa. J{pyrum pednma, mocTojaiy Cy U TEOPUjCKU Pa3JIo3u 3a MO3MBAE Ha MUTpalrje Kao
MexaHu3Me KyaTypHe npomeHe. Ha npumep, Bunmnjam Conac (William Sollas) u I'ycras Kocuna
(Gustaf Kossinna) cmaTpayiu cy J1a je MUrpainuja jeIuHu Moryhu HauuH J1a ce ,,cynepuopHa’
KyJITypa MPOIIHUPHU HA 00JACTH ca ,,HUKOM  KYITYypOM, Tj. Ja ,,CyllepruopHa” KyJITypa MpeBiIaia,
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Jjep HOCHOILM ,,HIXKUX~ KyJATypa HUCY CIIOCOOHM J1a MPUXBATE TEKOBUHE ,,CyTIEpUOPHE”™ KYITYpe
300r cBoje pacHe (Ouomnomke) napepuoproctu (ITamasectpa 2011:121, 125-127). Ako HOCHOIIH
,HIKUX’ KyJITypa HUCY CIIOCOOHU JIa MPUXBATE KYJITYpHE €JIEMEHTE ,,CyIIepUOpHE’ KYJIType, a Yy
HEKOM TPEHYTKY Cy CaMO TH €JIEMEHTH PUCYTHH Ha HEKOM MPOCTOPY, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a
Cy OHM MOpaH ¥ (U3NYKU HECTATH, a He caMo KyaTypHo. CrioHa u3melyy nemorpacduje y BUmy
romMepama IMomnyJsaiuja, rae ¢y ouosnoruja (Tj. paca ¥ MOPEKIIO) U KyiTypa (€THUYKU HJICHTUTET)
HEpaCKUIMBO MOBE3aHU, MaHHU(ECTOBaja ce U y UCTPpAKUBakbUMa (PU3NUYKHX aHTPOIIONIOTra Y T3B.
THUIIOJIOIIKO] (pa3u, y K0joj je HeToCpeIHH IUJb (PU3NYKHIX aHTPOIIONIoTa OUO THUIOJIOMIKO (PAcHO)
OTIpE/IeIbEHE CKeJIETa Kako O ce onpeleHr OMOJIONIKY THI JbYIU BE3a0 3a oJipel)eHy apXeosIomKy
KyATYpY (O CIIOKEHUM MHTEpaKIMjaMa OBHX KOHIIENaTa Ha MPUMEpPY jyrOCIOBEHCKE apXeoJIorHje
u ¢usnuke anrpomnonoruje Buaetn Milosavljevi¢ 2012, 2013).

Hnak, ynpkoc oBuM OpojHHM pedepeHiiama Ha MUTPaIjy Kao AeMorpadCKu KOHIIETIT,
JeMorpaQ)CKi acleKTH CyIUTHHCKY HUCY UMaJI HUKAKBY yOJby YIIOTY y KyJITYPHO-UCTOPH]CKUM
TeopHjama Kyatype. Ca enucTeMOIONIKOT CTAHOBHIITA, MUTPALIUje Cy Ka0 Y3pOIU KyJITypHE IIPOMEHE
caMo Heka BpcTa ad hoc 00jalimema, jep HUILITA y MapTUKYIapUCTUYKO] TEOPUJU KYJIType He
cnenu(uKyje KOju MeXaHu3aM JIOBOJIU JI0 MUTrpalrja'’, nako je moCcTojao TEOPHjCKH PA3JIor 3aIliTo
camMo MUTpaIja MOXKe Ja IoBeJie A0 KyATypHe npomene. Jlakiie, Hako je 1eMorpadCcKi KOHIIEeTT
MUTpalrje KopuirheH kao 00janmene, Ha TEOPHJCKOM HUBOY HHj€ MTOCTOjajia MHTerpaluja usmehy
nemorpagcke 1 KyJITypHe JUHAMUKE Y CMUCIY 00jallilbaBarha Ha KOJU HaYMH M 3aLITO YOIIITEe
JI071a34 10 MUTpaIyja.

Jlemozpaghcku acnekmu npoueca KynmypHhe oughysuje y KyimypHo-ucmopujckoj apxeonozuju

Hudysuja kao mpolec mMupema KyITypHUX uHpopmanuja (Hrp. oOuyaja, TEXHOJIOTH]E,
WHCTUTYLMja, MaTepUjaIHe KYJIType U leHUX aTpulOyTa) y IpOCTOpY U BPEMEHY Ha IPBH MOIVIE]
Huje aemorpadcku npoiec, MehyTuM ako ce JeTajbHHje Morvieaa Ha KOju Ha4uH Cy KyJITypHO-
HCTOPHjCKH apXeosI031 KOHIMIHUPAIN MexaHu3Me nudysuje, jacHo je na je u audysuja 3amnpaso
Mora UMaTu aeMorpadcky kommnoHeHty. Jla 6u 10 qudysuje KyaTypHHX eJeMeHaTa yOIITe
JIOIILIO, IPUIMAIHULIN PA3IMUYUTUX KYIATypa Cy HEKako MOpaH J0hH y KOHTAKT, @ UCTO TaKO Cy U
MIPUTITHUIM PA3TUYUTHX 3ajeJHHUIIA Y OKBUPY UCTE KYJIType MOpAJIU IOJA3UTH Y KOHTAKT KaKko Ou
ce nundopmanmja mupuia qudysujom. OBaj KOHTAKT HUje MOpPAo OUTH 1eMOTrpad)CKu pereBaHTaH
(HOp. aKo ce paauiIo UCKJbYYHMBO O OJJHOCMMA TPrOBHHE M pa3MeHe ujeja u godapa, 6e3 TpajHe
pa3MeHe Jbyau u3Mel)y nomynamuja) ainu je Morao OUTH, ako Ce PAIHIIO O TPAJHOM IPECEIbEeY UITH
pa3menu Opaunux nmaptaepa. Kao npumep ofjammema odpazana (popMaine Bapujaije MaTepujaaTHe
KyIType y KacHOM HeonuTy bankana y nemorpadckom Kibydy MOXKE ce€ HaBeCTH WiaHak JoBaHa
I'mumuha y kome ce 00paciyl CIIMYHOCTH Y KEPaMUUKOM CTHITY H3Mely Hacesba BUHYAHCKE KYNType
pasmarpajy y KOHTeKCTY MHUTPallija Be3aHHUX 3a €r30raMujy U rpasuiia Opaqnor npebusama ([ mummh
1968). Cninuan ipumMep je u objammeme MunytruHa ["apamanuna 3a nmopexino Majpec numoca Ha
nokanurery beno 6pno y Bunun (Garasanin 1979:198). I'apamanus je 3akjpydno 1a je Majpec
MTUTOC, TTOCY/Ia BEIMKAX TUMEH3H]ja n3pal)eHa y CTuIly MOTHCKE KyJIType, MOpao OMTH HalpaBJbeH
y camoj BuHum, jep HHje MOoTao OMTH IPEHECEH U3 HEKOT APYTror Hacesba 300T CBOje BEIIMUMHE.

17 Kaja je pe4 0 pacCHCTHYKHM BapHjaHTaMa MUTPALIHOHUCTHYKHX 00jalIiberbha, TEOPHjCKY SKCIUTMKALHN]Y y3pOoKa
MHTpaIyja Jajid Cy HAITUCTHYKHU UACOI03H Kpo3 mojaMm Lebensraum (HeM. )KUBOTHH IIPOCTOP), Tj. HOTPedy aa ce
apHUjeBCKU HEMaYKU HAapOJ YMHOXKaBa M HEYMUTHO LIMPH Kako O ce CHAOIeo pecypcruMa 3a OfipiKaBarbe KHBOTA U
JlaJby eKcIlaH3ujy (3a rene3y osor nojma Buzetu Smith 1980). OBakse nyeje 3a odnmkoBame qemorpaduje Haposa 3apaj
eKcnaH3uje (Tj. para) OIIITE Cy MECTO y HALMOHAIMCTHYKHM JUCKYPCHMa y CABPEMEHOM CBETY, 11a U y HAIIO] 3eMJbH
—KaJia je ped o AeMorpa(pckuM TPEHIOBUMA, YECTH CY TEKCTOBH Y KOjUMa Ce MI03MBa Ha XUTHO rnoBehame HaTanureTa
paju ouyBama U eKCIIAaH3Mje CONICTBEHE HALMje, HACYIPOT eKCIAH3Mj1 IPYTHX HalHja.
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Oco0a koja je HanpaBua Majpec nutoc, npema ["apaianuny, Ouna je >keHa Koja ce pojinia y HeKOM
HaceJby MOTHCKE KYITYpe, a Koja ce KacHHje y/iaia 3a MyIKkapia u3 Bunde.

MelhyTtum, u y ciayuajy audy3uje, 4ak joIl BUIIE HETO IITO j€ TO CUTYyalldja ca MUTPAIH]jOM,
JacHO je Ja je mo3uBame Ha AeMorpadcke KOHIEnTe, Kao TOo ¢y oOpaciy CpoJICTBA U OpayHOr
npebrBama, mepudepHO OJHOCHO €r30TEHO y OJTHOCY Ha je3Tpo caMe TeOpHje Tj. 1a 1eMorpadcKu
acrmekTy He purypupajy Kkao OuTaH YuHUIIAI] Y TEOPHjCKOj] OCHOBHU. CTOra ce Kao OMIITH 3aKJbydaK
Moxke n3Byhu To 12 nemMorpad)cku acieKkTH 3anpaBo HUCY UMaJI HUKAKBY 1yOJby TEOPU)CKY YIOTY
y OKBHUPY KYJITYpHO-UCTOPH]CKE apXCOJIOTH]E.

HeoeBosynimoHu3aM, KyJITYpPHA €K0JIOTHja U NPOLECHA apPXe0JI0r1ja — YCIIOH
apxeoJsiomke gemorpaduje

OnuTy aHTPOIOJIONTKA TEOPHUJCKH OKBUP MPOIIECHE apXeosoruje 6o je u ocrao (ako ce
JlaHaC YOHILTE MOYXE TOBOPUTH O MPOILIECHO] apXEOJIOTHJU Ka0 TOCEOHOM UCTPAKUBAUYKOM OKBUPY )
HeoeBonynuronuzam'¥(Olsen 2002; Trigger 1989; IManasectpa 2011). 3anpaBo, Moxe ce CII000THO
pehu 1a movery apxeosomke reMorpaduje y mpaBoM CMHUCITY peYH IPHIAIaj)y OKBUPY IPOILIECHE
apxeoJoruje Tj. 7ia ce ieMorpa)CKy acleKTH MHTETPHILLY Yy TEOPH]Y KYATYpHE IPOMEHE, jep BeIU4nHa
Y [IPOMEHA BEIMIHHE TIOMY/Ialli]e MMajy 3HAYajHy YIIOTY Y HEOCBOIYIIHOHUCTUYKO] TEOPHJU KYJITYPe U
TO y /IBa FbeHA KJbyYHA IOMEHA — €BOJYIMjH IPYIITBEHE KOMIUIEKCHOCTH M TEXHOJIOIIKO-EKOHOMCKO-
€KOJIOILIKOM JIOMEHY Tj. KyJITYPHO] €KOJIOTHjU Y HajIIUpeM cMUCTy pedr. CBECT O TEOpHjCKOM 3Ha4ajy
neMorpaCKux AMMEH3Uja y HEOCBOIYLIMOHUCTHYKO] aHTPOIOJIOIIKO] TEOPHjU TTOKPEHYIIA j€ U
HCTPaKHMBAYKH PaJl HA pa3BOjy METOMIOJIOTH]E 3a MPOyYaBake€ U PEKOHCTPYKIIN]Y TeMOrpadCKux
JTUMEH31ja Monynanuja u3 npouuioctu. Jlakie, He caMo y TEOpUjCKOM Beh My METO0JI0IIKOM
CMHCITY, apXe0JIOIIKa JeMorpaduja UCTOPH]CKH BOIH TOPEKIIO U3 IIMPET aHTPOTIOIOMIKOT KOHTEKCTa
(Dumond 1965; Spooner 1972), a nemorpadcke aumeH3uje 1001jajy 3Ha4ajHy yJaory y MpOIECHO]
apxeonoruju 60-ux u 70-ux roguHa 20. Beka, HAPOUUTO Kaja je peu o objalmbeny peHoMeHa
HacTaHka U mmpema Heonurta (Buaetn HOp. Ucko, Trigham, and Dimbleby 1972; Hassan 1978,
1981; Acsadi and Nemeskéri 1970; Ammerman and Cavalli-Sforza 1971, 1973; Carneiro and Hilse
1966; Hassan and Sengel 1973; Binford 1968; Flannery 1969; Weiss 1973).

Benauuuna nonynayuje u opyuimeena KOMRAeKCHOCH

AHTpoOno1031 Cy O1yBeK HacyhuBaiM 1a HOCTOjU BeoMa jaka Kopenamuja n3mel)y BennunHe
MonyJalrje ¥ CI0KEHOCTH JAPYIITBEHE OPTaHU3allHje OHOCHO JIPYIITBEHE KOMIIJIEKCHOCTH.
[Tojam apymITBEHE KOMITJIEKCHOCTH j€ LIEHTPAJIHU 110jaM T€OpHj€ COLUOKYITYpHE €BOIYLIHjE U
UMa CBOjy JyraykKy MCTOPHU]Y jOII O KIaCHYHOT (YHHJIMHEApHOT) eBOJIylIMOHM3Ma 19. Beka Tj. ox
ujeje 1a KyaType eBoayupajy (Hampeayjy) Kpo3 BpeMe OJf IPOCTUX JI0 CIIOKEHUX, TJE je 3ama Ha
MBUIN3alM]a BUl)eHa Kao HajCIoKeHU]a IPpyIITBeHO-KyITypHa dhopma (Spencer 1997; [1anasectpa
2011; Trigger 1998). MopranoBa pa3BojHa CEKBEHIIa JbYACKUX APYIITaBa O] JUBJHAIITBA MPEKO
BapBarcTBa j0 nuBmiIn3anuje (Morgan 1981) npencrasipa K1acudaH npuMep ujeje norehama
CIIO)KEHOCTH JIPYIITBA y OKBUPY JIEBETHAECTOBEKOBHE TEOPHjE COIIMOKYITYPHE €BONYIHjE. Y OKBUPY
HEOEBOJIYLIMOHUCTHYKE TeOpHje o10ayeHe Cy BpeIHOCHE KOHOTALH]€ YCI0KibaBamba KyITypa Tj. ujeja

18 TepMHHN HEOCBOIYLIMOHN3aM M TEOpHja COLMOKYJITYPHE €BOJYIIHj€ Y OBOj KEbM3M O3HAYABA]y CKYIl CIMYHHUX
TEOPHjCKHX MPHUCTYIA PA3BUjEHUX Y OKBUPY aMEpPHUKE aHTPONOJIOTHjE y Jpyroj mojgoBuHM 20. BeKa KOjU CE MIHPOKO
Mory ae(UHICATH Ka0 MYATHIHHEAPHH eBonyIoHm3am (Buaetn [TamaBectpa 2011: 181-191). Kipyunu Teopetrndapu
OBOT OIIIITET aHTPOTIOJIOIKOT TeOpHjcKoT npasia cy Jleciu Bajt, [lymujan Crjyapa, Enman Cepsuc, Mapman Canuae
u PoGept Kaprupo.
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nporpeca, ajau 3aJp)kaHa je ujeja 1a MoCTOjH OIIITH TPEH/I oBehama JPYIITBeHE KOMIUIEKCHOCTH
TOKOM JBYJICKE (TIpa)HCTOpHje Tj. OMIITA COIMOKYIATYpHa eBoyirja (Sahlins and Service 1960).

KoHment npymTBeHe KOMIUIEKCHOCTH j€ M CaM CIIOXKEH, jep CaIpyKH HEKOJIMKO Pa3INIUTHX,
aJTi TIOBE3aHMX aclieKara JIpyIITBa u Kyirype. [ pybo pedeHo, y HEOSBOIYIIHOHUCTUYKO] TEOPU]JHU TIO]T
nosehameM JpyITBeHe KOMIUIEKCHOCTH TOIpa3yMeBallo ce moBehame cTerneHa Xujepapxusalmje u
OMpoKpaTu3alrje APYyIITBa Koje je nmpaheHo cBe BehoM COImo-eKOHOMCKOM Au(epEeHITN]alijoM 1
cnenujanuzanujom. Kako 6u ce omoryhnino eMnupujcko TeCTHpamkEe XUNoTesa y kojuma purypupa
OBaj KOHIIENT, aHTPOIIOJIO3H Cy ONEePAMOHATN30BaTN KOHLIENT APYIITBEHE KOMIIJIEKCHOCTH
KOHCTpyHITyhu cKajie KOMIUIEKCHOCTH Ha OCHOBY IMMEH3H]ja €THOTpadCKH 3a0€NIeKESHHUX IPYIITaBa
(Naroll 1956; Carneiro 1962; Murdock and Provost 1973). Mako noctoje enucTeMoomKe HeI0yMHIIe
OKO KOHIIETITa JAPYIITBEHE KOMIJIEKCHOCTH U BeroBor Mepema (Denton 2004; Chick 1997), panu
C€ CBAKaKO O KOPMCHOM KOHIIETITY, KOJH j€ M3P>Kao U eMIIUPHUJCKU TECT, Jep Ce MoKa3ano, Kaja
ce JPYITBEHA KOMIUIEKCHOCT OTepalloOHaIN3Yje Ha JUjaXpOHOM y30pKY IpeMa UCTOPUjCKUM U
apXeoJIOIIKKUM TMOoJalKMa, J1a 3aucTa MOXKE Jla ce Mpartu TpeHa nosehama kpo3 Bpeme (Peregrine,
Ember, and Ember 2004).

Hako cy aHTpOTMOJ1031 0O1aBHO MIPETIO3HANH Ja TOCTOjU Be3a u3Mel)y BeTMUUHE TOIMyJIalnje
u apymrBeHe komruiekcHocTu (Hop. Kroeber 1948:272), uctpaxusauu nonyt Kapuupa, EMGepa
n Hepomna ycnenu cy 1a oBy Be3y, OTHOCHO je/laH H-eH acIleKT KOjH C€ OJHOCH Ha MOJIMTHUKY
KOMITJICKCHOCT MEpEeHY OpOjeM MOJIMTUYKHUX TIO3UIIH]ja Y HEKOM JIPYIITBY, PUTOPO3HO IEMOHCTPHUPA]Y
Ha KpockyaTypHoM HuBoYy (Ember 1963; Carneiro 1986, 1962; Naroll 1956). Opa uctpaxupama cy
nmokasana ja mro je Beha momymanuja, Beha je corononmTuika cIoKeHOCT IpyTaBa. Benmnanna
Y TYCTHHA TOMYJIaIlfje MOCTAIH Cy KJbYYHH (HaKTOPH y o0jalrmkhehuMa HaCTaHKa CII0KEHU]UX
JIPYLITBEHO-MIOJIMTHYKUX (popMU Kao 1ITO cy nornaBapcTsa u Apxkase (Carneiro 2000, 1970;
Johnson and Earle 2000; Peebles and Kus 1977), anu u eBomyI#je CIOKEHUX JIOBAYKO-CAKYTIJHAYKHX
npymtasa (Keeley 1988; Binford 2001), mana cy mocTojana v CylipoTHa MHUIILbEHa KaKO HABOIH
Tumotu Epn (Earle 1989) y npuka3y BeoMa Ba)XKHOT CEMHHApa O €BOJIYLMjU MOIIaBapcTaBa (BUICTH
u Cowgill 1975a).

MelhyTuMm, yTBpAUTH KOpeialujy je jeHa cTBap, paBu TEOPHU)CKU M3a30B je 00jaCHUTH
Y3pOK KOjH CTOjH M3a YOUCHHX KPOCKYJITYypHUX oOpa3arnia. Y cana Beh kinacuunoj crynuju [ peropuja
[loncona (Johnson 1982) nonyheHo je Teopujcko ofjanimerne 3a youene oopactie. [IpBo, [ToHcoH je
YOUHO J1a jaKka Be3a IMOCTOjH CaMO Ha BEJTMKUM MHTEPBAIMMA BEJIMYHMHE MOTTYJAIH]e, a 1a Y MAbIM
WHTEpBaJIMMa IT0CTOjJU 3HauajHa BapHjaruja y xujepapxuzanuju (Ciuka 9). Ha npumep, y pacriony
nonynanuje ox 50 1o 500 ocoba, koehUIIUjEHT Kopeanuje 3a JorapuTaMCcKu TpaHncpopMucane
nozarke' je roToBo jeaHaK HyiH, Ha pacrony o 50 1o 1000 je 0.626, 1a Ou Tek Ha yHOM HHTEPBAITY
o1 50 10 20.000.000 sbynu nocturao Bpeanoct ox 0.905. Jlakiie, Ha MalbUM UHTEpBAIMMA, YKYITHA
BEJIMUYMHA TIOIyJalMje HUje YBEK HajOOJbU MPEeIUKTOp pasMepe apyuTsa. [locTaBipa ce nuTame
Kako 00jaCHUTHU Te BapHujalyje Ha MalbUM CKajlaMa, ako BeJIMYMHA MOIy/Ialkje 3Ha4ajHO YTUYe Ha
YCIIOKH>aBabHEe.

19 Jlorapuramcka TpanchopMarija moapasyMeBa pauyHame BPEIHOCTH JIorapiuT™a (IIPUPOIHOT HIIH OOMYHOT) BETMYHHE
rorynanyje u Opoja MoIUTHYKUX MO3MIHMja 32 CBAKy OICEpPBAlNjy U3 y30pKa. YKOJIMKO je OHOC TpaHC(HOPMHUCAHUX
MPOMEHJBHBUX JIMHEApaH, Kao IITO je OBJIE CiIyyaj, TO 3HA4YM Ja je OH HelnHeapaH (CIM4aH eKCIIOHCHIHjAITHOM) KOJ
HeTpaHc(HOPMUCaHHX TTOJaTaKa.
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(monudpukosano npema Ember 1963: Figure 1) B) oqnoc 0poja opraHu3anMoHuX jeAnHIA
(I'yrmaHoBa cKaJia KOMILUIEKCHOCTH) U BeJIMYUHe nomyJjaauuje (mogudukoBano npema Carneiro 1986: Fig. 1)
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Ha ocHOBy ekcriepuMeHTaTHUX UCTPaXKUBamkha MAJIUX TPpyIia Koja Cy CIPOBENU MICUXOTI03U
1 co1noio3u, [I0HCOH je moKa3ao Kako MOCTOjU rPaHMYHA MaKCUMaJTHa BEJTMYHUHA TPYIIE Y KOjoj je
Moryhe e)eKTHBHO JIOHOIIICHE OJITyKa 0e3 CTBapama xujepapxuje. Benuunna oBe rpyme u3Hocu 6
unauBuaya. [Ipexo 6 nHAMBHIya €(PUKACHOCT Y TOHOIIEHY OJUTyKa yU4E€CTBOBAHEM CBHX UJIaHOBA
rpyne (1akie HEeKOM BPCTOM KOHCEH3yca) orajia ¥ TaJa HacTyra OHO mTo [ [oHCOH Ha3mBa ckanapHum
cmpecom. OBa rpaHuIa jecTe MOCICANIA IIPUPOTHOT OTPAHUYCHA MEMOPH]CKOT KalaluTeTa JbYACKOT
KOTHUTHUBHOT cuctema. OHO IITO TOBOJIU /10 BETUKE BapHujallje y OAHOCY pa3Mepe U BeIMYrHe
MOTMYJIAlKje jeCTe TO IITO ce Opoj 6 He MOpa HY)KHO OJHOCHTH Ha MHIUBHUAYE, Beh Ha OWIIO KOjU
OpTraHW3aIMOHN MOJTYJT WJIH, Kako TO Ha3uBa [loHcoH, bazanny jeounuyy. OHO mITO jot Tpeba y3eTn
y 003up jecy u gemorpadcke KapakKTepUCTHKE MOIyNaluje — U3 pauyHa Tpeda HCKIbYYHTH 0co0e Koje
HE YYECTBY]y Y IIPOLIECY JOHOIICHA OTyKa — HIIp. Jiely. MakcHMaliHa YKYITHA BEJIMYUHA ETaTuTapHO
OopraHu3oBaHe rpyrie Bapupahe y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa JIa JIM je 0a3aaHa jequHMIIA MTOITyIaln]e Opaciv
M0jeIMHAll, HyKJIeapHa MOPOAUIIA, MPOIIUPEHa TOPOIUIIA WK Apyraunje neuHrcana CKymnuHa.
Ha mpumep, 3aMUCITUMO 12 jeZTHO HAaceJhe HapacTe y BeIMYMHU ca 5 Ha 10 HykJieapHUX TIOPOAHUIIA.
AKo je 10 Tajia HyKJIeapHa rmopojuiia omia 0a3anHa jeIMHAIA U aKo Cy OJUTyKe Ha HUBOY Hacesba
JIOHOIIIEHE KOHCEH3YCOM MPECTaBHUKA THX MOPOAUIA (AaKIie, y eraluTapHOM MaHUPY), TO BUILE
HUje Moryhe, jep je BuXoB Opoj mpemrao Opoj mecT. JeaHa anTepHaTHBa jecTe J1a HeKa MOPOInIa
OCTBapH CBOjy JOMHHAIIM]y HaJ CBHUMa OCTAJIMMa, JOK OU eraJMTapHa ajJTepHaTHBa Owuiia 1a ce
(dbopmupajy HOBE Oa3aliHe jeAMHUIIE O/UTyUHBakha HA HUBOY HaceJba Y BUY MPOLIMPEHHUX MOPOIHIIA.
VYHyTap npomupeHux nopoanna 6mmo 6u Mmoryhe JOHOCHTH OTyKe KOHCEH3YyCOM, a TO OM HCTO
om0 Moryhe u Ha HUBOY HaceJsba JIOK o1 je Opoj MPOLTUPEHUX ITOPOINIIA Y HACEIbY MarbH O] IIIECT.
Capna je jacHHje 3aITO Cy BapHjallyje Y KOMIIEKCHOCTH PEJIaTUBHO BEJIHMKE Ha MaJIM MHTEPBaINMA.
VY 3aBHCHOCTH O]l BeIMUMHE, Opoja ¥ BpcTe 0a3alHuX jeMuHUIIA, MOTYhHU Cy pa3inuyuTH MparoBu
MocJyIe KOjuX JI0JIa3u JI0 Xujepapxuzanuje. Jpyrum peunma, Mmoryhe je oapaTu Mame CIOKEHY U
pENaTUBHO eraluTapHy OPYIITBEHY CTPYKTYpy Tako mTo he ce kana mohe 1o ckajgapHOT cTpeca Tj.
kana Opoj 6a3anHux jequamIa npehe 6poj 6, popMuparu HOBe, KpyIHUje Oa3aaHe jeIMHUTE BUIIET
HUBOA Koje he unHuTH 0a3anHe jenuHuIe HIbKeT HuoBa. OIyke ce OHJla JOHOCE O HajHMKET Ka
HajBUILIEM HUBOY Kpo3 cekBeHILy. OBo je [IoHCOH Ha3BaO CeK8eHYUjanHOM Xujepapxujom.

Hacynpot cexkBeHLIMjaIHUM XUjepapxujama cToje cumyrmane xujepapxuje. CAMynTaHe
XHjepapxuje cy OHO IITO ce OOMYHO Mo/ipa3yMeBa 1o/l TEPMUHOM JpYIITBEHA XUjepapXuja — ocoda
WM 0c00€ Ha BPXY MMajy TUPEKTHY KOHTPOJY HaJ CBUM HIDKUM HMBOMMA M MOTY MOMEHTAJIHO
7la yTU4y Ha JIOHOIIEH-E O/uTyKa (0OMYHO KPO3 BUILIE XUjepapXHjCKUX HUBOA). Jlakie, y cuTyanuju
CKaJIApHOT cTpeca APYIITBAa MMajy BE MOT'YNHOCTH: WJIH J]a HACTaHE CEKBEHIIMjaTHA XHjepapXuja Win
Jla HacTaHe CUMYJTaHa xujepapxuja. MelyTum, cekBeHIIMjalIHe XHjepapXHje He MOTY Ce CTBaparu
y Hezore 1 ca nmosehameM momnynanuje, jep he y jemHoM TpeHyTKy Opoj HHBOA TOJTUKO HAPACTU U
KOMYHUKalMja u3Mel)y \Hux OUTH criopa 1 Heroy3/1aHa o he Ha Kpajy JOBECTH 0 KoJarca OBaKBOT
cucTeMa ycie Hee(pMKacCHOCTH | JI0 CTBapama CUMYNITAaHUX Xujepapxuja. DejHMaH je HarpaBHo
IIperiesl eMITUPH)CKUX U TEOPH]CKUX UCTPAXKMBAMa U yCTAHOBHUO J1a ce BehnHa HCTpayKuBava caaxe
7la je BeJIMYKHA MoIyalyje Hajseher Hacesba pH K0joj 0OMYHO HACTa]y (CUMYJTaHa) XHjepapXHjcKa
npywmrea Herae usmelhy 2000 u 3000 spynu (Feinman 2011).

Kpucruna Koce je, Takohe ocnamajyhu ce Ha orpaHndera JbyICKOr namhema, MmokyIana aa
YTBPJIU KOj€ CY TO KPUTUIHE BEIIMIMHE IMOMYJIAIN]je MOCIIe KOjuX Mopa Johu 10 Xujepapxusaiuje
(Kosse 1990). OHa je ycTaHOBHIIA JIa j€ MaKCMMaJTHAa BEJIMYMHA TIOMYJIAIIH]€e T]Ie j€ MOTyh KOHTaKT
JIMLEM Y JIMIE U JUPEeKTaH npenoc nadopmanuja 500 ocodba. MakcumanHa BeTMUUHA TOMyIALNje
rae napopmanmja Moxke peaaTuBHO Op30 /1a 1ohe 10 CBUX YIaHOBa HEPOPMATHUM ITyTEBUMA jECTe
oko 2500 seynu. Koceosa 3akspydyje Aa je ynpapo BeanuuHa nomynamuje ox 2500 + 500 ocoba
rpaHuIia nocie Koje Mopa gohu 1o xujepapxuzamnuje. [Ipema KoceoBoj, y momynaiuju oBe BelnunHe
noctoju oko 500 oxpaciux MyIkapana, a Bapujaije o1+ 500 ocoda jaBipajy ce yciuen pa3IunauTHX
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nemorpadcKux ycnoBa Kao IITO ¢y MPOCEUHa BETMYHHA TTOPOTUIIE, TPOIEHTYATHH OJJHOC MOJIOBA,
¢deprunuter u ci. KoceoBa cMmerta oHa IPyIITBa KOl KOJUX C€ BEJIMYMHA TIOMyJamuje y Hajpehem
Hacespy kpehe uzmely 500 u 2500 spynu y T3B. Big Man npymTsa.

Jom jenHa He3aBHCHA MOTBP/IA 3HAYAja BEJIMYMHE MOMYJIAIM]je 32 OTPaHU3aIMOHA CBOjCTBA
JbY/ICKMX JIPYIITaBa JIOMLIA je U3 00JIaCTH HEeypOHayKa, KOHKPETHO U3 pe3ynrara crynuje Poouna
Hanobapa (Dunbar 1993; Hill and Dunbar 2003). JTau6ap je y 0B0j CTyAHju HAa OCHOBY €MITUPH]CKU
yTBph)eHe cTarucTuuke Be3e Koja IMOCTOjU Ko puMara u3Mehy ofHoca 3arpeMuHe HEOKOpTeKca
U YKyITHE 3allpeMHHE MO3Ta ca je/iHe, M MPOCEYHE BEJIMYUHE JIPYIITBEHE TPpyIe ca Ipyre CTpaHe,
M3padyHao jaa Ou KoJ JbyJM MPOCEeYHa BeJIMYMHA rpyne Tpebdaso 1a usHocHu oko 150 unauBuya
(ynopeautu ca Forge 1972; Adler and Wilshusen 1990). OBy Bennunny nonynanuje Jlandap
MHTEPIIPETHPA KA0 MAKCUMAJIHY BEJIMUKMHY TPYIIE Y K0joj je Moryha nHTepakifja cBake WHANBUIYE
ca CBUM OCTaJIUM HMHJIMBHyaMa, a KopeJalrja ca 3alpeMUHOM HEOKOpPTEKCa Tj. IeJia MO3ra KOju
j€ 3ay’KeH 3a HajKOMIUIEKCHU]Yy 00paay uHdopmainja, ykasyje Ja je 0BO OrpaHHuCHE Takohe
KOTHUTHBHE nipupoje. [lanbap aaje mperiies apXeoaoKUX, HICTOPU)CKUX U eTHOTPaCKUX MoJaTaKa
1 TIOKa3yje Kako ce 0poj ox oko 150 mHAMBHIya 4€CTO jaBJha KAao 3HA4YajHA M TPAaHUYHA BPEAHOCT
y JbyackuM apymreuma. Ha npumep, 3ajenuuie Xyrepura® menajy ce y TpEeHYTKY Kajia JOKalHa
3ajegauua Hapacte usmelhy 100 u 200 nuaauBuaya (Buaetu u Alberti 2014).

Benuuuna nonynayuje u Kyimypna exonozuja

Llynujan Crjyapn, jenan o KJby4HHX TEOPETHYapa HEOCBOTYLIMOHUCTHYKE LIKOJIE, YCTAHOBHO
j€ KyJITYpHY €KOJIOTH]y Kao (hyHIaMEHTaIHHU JIE0 TEOPH]j€ COIUOKYATypHE eBoynuje (Stjuard
1981). Cam KOHIIENT MyJITUIIMHEAPHE €BOJIYIIH]E j€ Y TECHO] BE3H Ca €KOJIOTH]OM, jep pa3InuuTe
€BOJIyTUBHE TPAjeKTOPH]j€ JbYACKHUX KYJITYpa YIPaBO HACTA]y YCIIEA pa3IMIUTUX OTOBOpPA HA N3a30BE
YKUBOTHE CpPEIMHE. 3Ha4a] )KUBOTHE CPEAMHE Y TEOPHjH COITMOKYIITYPHE €BOTYIIH]€ TIPETIO3HAT j& U
y TPOIIECHO] apXEOJIOTH]H, TJIE CYy BEJIMKH HAIOPHY TEOPH])CKOM, METOIOJIONIKOM U €MITUPH]CKOM
MIpaBIy YMEHCHU KaKO OU C€ PEeKOHCTPYHCAITU SKOJIOIIKU ACTIeKTH JPYIITaBa y MPOILIOCTH.

YV KOHTEKCTY €KOJIOIIKOT PUCTYTIA, JbYACKA BPCTA j€ TEK jOIII jeHa BPCTa y EKOCUCTEMY Ha
KOjy yTu4y (hpaKkTOpu )KUBOTHE CpEIMHE, a U OOPHYTO — YOBEK CBOJUM JICIIOBAlbEM YTHYE Ha CBOJY
KHUBOTHY cpearHy. OCHOBHH IPOOJIeM KOjH JbY/CKa KyATypa Tpeda 1a pett Kao ,,eKCTpacoMarcka
amanranuja’ Ha )KUBOTHY cpenuny (White 1959; Vajt 1970) jecte na sbyauma o06e30enu pecypce
3a MPEKUBJbABAK-EC U PENMPOAYKIIH]Y. Jby/icke momymnamuje cy Hen30eKHO 10 JeHOT IIUPET
TEPMOIMHAMUYKOT CHCTEMa IIPOTOKA MaTepHje U EHEprHje, a 0Ba Be3a ce Ha (yHIaMEHTAIHOM HUBOY
MaHu(ecTyje Kpo3 Ha9MH Ha KOjU JbYJICKE 3ajeTHUIIC JI0JIa3e JI0 XpaHe, jep XpaHa je MaTepuja Koja
ce KOHBEpTYje y CHEeprHjy, a eHepruja MpeacTaB/ba OCHOBHY ,,BATYTY” Y CBAKOM TEPMOINHAMUYKOM
cucreMy. OpraHusaimja J1ojJaxema 10 XpaHe (OMJIo a Cy y MUTamby JIOBAYKO-CaAKyTIhayKe UITH
CTOYAPCKO-3eMJbOPATHUYKE 3aj€THUIIC) ¥ TEXHOJIOTHja KOja Ce KOPUCTH Y OBE CBpXe oapehyjy
MOTyYhHOCTH JBYJICKUX JPYIITaBa Ja MPOU3BEIy CHEPTH]Y, & BEJIMUMHA MOIyJIAlHje JUPEKTHO
onpelyje HeonxoHy KOJIMYMHY MaTepuje U eHepruje. Takohe, TocTynHa KOJIMYKMHA MaTepuje U
€Hepruje orpaHnvaBa v BEJTMYUHY IOMYJIANNje Ha HEKOM TOAPYY]Y.

C 003upoM Ha TO J1a BeJIMYMHA MOMYJIAIje YTHYE U Ha IPYIITBEHY CTPYKTYPY M OpraHU3aIlH]y,
yaora aemorpaduje y TepMOAMHAMHYKOM CHCTEMY j€ IBOCTPYKa, jep OCHM TOTa IITO JUKTHPA
MOTPaXKIbY, OHAa Y UCTO BpeMe oapel)yje u moryhHoctu npoussoame. Teopuja Ectep bocepyn
(Bunetu Ilornassee 1) mpencrasipaia je ynpaBo OHO IITO je aHTpornoio3uma (Spooner 1972),
a mocebHo apxeono3uma (HIp. Young 1972), mana ve ceuma (Cowgill 1975a, 1975b; Hassan

20 Xyreputu cy jenHa on pedpopMucTHIKnx XpuihaHCKUX CeKTH Koja je y 19. Beky us Eppore goiuia y AMeprky
U TaMO YCTaHOBWIA BeMUKM Opoj 3ajemumija. XyTepuTCKe 3ajefHMIle MMajy Hajsehe mcropujcku u etHorpadceku
3abemexxeHe crone peprunurera (Bumetu Ilornaspe 4).
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1981:174-175), 6uno noTpebHO 3a pa3yMeBame COLUOKYATYPHE €BONIYIIH]E, jep je OBa TeopHja Ha
€JIEraHTaH HAauWH IMOBE3MBAJIa BEIMYMHY TOIYJIAIH]€ Ca €KOJIOTH)OM, EKOHOMHU]jOM, TEXHOJIOTH)jOM
U IpyITBEHUM ofHOcHuMa. [lojam mHTEH3MUKaAIIM]je TOCTaje KIbYUHH T10jaM Y OKBUPY MPOIECHE
apxeonoruje. Murensudukanuja ce Hajuenthe nedunuiie kao npoiec nosehama MpoU3BOIHE
XpaHe Mo jeIUHUIM MoBpIInHE )kuBoTHE cpenune (Binford 2001:363), maa MoXke ce TOBOPUTH
1 0 UHTeH3U(UKALU]U Y HIUPEM CMHUCITY, OJHOCHO MoBehamy KOMILIEKCHOCTH JIPYIITBA KOj€ je Yy
TECHO] Be3U Ca MHTCH3U(PHUKAIIjOM Y YKEM CMUCITY.

Knacuuny miyctpaiujy 3Ha4aja qemorpaduje 3a KyAaTypHy IPOMEHY H3a3BaHy IIpoMeHaMa
y €KOCHCTeMY TIpencTaBsbajy buadopaoa nu @nanepujesa Teopuja HeonuTrzamuje. bundopaosa
YyBEeHA XHUIIOTE3a O MOCTIUICHCTOIICHCKUM aJialTalldjaMa MpeACcTaBba KIIACUYHY WITYCTPALIH]Y
3Ha4aja IeMorpaCKuX IMMEH3H]ja OTHOCHO BUXOBE HHTETpallHje ca eKOJIOMKUM (aKkTopuma y
nporiecy KynrypHe mpomere (Binford 1968). Ilpema oBoj xumore3u, KIIMMaTcKe MPOMEHE Ha TIOYETKY
XOJIOICHA pe3yaTupaie cy Behom noctynHomihy akBaTHUKUX pecypca, a eKCIuioaTalyja akBaTHIKuX
pecypca pesynrupana je moBehanom cegentapHomihy koja je JoBea 10 mopacrta momnyamuje. Ycien
HaIJIoT pacTa, /Ieo ToIyanuje je 6uo nmpuHyheH qa Murpupa u aa ce ,,ipenuje’” u3 MeHTPATHUX 30Ha
(OKO aKBaTMYKUX pecypca) y MapruHaIHe 30He HUKE POAYKTUBHOCTH. OBO je CTBOPUIIO BEJIMKU
MIOTYJIAIIMOHM MIPUTHCAK Ha pecypce y MapruHAJIHUM 30HaMa U jeIMHO aJIalTHBHO PelIemhe 0110
j€ J1a ce TIoYHe ca MPOU3BOIHOM XPAHE Tj. Ca 36MJbOPATHOM.

dnanepujeB moueln je cimvyan buadopaosom, ¢ Tum mTo koa DraHeprja HUCY TOIUKO
3HAYajHU aKBaTHUUYKHU pecypcH, Beh OH TOBOpH 0 pegonyyuju wuporoe cnekmpa (eHr. broad spectrum
revolution) Koja mopa3yMeBa IpOIINPHUBAKE perneproapa Onibaka M JIOBJbEHUX KUBOTHHA HA
MOYETKY XOJIOIeHa ycIea mpoMene kiuMatckux yciosa (Flannery 1969). OBakBa mpoMeHa y HaunHy
Y OpraHU3aljH JIOBA U CaKyIJbarha JI0BeNa j€ 10 IopacTa MoMmyalije y 30HaMa OKO PeUYHUX JIOJMHA
(®nanepw je nipe cBera umao y Buay Eydpar), a momynamuja ce mpeimBajia u3 OBUX 00JacTH y
MapruHaigHa nozpydja (OpmoBuTe 0OpOHKE) TAE j€ yCle MOMyJallMOHOT TPUTHCKA 3eMIbOPaIha
HacTaja U3 HyXJe.

Kana je peu o monenuma Heonutuzanuje EBporne kao v KyaTypHUM MPOIIECHMa TOKOM
HeonwuTa, Teopuja Ectep bocepyn BumspnBo ¢uryprpa kao mHTEpHpeTaTuBHU OKBUp. Ha mpumep,
XHUIIOTE3a J1a Cy paHOHEOTUTCKe 3ajeqHuIle EBporne npakTikoBaie eKCIaH3uBHY 3eMJbOPaIby Koja
Cce 3aCHMBaJa Ha CTAJHOM KpUeHy HOBE LIyMe M BEJIMKO] Pe3UICHIIM]aTHO] MOOMITHOCTH 3aCHOBaHA
Jj€ IeNMMUYHO Ha eMIIMPHU)CKUM oOpacliiMa MoMyT NOJIEHCKUX Aujarpama ca cesepa EBporie koju cy
yKa3uBaJli Ha IMKJIMYHY CMEHY JIpBEHACTE BEereTalluje 1 TpaBa, 3aTUM Ha YHI-EHUIIH J1a Ce ,,HEOIUTCKU
naker” IHMpHUO penaTuBHO 6p30 o EBponu (Ammerman and Cavalli-Sforza 1973, 1971). Kyimypa
nuneapHe kepamuke (HeM. Linearbandkeramik —LLBK) mmpuna ce penaruBao 0p30 on Mahapcke 10
VYkpajune u Hemauke (Dolukhanov et al. 2005), anu je ucto Tako OmiIa ¥ TEOPH]jCKH PUBJIadyHa 300T
TOT'a IITO C€ 0BO OP30 MIMpEHE OATMYHO YKIanaao ca TeopujoM nrenudukanuje Ecrep bocepym,
TaKo J1a je JJOTMYHO Jia [o4yeTak HeonuTa y EBpornu Oyje noBe3aH ca HajMambe HHTEH3UBHOM (popMOoM
3eMJbOPA/IE, OJHOCHO €KCTEH3UBHOM 3eMJbOPAIbOM 3aCHOBAaHOM Ha Kpuewy Inyma. KacHuje ce
MI0KA3aJIo J]a ca OBOM XHIIOTE€30M ITOCTOj€ MHOTH MPOOJIEMH KaKo Ha TEOPUjCKOM HHUBOY, TaKO U ca
OJICYCTBOM €MITUPH]CKOT YTeMEJheHha Ha OCHOBY MOJIEPHHUX apxeo0oTaHWYKKX mojaaraka (Bogaard
2005, 2004a, 2004b; Isaakidou 2011), anu je Teopuja nHTeH3UpUKaIIUje Ona KopumheHa Kao
MHTEPIPETATUBHHU OKBUP Y IPOLIECHUM CTy/MjaMa HeoJuTa U Heonutu3zanyje. Oammyan mpumep Koju
Ce OIHOCH Ha HEOJIUTCKY apxeosorujy bankana mpeacraBiba XUIOTe3a OEKOHOMCKO] U APYIITBEHO)]
WHTEH3U(DUKAIU]H O] PaHOT JI0 KACHOT HEOJINTAa Ha TEPUTOPHjU HeHTpaiHor bankana (Tringham
and Krsti¢ 1990; Tringham 1992; Kaiser and Voytek 1983).

CBojeBpcHa KyJIMUHAIH]a HHTETpaIyje JeMorpaduje U aHTPOTIOONIKE HEOSBOIYITHOHUCTUIKE
TEopHje CIPOBe/IeHa je y KanuTaiaHoj cTyauju Jlynca bundopna Constructing Frames of Reference:
An Analytical Method for the Archaeological Use of Hunter-Gatherer and Environmental Data
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Sets (Binford 2001) rae je moka3zaHo Kako MHTEpPAKIIM]ja €KOJIOMIKUX M MOIMYJIallMOHUX (aKTopa
JOBOJIC JIO MPOMEHA Y OpTraHU3aIlHjH JIOBAYKO-CaKyTIJhauKHX 3ajeTHHIIA, O] KOjUX je HajBaKHU]a
peopranu3zaiiyja J0BaYKo-CaKyIJbauyKUX y 3eMJbOpaJHUUKe 3ajenHulie. bundopa nokasyje kako
I'YCTMHA CTAHOBHUIITBA JUPEKTHO YTUYE HA OpPraHM3allMOHa CBOjCTBA JIOBAUKO-CaKyIJbauKUX
3ajemnuna jep oapelhyje moryhe rpanuiie MOOMITHOCTH 3ajeTHHIIE, OJ] YeTa 3aBUCH HAYMH MPHOaBIbamha
xpane. Kana ce y ogpelhenum ycrnoBuma HaaMmaliu HEKU Ipar rycTUHE, Mpesa3ak Ha 3eMIbOpaby
M10CTaje HEMMHOBHOCT.

Jemorpaduja kao KJbyuHa JUMEH3Hja — eBOJYHHOHUCTHYKA TEOPHUja KyJType U
€BOJIYHMOHHCTHYKA apXeoJ/Ioruja

Teopuja 0sojnoz nacnehusara (Koesonyyuje 2ena u Kyaimype), meopuja KyimypHe
mpancmucuje u eeoIyyUOHUCIMUYKA apXeonocuja

C 003upom Ha TO J1a TeopHja ABOjHOT HaciehuBama, U TeopHja KyATypHE TPAHCMHUCH]E Kao
HEH JIC0, HUCY JIOBOJHHO TIO3HATE y CPIICKO] AaHTPOIOJIOTHUJU U apXEOJIOTH]H (Y CPIICKO] JINTEpaTypH
oBa TeopHja je nomenyta y Porci¢ 2013; Palavestra and Por¢i¢ 2008), norpeGHo je mpBO MpeACTaBUTH
OCHOBHE KOHIIETITE OBHX TEOPHja U IPHUMEHY Y apXEOJIOTHj! KOja je pe3ylITupaia HOBUM TEOPH])CKO-
METOIOJIOIIKNUM (PEHOMEHOM y HCTOPHjH apXEOJIOIMIKE MHICIIN — €BOYIIHOHUCTUYKOM apXeoJIOTHjoM
(Lycett 2015; Shennan 2011; O’Brien and Lyman 2000; Lyman and O’Brien 1998).

Wnejy na ce KyATypHH IPOLECH MOTY IIOCMAaTpaTy Kao aHaJIOTHHU MPOIIeCUMa TeHETCKe
TpaHCMUCH]e Tomyiapu3oBao je Puuapn JlokuHe y jeaHoM nornasiby kmbure Cebuunu 2emn u3
1976. ronune npeacTaBuBIM yyBeHU KoHIENT mema (Dokins 2010). Mewm (nnum MmeMa) je KyaTypHU
aHaJIOT TeHY, OMHOCHO MPEJCTaBJba KYITYPHH €JIEMEHT (HIIP. MEJIOAH]Y, YKPACHU MOTHB, BHUII)
KOJU c€ TIpeHOCH U MOoAN(UKY]je y TIOMyJaluju CIMYHO TeHuMa. Herae y ucto Bpeme Tj. KpajeM
ce/laMJIeCeTUX ToJIMHa MPOILIOT BeKa, rpyra UCTpakuBaya (KJbYYHH TeopeTruuapu ounu cy Jlyuhu
Jlykxa KaBanu-Cdopua, Mapkyc @ennman, Podept bojn u ITurep Puuepcon) passuina je popmanny
TEOpHjy KyATYpHE €BOJYIIH]j€ TPUIArOUBIIN MaTeMaTHIKe MOJEIIe MPEy3eTe U3 MOITyJIalnOHEe
reretuke (Cavalli-Sforza and Feldman 1981; Boyd and Richerson 1985; Richerson and Boyd 2005).
EBonyuumonuctuuka teopuja kojy cy popmynmucanu Kasanu-Chopua, boja u Puuepcon nocrana
Jj€ mo3Hara 1oJ MUMEHOM TeopHja JBOJHOT HaciehuBamwa min Teopuja KOeBOIYyILHje FeHa U KyIAType
(Mesoudi 2015). Tpu ocHOBHE ITOCTaBKe OIIITE TEOPH]j€ IBOJHOT HaclehBama Cy:

1. Kynrypa ce Moxke mocmarpary Kao €BOIyTUBHU CHCTEM Tj. Kao MPOIEC KOjU CE OJIBUja HA HUBOY
TIOMYyJIaIHje, a eBOIyIHja KYAType OBHja Ce KPO3 pa3InuiTe MOJAIUTETE KYITYpHE TPAHCMHCH]E.
Teopuja KynTypHE TPAaHCMHUCH]E j€ 10 TeOpHje NBOJHOT HaciehuBama Koja ce cnenuduaHo
OJTHOCH Ha KYATYpPY Kao €BOJIYyTHBHH MPOIEC OHOCHO MPEACTaBIba CKYIl €BOTYTUBHUX MOJIENA
3a KYJITYpPHY HPOMEHY KOHLMIIUPAHY Kao IIPOMEHY YUYECTAIOCTU KYITYPHUX €JIeMeHara Ha
HUBOY TOMyJaIyje.

2. TloTeHnujan 3a KylITypHO ITOHAIIAKkE €BOIYUPAO je MTPUPOITHOM CEIEKIMjOM U TIOHAIIA Ce Kao
JpYyTH cucTeM HacsiehuBama (rmopen 61osouKkor) koju oapehyje heHorun Jbyau.

3. bBuonomika u KyaTypHa €BONYIHMja HUCY HE3aBUCHE M MHTEPAryjy Ha pa3lIuIuTe U 4€CTO BeoMa
CIIOKCHE HAYMHE.

OcHoBHa HJieja KOja YMHU MOTYhHM MOBE3UBambE TEOPH]j€ €BOITYLIHj€, TPBOOUTHO pa3BHjeHE
ca IIMJbeM Jla 00jaCHU Pa3HOBPCHOCT M HACTaHAK BPCTA )KUBOT CBETA, Ca KYATYPOM H KYJITYPHUM
MporiecuMa jecte MOryhHOCT yomiTaBama TeOpHje EBOIYIIH]E Tj. bEHO OJ[Bajame 0J] OMOXEMH]CKE
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OCHOBE MPEHOIIeHA HaceaHe nH(popMalje. Y OUOIIOIIKO] €BOIYLIU]U TeHU PEICTaBIba]y HUIHMUKY
OCHOBY KOja HOCH HaclieHy HHpopMaiyjy. [ eHr Mory MyTHUparTH, IITO CTaJTHO YHOCH HOBY BapHjalyjy
y CHCTEM, a BapHjaOMIIHOCT TTOCTOjJM KaKO HA HUBOY T€HOTHUIIA, TAKO M HA HUBOY (DEHOTHUIIA HA KOJH
CpeMHCKH (paKTOpH AUPEKTHO Jemy]jy. EBonynuja npeacTaBiba NpOMEHY y4ecTalloCTH TeHOTHITOBA (1
(heHOTHITOBA) KPO3 BpeMe. YKOJIMKO HeKU TeHOTUIIOBH MMajy Behy amantuBHy BpeaHOCT (mmoBehasajy
BepoBaTHONY COTICTBEHE peIUIUKaIje y cienehoj renepanuju reHepumryhu heHOTHIICKE 0COOMHE KOje
nosehaBajy BepoBaTHONY penpoayKIje opraHiu3Ma HocHola, OAHOCHO rosehasajy 6poj moTomaka
OpranusMa Koju uMa ofjpel)eHr TeHOTHIT), OH/Ia 0Baj MPOIEC HA3UBAMO MTPUPOIHOM CEIICKIIN]OM.
YKOJIMKO FeHOTUIIOBH MMajy UCTY aJalTUBHY BPEAHOCT, 0 MPOMEHE y4eCcTaJIOCTH T€HOTUIIOBA Y
MIOMYyJIAlKjU KPo3 BpeMe MOXKe JJ0NM Kao MOCIeIUa YUCTO CTOXaCTUYKHUX MPOLeca, OTHOCHO e(eKTa
y30pKoBama. OBaj mpollec Ha3KuBa Ce HEyTpaJlHA CBOIYIIH]ja WITH JPHPT.

Teopwuja eBomyIIHje Kao CKYII MPUHITKIIA BaKU 38 OWIIO KOJU CUCTEM TJI€ ITOCTOjU BapUjaOMITHOCT
uHpopMaIyje, HacIeHOCT (MOryhHOCT nmpeHolemka nadopmaiyje) u MoryhHocT Mmoaudukaimje,
HE3aBHCHO O]l OCHOBE KOja HOCH HacyeaHy nH(opmairjy. Moxe ce TBpIUTH 1 je U KyATypa jefaH
O/l TAKBHUX CHUCTEMA, Tj. Ia MHOTH aCIIEKTH KyJAType MMajy TapBUHUCTHYKE OJUTHKE, OMTHOCHO Ja Cce
HEKU KyJITYPHHU MPOLIECH MOTY MOJIEJIOBATH U KOHLIMIIMPATH Kao MOMYJAlOHH IPOLIECH, Y KOJUMa
ce KYJITYpPHHU eJIeMEeHTH (HIp. 00u4aju, MUTOBH, MaTe€pHjaliHa KyJITypa, je3UK, IeCMe) MOHAIIa]y Kao
TEHOTHITOBH (M MEMOTHUIIOBH ) KOjH C€ IPEHOCE ca MHANBUAYE HA MHIUBHYY IYyTEM JPYIITBEHOT
ydemwa’', Ipy 4eMy TOKOM HPEeHOIICHa MOXKe A0hu 10 MoauduKaluje opuruHaiie nadopmariuje,
OMII0 CBECHO OMIIO HECBECHO (HIIp. yCJe Tpelike y onaxkamy win namhemwy) (Mesoudi 2011;
Richerson and Boyd 2005). Oco6a koja mpaBu HEKO jesio, Ha IpUMeEp MaJaYuHKe, YBEK TO pajin
10 HEKOM pelienty, a 6uhe u3zabpaH caMo jefaH pelenT 3a IPaBJbehe MaJaYMHKHU 0]l MHOTHUX KOjH
TPEHYTHO 1ocTtoje y nomyianuju. Ocoda Moxe cIydajHO J1a MOTPeIln Y IPUIPEMH MU Ja HAMEPHO
U3MEHHU penenT (oBe JIBe MOTyhHOCTH Cy aHaJIOTHE MYTall1j1), a J]a OHAa HEKO Ta] U3MEHEHH PELENT
Kompa. Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa J1a JIM Ce PeLeNITH HACYMHUYHO OMpajy WIJIM NOCTOJU HEKH CEJIEKTUBHU
(axTop KOjU UMHHM J1a HEKU perienTH Oyy MPUBIAYHUjU O JPYTHX (IIeHa, TPUjEMUUBOCT JIOKATHOM
YKYCY, JOCTYITHOCT CacTOjaKa) y4eCTaJoCT KOPUITheHnX KOHKPETHUX PeIlerara y MOMyIainjH
he ce kpo3 Bpeme MemaTH, Oall Kao IITO C€ MEHha YyUeCTAIOCT TeHOTUIIOBA U (DEHOTUIIOBA Y
6uonoikoj nomynaurju. CanyHa je cuTyanuja ca u3dopom nmena jpynu (Hahn and Bentley 2003),
nomynapHouthy onpehennx Bpcta naca (Herzog, Bentley, and Hahn 2004 ), npenomemem ypoaHux
muToBa (Stubbersfield and Tehrani 2013) unu 6ajku (Tehrani 2013), a Takohe u ca opHaMmeHTHMA Ha
kepamunu (Bentley, Hahn, and Shennan 2004). Pazmorpumo oBo nocnense. Camo jeaHa BapujaHTa
OpHaMeHTa MoXe ce Hahu Ha o/ipe)eHOM MecTy Ha MOCyAH, a TpHYap YBEK OJIyuyje kKoja he To
BapujaHTa OMTH. J{a Iu rpHYap CBaKU MyT OCMUILJbaBa HOBM OPHAMEHT WJIM HOBU OOJUK mocynae?
OuwnrenHo Aa HeE, jep OHJIa Ha CBETY He O MOCTOojase JABe MOCY/Ie UCTOT OOJIMKA WK Ca UCTUM
OpHaMEHTOM, a 3HaMO JIa TO HHje ciay4aj. M3 oBora cienu aa rpHuap y BehuHu cirydajeBa omydyje
Jla IpeciuKa HeKy ofi moctojehux BapujaHTH, ¢ TUM IITO ONET OCTOj€ Pa3INUUTH HAYMHU U300pa
(on kora mpey3uMa; J1a JIM HACYMHUYHO Npey3uMa OpHaMEeHTE; WM HEeKU nMajy Behy BepoBaTHOhY
n300pa) koju he mpomsBecTH pa3muuuTe 00pacIie Kajaa ce mocMaTpa yuecTanocT BapujanTu. Jlakie,
OCHOBHA IPETIIOCTAaBKa OBE TEOPHje, KOja j€ U eMIMPHUJCKH MOTKPEILJbEHA, jeCTe Ja je KyaTypHa
nHpopMalFja y JbYJICKM MO3aK Jocrena ApymTBeHuM yuemeM (Boyd and Richerson 1985).

JlpyTH BaxkaH acIreKT TeOpHje TBOJHOT HacehBama OTHOCH ce Ha OMOJIONIKO HacliehuBame
Y Ha MHTEPAKIIM]y KyJITypHOT U Ononomkor HaciaehuBama. [Ipema bojay u Puuepcony, ko jbyncke
BpcCTe (aJIi HE caMo KOJ JbYJCKE BPCTE) MOCTOje JIBa cUcTeMa HaciaehuBama 0OTHOCHO /IBa KaHana
Tpancdepa napopmannja koju oapelhyjy denorun jennnke (kao CKynm GU3NIKUX, ICUXUIKUX H
OMXEBUOPAITHUX KapaKTepucTHKa) — onomnomku u KyntypHu (Ciuka 10). [IpBo u npe cBera, cam

21 JlpymTBeHO y4deme je OMlo Koju mpouec y KoMe HHANBUAYya Mpey3uMa HeKy KyJITYpHY HH(popManujy ox apyre
JjeAnHKe, HAMEPHO WIM HEHaMEPHO, IMUTALIN]OM HIIH TTO/y4aBarbeM.
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KamaruTeT 3a KYJITYpy MOpao je €BOIyUpaTH OMOJIOIIKOM €BONyLHjoM. Jpyro, KynTypa yTude Ha
T€HE Kao JIE0 KMUBOTHE CperHE Tj. (PaKTOPH CEJEKIIHMje TeHa M TEHOTUIIOBA MOTY OUTH T'eHEpUCaHH
y OKBHPY KYyJIType, Kao IITO TO MOKa3yje MpUMep CBOIYIHje TojepaHiuje Ha gakro3y>? (Gerbault
et al. 2011). Takole, reHr MOTy yTHULIATH HA KYJITYpY jep HEKe KyATypHe (popMe MOTy HacTaTu Kao
JMPEKTaH OJIrOBOP Ha OMOJIOIIKE YHH-CHUIIC, MOMYT Pa3Boja 3HAKOBHUX je3MKa 3a IITyBOHEMe™
(Levinson and Dediu 2013).

DenoTvn Ky nTypHa TpaHCMUCKja Genomn Ceneruypja _ Memotn Ky nTypHa TRaHCMUCH]E

reHepaumje 1 " redepaumje 2 " revepaymje 2 " DeHOTUN reHepaumje 3
Nocne cenekuue

Buonolka penpoaykumja OHTOrEHEZE Euonowka penponykumja OHToreHeza

[eHOTHN reHepauuje 2 [eHOTHN reHepaumje 3

Cauxa 10. CxemaTcKku NpUKAa3 IBa cUcTeMa HacilehuBama 1 HAUMHA HA KOjU YTHYY Ha (peHOTHI
(Moaudpuxosano npema Boyd and Richerson 1985:6).

dopmanuzanyja mporeca KyJITypHe TPaHCMECH]€ Y OKBUPY TEOPH]je IBOjHOT HaclehuBama
nosipasyMeBaia je 1e(pUHICambe PA3IMUYUTHX OCHOBHUX MOJIENIa TPAHCMUCH]E M BbUXOBHX KOMOMHAIIN]a
(Mesoudi 2011; Cavalli-Sforza and Feldman 1981; Boyd and Richerson 1985; McElreath and
Boyd 2007). Kana je ped o myTeBUMa TPAaHCMUCH]jE, MOXKXEMO Pa3IMKOBAaTH BEPTUKAIIHY, KOCY H
XOPU30HTAJIHY TpaHCMHCH]y. BepTukaniHa TpaHcMUCH]ja IOApa3yMeBa YCBajambe HEKOT KyJATYPHOT
eJIeMEeHTa Of poAuTesha (HIIp. 3HAKE O TOME KaKO Ce MpaBU KepaMHKa). 3aHUMJIBUBO j€ J1a Cy
eTHOrpad)cKka UCTpaKUBakka IMOKa3ala Ja ce BeJIMKUA Opoj BEIITHHA U 3Hama (M3mely ocranux u
J€3MK) y IPEenHAYyCTPHjCKUM 3ajeTHIIIaMa yCBaja ynpaBo Ha oBaj HauuH (Guglielmino et al. 1995;
Cavalli-Sforza and Feldman 1981; Ohmagari and Berkes 1997; Hewlett, Annalisa De Silvestri,
and C. Rosalba Guglielmino 2002; Shennan and Steele 1999). 3a one enemenTe koju ce npeHoce
BEPTHKAIHOM TPAHCMHCH]jOM MOKEMO OUEKHBATH J1a €BOIYUPAjy Ha CIIMYaH HAYMH Kao U OMOJIOIIKH
CHUCTEMH — J]a FbUX0Ba €BOJTYIIM]a BUIIIC JINYM HA OUOJIOIIKY, Tj. 1a Oyze Oirka IpBETy Koje ce rpaHa
0e3 yKpliITama rpaHa, Hero IPBETy KOJI Kora ce IpaHe | IOCJIe 0/1Bajamha MOHOBO YKPIITAjy U Iperutuhy.
Beprukanna TpaHcMHCH]ja OATOBOpPHA je 3a Kopenauuje uzmel)y jesuka u rena (Cavalli-Sforza 2001)
Jep ce 1 Je3uK U TeHH MPEHOCE AUPEKTHO O poauTesba Ka Aenu. Koca KynTypHa TpaHCMUCH]a AeTiaBa

22 TonepaHuMja HA JJAKTO3Y OJHOCHO MOTYhHOCT Bapema Herpepal)eHor Miieka npucyTHa je y Behem nporenry
yIIaBHOM Koz EBporubaHa v lsMX0BHX MoTOMaka (y AMepHI 1 AyCTpajnji), Kao ¥ KOJ HEKUX CTOYapPCKUX MOITyJIaIHja
y Adpunn, 1ok Hajehu nponeHar Asujcke rorysanyje (HapouyuTo y NCTOYHO] A3Mj1) HUje TOJIEPAHTAH Ha JIAKTO3Y.
Kox EBponubana je 3a 0By CIIOCOOHOCT O/IrOBOpHA MyTalllja Ha caMo jeJHOM T'eHY, JI0K je KoJ ahpUUKHX MOIyJIalnja
TOJIEpaHIIMja Ha JIAKTO3Y IOJIMICHCKH yCIOBJHEHA, OHOCHO MOCIIEeIUIa je MyTallija Ha BUILE TeHa, IITO MoKa3yje
Jla je ToJiepaHIfja Ha JJAKTO3y He3aBHCHO eBosynpana y EBpornn n Agpunu. EBonynuja Tonepanuuje Ha JIakTo3y
IIpeJICTaBJba MIKOJICKU MPUMEP KOEBOJIYIMje IeHa U KyJIType, jep Cy ce MyTaluje koje omoryhasajy Bapeme mMileka
jaBJbajie MyHO IIyTa Yy JbYACKO] (IIpa)MCTOPUjU Ha PA3IMUYNTHM MECTHMA U y Pa3IMuYnTHM BpeMeHuma. Mehytum,
ydecTaJlocT oBe MyTaluje mosehana ce camo y OoHMM Homysianujama y KojuMma je ocrojaia ceJIeKTHBHA CPEeAnHa Y K0joj
je rmocezoBame 0Be ()eHOTHUIICKE KapaKTEPUCTHKE JIaBajio IIPEAHOCT OJHOCHO roBehaBaio aanTuBHy BpeaHocT. Kako
je IoKa3aHo, MPUCYCTBO CTOYapCcTBa OWIIO je MPeayciIoB Ja ce yuecTanocT oBor reHa noseha. Jlakie, Kynrypa je Ta (jep
Ha4yMH npuBpeljrBamba 0THOCHO TEXHOJIOTHja JI0JIaKeha JI0 XpaHe je KyJITypHa KapakTeprCcTHKa) Koja je omoryhuia u
y3pokoBaia nosehame oxpel)eHor reHoTHna 0JHOCHO cMep OHOJIOIIKE EBOITYIIH]E.

23 Y MaanM NMperH IyCTPH]CKIM 3ajeHHAIaMa ca yuecTaIoM SHI0TaMHjOM MOXKE Ja €€ IECH J1a y HEKHM MECTHMa ITOCTOj!
BEJIMKH MPOIIEHAT IIIYBOHEMHX 0c00a (YaK AeceToCTPyKOo BehH HEToO y OKOJHUM TomyJanujaMa). Y THM CIydajeBuMa
CIIOHTAHO HACTajy U pa3BHjajy ce je3WIH 3a IIyBOHEME KOje 3Hajy U 0coOe ca HopMaHUM ciryxoM. HactaHak oBuX
jesuka oMoryhasa HopMasiaH JPYIITBEHH (M CEKCYalTHH) )KUBOT INIyBOHEMHX 0c00a, [ITO ca jelHe CTPaHe JONPHHOCH
OZIp’Karby TeHETCKE OCHOBE IITYBOHEMOCTH, a ca Apyre CTpaHe yTuie Ha pa3Boj je3uka. OBo je mpumep Kako Onosoruja
(y4ecrasioct reHa Koju y3poKyjy TIyBOHEMOCT) JUPEKTHO YTHUE Ha KYNITypy (HaCTaHAK H pa3BOj HOBE KyITypHE hopme
Tj. 3HAKOBHOT je3MKa 3a ITyBoHeMe). 3a netasbe normieaarn Levinson and Dediu (2013).

38



ce OHJIa KaJia ce Ky/ITypHa nH(popmaiuja ycBaja o Ipyrux MpUNaJHUKa MPETXO/IHE TeHepalyje.
VYyeme o yunTesba, HACTAaBHUKA WITK MTpodecopa y 00pa30BHUM MHCTUTYLIHMjaMa MPEACTaBIba
MpUMEpP KOCE TPAHCMHUCH]E.

Xopu3oHTaIHA TPAHCMUCH]a je TpaHCMUCH]ja u3Mel)y pumnaaHuKa ucte reuepaunuje. ok je y
OMOJIOIIKO] EBOTYLIUjH IOMUHAHTHA BEPTUKAIHA TPAHCMHCH]ja’?, y KyJITYpHOj Cy CBe BpcTe Moryhe.
Pasnuka y myTeBuMa TpaHCMHUCHje MMa 3HaYajHE MMIUTUKAIM]E TI0 CTOITY €BOJYTHBHE MTPOMEHE.
VY omireM ciydajy, OHU KyJITYpHHU €JIEMEHTH KOjU C€ MPEHOCE XOPU30HTATHOM TPAHCMHUCH]OM
eBonmyunpahe Op>ke 01 OHUX KOjU Ce MIPEHOCE BEPTUKATHOM, jep he Tpajame KylITypHe reHepaliije
ouTHn manexo kpahe ycmen moryhHocTtr Beher Opoja enmn3ona TpaHCMUCH]€ TOKOM JKMBOTHOT BEKa
ocobe. [lndysuja KyJATypHUX eleMeHara NpeCcTaB/ba KJIaCHUaH IPUMEP XOPU30HTAITHE TPAHCMUCH]E.

Y G1oJIONIKOj €BOIYIIMjH ITOCTOj€ CaMO JIBE €BOJIyTUBHE CHIIE, IPUPOJIHA CEJIEKIHja U
HeyTpaiHa eBoyluja (apudT). Y KyITypHO) €BOIYIHjU MTOCTOjU Behr OpOj eBOIyTHBHUX MOETIA,
TIOpE] IPUPOTHE CEJIEKITHje U ApudTa, KOjH MOTY J1a yTHUYY Ha IPOMEHY Y4eCTalIOCTH KyJATypHHX
BapHjaHata kpo3 Bpeme. OBO Cy pa3InuyuuTe BPCTE KyITYpHE CENEKIIHje, O] OHE YCIOB/bEHE 0COOMHamMa
came BapujanTe (HIp. Behy BepoBaTHONY TpaHCMHCHje MMa Kpahu BUIT 011 AyTravykor BUIIA), TIPEKO
T3B. MOJICJICKUX TIPUCTPACHOCTH (M300p OHUX KYJITYPHHUX €JIEMEHATa KOje TIOCeIyje HEKH APYIITBCHH
MOJIEJ — HIIP. HOCUTH MCTO OJIEJI0 K0 HEKa yCIIeIIHA U [T03HATa JINYHOCT), 10 CEIEKTUBHUX MOJIENa
KOj! 3aBHUCE OJ] yUECTAIOCTH BapyrjaHara (KOH(GOPMUCTUYKH U aHTUKOHpopMucTHukH) (Richerson
and Boyd 2005; Boyd and Richerson 1985; Shennan 2002).

[TpumeHy TapBHHUCTHYKE TEOPHje €BOIYILIUje* Ha MaTepPHjaIHy KYJITYPY apXeOoJOIIKOT
3ammca 3aroBapao je jour Kpajem cenamuaecetux roaguHa Pooeprt Janen (Dunnell 1980), anu je 3a
MIPaBH MMOYETAK EMITUPH]CKUX UCTPAKUBAHA Y JIOMEHY €BOYIIMOHUCTHYKE TPUMEHE OBE TEOPH]E Y
apXxeoJIOTHjH KJbydaH uiaHak dpejzepa Hejmana rye je popmynrcana KBAaHTUTaTHBHA METOIOJIOTH]A
Koja je omoryhuia mpoyuyaBarme €BOJIYLIMOHUX MPoLieca KyIType Ha OCHOBY apXEOJIOIIKOT 3aHca
(Neiman 1995). On tana na 10 AaHac 1M0OjaBUO C€ BEIUKU OpOj TEOPUJCKUX, METOIOIOMIKUX U
eMIMPHjCKUX apXEOJTOLIKUX CTY/IHja y OBOM TEOPHjCKOM OKBHpY Ca BEOMa 3aHUMJBUBHM PE3yJaTaTHMa
(3a mpernen Buaetu Lycett 2015; Shennan 2011; O’Brien and Lyman 2000; Shennan 2002).

Benuuuna nonyﬂauuje U MEXHOI0UIKA KOMNJIEKCHOCmM

JeaHa o1 OCHOBHHUX aHTPOIOJIOMIKMX U HCTOPH]CKUX YMIbEHUIIA j€ 1a CE JbYJICKE 3aje/IHULIC
Pa3IuKyjy y CTENICHY KOMILICKCHOCTH TEXHOJIOTHje. [Jienano Ha Hajrpy0sb0j CKaJIA, TEXHOJIOIIKA
KOMILJIEKCHOCT ce Kpo3 ucTopHjy noBehaBana u mosehasa ce u nasbe — Jbyqu OBIIa/laBajy CBE
CJIOKEHHJOM TEXHOJIOT'HjOM, O] IIPOU3BOHE XpaHe, MPEeKo HH()OPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a, 10
opyja. OBaj oniuty TpeHa je Moryhe mpaTtuTH of IpancTopuje 10 JaHalbuX gaHa. Cam TpeH.
pacTa TEXHOJOIIKE KOMIJIEKCHOCTH KPO3 BPEME j€ 3aHUMJbUB CaM 110 ceOH, aly CTBap MOCTaje jOII
3aHUMJbHBH]a aKo ce oBeha BpeMeHCKa U MPOCTOPHA pe30Iyliija mocMarpama, a ce youu Ja je y
HEKUM BPEMEHCKHM WHTEpBAJIMMA M HAa HEKUM MECTHMA JIOJIA3UIIO JI0 TPUBPEMEHUX WIIH TPAjHUX
perpecuja y TEXHOJIOIIKO] KOMIUIEKCHOCTH Tj. J1a j€ Y HEKUM 3ajeHuIIaMa JOILIO 10 TyOsbermha

24 Koz roToBO CBUX OMOJIOIIKMX BPCTA T'€HH CE MIPEHOCE BEPTUKAIHO Tj. OJ1 pOANTEJbA HA IIOTOMCTBO. MehyThm, Koz
MHOTHX BpcTa OakTepHja NpUCyTHA jé XOPU30HTAIHA TPAHCMHUCH]a Tj. pa3MeHa I'eHEeTCKOr Marepujana nsmely nse
OakTepuje McTe reHepanuje (Hip. MyTeM [UTOINIa3MaTHYHUX MOCTOBA).

25 JlaHern je MHCHCTUPAO Ha YUF-CHUIIM Ja Cy CBOJIYLIMOHUCTHYKHU IPUCTYIIH Y AHTPOIIONOTHjU U apXEOJIOTHjH, Oy T
KJIACHYHOT CBOTYLIMOHM3MA 19. Beka 1 HeoeBoTyoHn3Ma 20. BeKa, UMalld MaJIO [ITa 3aj¢JHUYKO Y CYLITHHCKOM CMHCITY
ca JlapBHHOBOM TEOpHjOM eBOIyLHje. Y OBUM TeOpHjaMa €BOJIyIHja je CaMO TEPMHH KOjH j€ 03Ha4aBao MPOMEHY, allid
caM MeXaHH3aM IPOMEHE, aKo je M eKCIUTHLUTAH, HUje NMao HUKAKBE Be3¢ ca MECXaHU3MUMA JAPBHHUCTHYKE €BOJYIIHjE
HUTH je cama KyJITypa Y pa3iuduTHM aHTPOIIOJIOMIKHM ESBOJIYLHOHHUCTHYKUAM TeopHjamMa Ouiia KOHIMIIPaHa Kao
TIOITYJIAIIMOHN ()eHOMEH, Ha HaUMH Ha KOju ¢y To yunHwin, Kasanu-Cdopna, enaman, boja n Pruuepcon.
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CIIOKEHHMJUX TEXHOJIOTH]ja ¥ TIOBPATKa Ha Mambe CI0KEHE. AHTPOIIOJIONIKO TEOPU]JCKO MUTAE IITACH:
Koju (aKTOPH y3POKY]y PacT WM CMaEHE TEXHOJIONIKE KOMITICKCHOCTH KO JbY/ICKHX 3ajeTHUIa?

TexHooMITKa KOMITIEKCHOCT j€ TEOPHJCKH T0jaM KOjH HHJ€ TaKO JIAKO HU KOHIIENTYaTMu30BaTH HUA
ONepalMoHaIN30BaTH. Y aHTPOIOIOTHjH U apXEOJIOTHjU HajBUIIIE j€ YTUIIAja MMalla ONepallioHaIn3alija
TEXHOJIOIIKE KOMITJIEKCHOCTH KOjy je pa3Buo Bennen OcBauT, 171€ c€ KOMIUIEKCHOCT TEXHOJIOTH]e
HEKE 3ajeHUIIe oriesia y Opojy ajlaTKy Koje Toceayje Kao U 'y Opojy enemMeHara (TeXHOjeIMHHIIA)
Koje uMHe nojeauHadny anarky (Oswalt 1976, 1973). ¥ HOBUjUM HCTpaKUBamkUMa TEXHOJIOIIKA
KOMIUIEKCHOCT KOHIICTITyaIi3yje ce Kao T'yCTHHA MHTEPaKIrja u3Mel)y TEeXHOJIOIMKUX aTprudyTa
OJTHOCHO Mel)y3aBHCHOCT TEXHOJIOMIKMX aTpUOyTa O] KOje 3aBUCH €(UKACHOCT FIIH YOIIIITE
noctynHoct TexHonoruje (Querbes, Vaesen, and Houkes 2014; Madsen and Lipo 2015). Yumennna
Jla ce TEXHOJIOIIKA KOMITJIEKCHOCT MOXKe Ie(PMHUCATH U MEPUTH Ha pa3InYUTe HAYMHE HE MOpa
yonmTe OUTH JIOIIa — HAITPOTHB, OHA MMa ITO3UTUBHE CTPAHE Ca CMMCTEMOJIONIKOT CTAHOBHIITA, jep
aKo eMITMPHjCKa UCTPaKUBaha /1]y TO3UTUBHE pe3yiTare o Be3u u3Mel)y BennuuHe nomynaiuje
Y TEXHOJIOIIKE KOMIUIEKCHOCTH 3a pa3/IMuMTE KOHIIENITyaJlu3allkje U OolepaliioHalIn3aluje
KOMILJIEKCHOCTH, OHJIa TO JOJATHO OCHAXY]e XUIOTEe3y O Be3u u3Mel)y remorpaduje u TeXHOJIOTH]e
(Querbes, Vaesen, and Houkes 2014).

Maremarnuka Gopmysaija eBOITyIMOHUCTHYKE TEOPHjE KYJITYpe OMOTYhuIa je MCTpaKMBaYnMa
Jla CTIPOBOJIE PUTOPO3HA TEOPHjCKa UCTPAKMBamkbha (PyHAaMEHTATHUX aHTPOTIOJIOIIKHUX TTpodIiema.
Crugen [lleHaH je KOPUCTHO KOMITJyTEPCKY CUMYITAIIM]y J1a HCTPAXKH Ja JI ¥ Ha KOJU HAUYWH BETMINHA
nomnynalyje yTuie Ha MPOCeUHy aJIalTHBHY BPEIHOCT HEKE MOMyJalrje Y KOjoj c€ BPEIHOCTH
oapeheHor Opoja KynTypHHUX aTpudyTa (CBaku aTprOyT MOXKe y3eTH HEKY HyMEPHUKY BPETHOCT ca
CKaJjie pealHuX OpojeBa), O/ KOjuX 3aBHCH a/IalITUBHA BPETHOCT UHIMBHUIYE, IPEHOCE BEPTUKATHOM
1 KOoCcOM KynTypHoM TpancmucujoM (Shennan 2001). Kon moznena BepTukainHe TpaHCMUCH]E, Ha
MOYETKY CUMYJIaIije CBE HHIMBHIYE Y IMOMYJIAINji UMajy MaKCUMaJIHY aJIalTUBHY BPEIHOCT, a
3aTHM y CBaKOj TEHEPAIMjH JI0JIa3H JI0 KYJATYpPHE TPaHCMHUCH]E T/Ie IOTOMAK Mpey3uMa BPEIHOCTH
KYJITYpHHX aTprOyTa mpeTka, ajau ca oapelheHoM BepoBaTHONOM rpeliike (aHaI0rHO MyTalju). Mozen
j€ TMOCTaBJbEH TaKo Jia IITO j€ aaliTUBHA BPEAHOCT KYJITYPHUX aTprOyTa ylajbeHrja oJ] OIITUMAaITHE
BPEAHOCTHU KO HEKE jeIMHKE, TIPOTHB e JeITyje jaya CeeKIlrja OMHOCHO CMamYyje Ce BepoBaTHOha
na he Ta jearHKa UMaTH OMOJIOIIKO M KYJATYPHO MOTOMCTBO. Koj Koce Ky/lTypHe TpaHCMHUCH]E,
MOJIeTT J03BOJhaBa M300p Mojelia KOju HUje ,,0MOJIONIKK ™ POAUTESh, @ BepoBaTHOha m300opa Heke
JEeIMHKEe Kao KYJITYpHOT MOJiesa 3aBHCH O]l FheHe TPEHYTHE aJlanThBHE BpenHocTh. Kao pesynrar
TOT MpollecacMamyje ce MPoCcevHa aJanTUBHA BPEAHOCT MOMyJalije Ha TOYETKY CUMYyJaluje,
aJTM KaKo TOYHE J1a JIeTyje CENIeKIlNja, OHA Y JeTHOM TPEHYTKY IMOYHbE J1a ce moBehasa Mok ce
HE JIOCTUTHE PaBHOTEKHA BPEIHOCT. Pe3ynraru cumyraiyja mokasyjy aa noBehame momysauje
JIOBOJU JI0 TOBehama MpocevyHe alaTUBHE BPEAHOCTH, M KO/ BEPTHUKAIIHE U KOJI KOCE TPAHCMUCH]E.

OcuM BeNMKOT TEOPHjCKOT 3Hauaja OBOT pe3ynTara, lllenan nmokasyje Kako Teopuja o
Be3u n3Mel)y BeIMYMHE MOIYJIAIH]e H TEXHOJIOIIKE KOMIUIEKCHOCTH MOXKe J1a 00jaCHU U OCBETIIH
jellaH of1 Haj3aHUMJbUBHJUX aHTPOIOJIOMIKIX M apXEOJIONIKUX MPpobdIeMa — OTHOC aHATOMCKE U
OuxeBUOpaIHe (TEXHOJOUIKE) MOACPHOCTH Jbynu. [Ipema nanac pacioiaoKHUBUM apXeOIOUIKUM
(bocuHMM) ocTanMa ¥ FeHETUYKUM MO0JalliMa, aHATOMCKU MOZEPHU JbYAH €BOJIyUpaIu Cy
npuoamkHO n3Mehy 200 u 150 xuipama ronuna npe cagammoctd (McDougall, Brown, and Fleagle
2005; Cavalli-Sforza 2001; Stringer 2007; Stringer and Buck 2014; Klein 2008). ITox Tepmunom
AQHATOMCKH MOJICPHU JbY/IU MTOJIPA3yMEBA]y C€ MHAMBHIYE KOj€ CE TI0 aHATOMCKUM Tj. MOP(OIOIIKAM
ocoOMHamackeseTa He pa3jInKyjy 3Ha4ajHO oJ1 caBpeMeHux Jbyau (Stringer and Buck 2014).
buxesnopanna (moHaramcKa) MOIEPHOCT OTHOCH C€ HAa UCTOBETHOCT Y MOHAIIAKY Tj. Y KOTHUTHBHUM,

26 Ilomto ce y 0BOM MOJely pa3Marpa caMo BepTHKAIHa TPAHCMHUCH]A, OHAA ce OMOJIONIKO U KYATYpPHO TOTOMCTBO
MIOKJTATIAjy, jep je BepTHKAIHA KYJITYpHA TPAHCMUCH]a 10 Ie(pUHHII]U OHA TPAHCMUCH]a Y K0jOj Ce KYATYpHA HHpOpMAaIHja
MIPEHOCH ca POIUTEba Ha JIETE.
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JPYIITBEHUM M TEXHOJIOIIKUM MOTSHIIMjaIMMa CaBPEMEHUX JbYIH. Y apXeoJOTrHjH MajeonTa, 3a
WHJIUKaTope OMXEeBUOpAITHE MOJIEPHOCTH 00M4YHO ce cMmarpajy (amp. D’Errico et al. 2003; D’Errico 2003):
MIPUCYCTBO TEXHOJIOTH]E U3pajie OKpeCaHUX KaMEeHUX apTedakara Koja je ycMepeHa Ka IpOU3BOIbH
Ce4yrBa OJJHOCHO aJIaTKH Ha CEYMBUMA, HACYIPOT OAOUIIMMA OJHOCHO ajlaTKamMa Ha oouIumMa (0BO
je y apxeosioruju najgeonurta EBporie 610 jeqan o OCHOBHUX KPUTEPHjyMa 3a TIO/IETy Ha CPEIbH
Y TOPH-U TAJICOJINT); IOKA3H O CHMOOIMYKOM TMOHAIIakY MOIMYT 00jeHha OKEPOM, U3pajie Nepiiv U
yKpaca, nehuHckor cimkapceTBa, MpaBibebha (PUrypuHa, caxpamHiBarmba ca IMPHI03uMa; IPOU3BObA
apredakara o1 KocTu, 3y0da U pora; 1ojaBa My3MUKHX HHCTpyMeHaTa. buxesnopaina MoJepHOCT
je mocrajna HopMa TeK O]l TOPHET MajeouTa, gakie ox ~50 Xuibajaa roIuHa Mpe caJIaimbOCTH.
MehyTum, HOBHja UCTpakMBamka U OTKpUha Mokasasa Cy Jia je CUTyaluja 3HaTHO ciiokeHuja. Ca
jeIHe CTpaHe, MHINKATOpH OMXEBHOPAITHE MOJIEPHOCTH jaBJbajy C€ CIIOPAIUIHO Y ADQpHIH JaIeKO
pe MOYEeTKa TOPHET MaeonuTa (011 Kajia je OMxeBUopaHa MOJIEPHOCT IOMUHAHTHA U KOHTUHYHPAHO
MPHUCYTHA y CBUM JBYJCKUM TIOIyIanyjama), Ha Jjokainuretuma ox mpe 70—100 xuspana ronuHa
(amp. Hanasu u3 nehune biomOocC) Koje Cy HacTamUBAIM AHATOMCKH CaBpEMEHU JBY/IH, a ca JpyTe
CTpaHe MoKa3aJio Ce Jia Ce TOTOBO CBU TH MHIIMKATOPU HA PA3IUYUTUM JOKamuTeTuma y EBponu
Ha bimckoM ucToKy Mory npoHahu ¥ 'y KOHTEKCTHMA KOjU C€ Be3yjy 3a HeaHIepTaJICKe MOMyJaluje
(D’Errico et al. 2003; D’Errico 2003).

[Ipema Illenany, mojaBa WHAMKATOPAa OMXEBUOPATHE MOIEPHOCTH, MIPE CBETra TEXHOJIOIIKE
KOMIUIEKCHOCTH, MOCJIEANLIA j€ IPOMEHA y BEJIMYMHHU MOIyJalje — Ha MECTUMA U Yy BpeMEHHMa
KaJa cy Jby/ICKe MOIyJaluje J0CTHITIEe ofpel)eHy BeuUrHy, MojaBuiia ce U CJI0KEHH]a TEXHOJIOTH]ja
(Shennan 2001). lllenan cmaTpa a Cy KIMMAaTCKU YCIOBH TOKOM MapHHCKOT U30TOIICKOT HHTEpBasia
5 (MHTEpIIaLMjaTHU YCIIOBH) JO3BOJIMIIN PpacT nomynanuje y Agpuiy, a ja ce U3HEHaAHU HECTaHaK
WH/IMKAaTOpa OMXEBUOPATHE MOIIEPHOCTH (M TEXHOJIOIIKE KOMITJIEKCHOCTH) OKO 70 X1Jbaaa ToJHa
MIpe CaJalbOCTH MOXKE JIOBECTH Y BE3y Ca TalalllkhoM eKCIT031joM BynkaHa Toba Ha Cymarpu koja
J€ BEepOBaTHO JI0BEJIA JI0 BUIIETOUILIHE BYJIKAHCKE 3MME KO0ja je KaTacTpo(UUHO YTHUIIAIa Ha XKUBH
CBET, yKJbY4yjyhu U Jby/ICKe TOMyaliije TOT BpeMeHa, a MOX/Ia U Ha TIOUETaK CTAAUjATHUX (XJIaJHUX )
yCIIOBa y MApUHCKOM M30TOTICKOM MHTEPBAIY 4. Y jeJTHOM KaCHHjeM pajly eKCIUTHIUTHO je TIOKa3aHo
n06po cinarame u3Mel)y BeIMurHe JbyJACKHX MOIyJIalja y NaJeolnTy, OLEHEHUX IIyTEM MOIEPHUX
JIHK nonaraka Ha OCHOBY T€OpHje KoaJleClieHIIHje (0 TeHETUYKUM METO/IaMa OlleHE BEITUYMHE
TIOTyJIallK]e ¥ TEOPHjH KoaleclieHIije Bunetu y Stone, Lurquin, and Cavalli-Sforza 2007), u mojase
KOMIUIEKCHH]€ TEXHOJIOTHj€ U MOZIEPHOT NoHalamwa, Ha Tpary Lllenanose xunotese (Powell, Shennan,
and Thomas 2009). Jlemorpadcka xumnoresa nokasaja ce Kao 3HaTHO 00Jbe 00jalmemne (peHOMEeHa
ACHHXPOHOCTH aHATOMCKE M OMXEBHOPAITHE MOJIEPHOCTH HETO aJITePHATHBHA 00jalllkhemka Koja Cy
MpeTHoCcTaBbala Aa je Ouna norpedHa JogaTHa MyTalyja 1a Ou momynaiuje Koje cy Ousie aHaTOMCKU
MOJIEpHE MOCTalIe ¥ KOTHUTUBHO MOJIEPHE M J]a C€ Ta MyTalllja JOTOAMIIa TeK Ha MIOYETKY TOPHET
naneonura. [loroma Xxunoresa He 00jalmbaBa MIPUCYCTBO CBOjCTaBa OMXEBHOPATHE MOIEPHOCTH KOJT
HeaHJepTaialla, v IITo je jolI BayKHH]jE, TEIIKO je 00jacHUTH (HparMeHTApHOCT M0jaBe UHIMKATOPa
OMXEeBHOpATHE MOAECPHOCTH Y IIPOCTOPY U BPEMEHY, j€p j€ OCHOBHA MPETIOCTABKa J1a OU ce TakBa
MyTaluja, kajia Ou ce jeJHOM IojaBuiia, Op30 MPOIIUpPUIIA U TTOCTalIa JOMUHAHTHA yCJIe/ BEJIMKe
CEJIEKTUBHE ITPETHOCTH, a TO HUje OMO CiIy4aj CBE 10 TOPH-ET MMaJICOINTA.

Henocpeano nocne llenanoBor ytunajHor pana, [loced Xenpuu je pa3Buo civuyan
KBaHTHTATHBHH MOJIEJT KOjH TTOBE3Yje KYATYPHY TPAHCMUCH]Y TEXHOJIOIIKHX ,,BEIITHHA’ Ca BEIMYMHOM
nonynaruje (Henrich 2004). Xenpuu je ycreo aa npoHal)e aHaTMTHYKO PENICH-E OMHOCHO jeTHAUYHHY >’
Ha OCHOBY KOj€ C€ IMPEKTHO MOKE M3payyHaTH BEJIWYMHA MOIYalje KOjy je moTpedHo noctuhu

27 lllenaH je cBOje ueje NpeBeo y KBAHTUTATUBHU MOJIEI, aJld MMILIMKALKje TOT MOJIENA CIIUTaHe Cy HYMEPUYKUM
eKCHIEPUMEHTOM, OJJHOCHO KOMIIjYTEPCKOM CHMYJIAlIHjOM, TJI¢ je UCITUTAHO KaKBe pe3yirare MOJIel 1aje 3a u3adbpaHe
BPEIHOCTH TapaMerapa. AHAIMTHYKO pelieke (Koje je mpoHamao XeHpHd) NpeIcTaBba MaTEMaTHYKH MOJCI Y
MIPaBOM CMHCITY PEUH, jep MOXKE CE CBECTH Ha CaMo jeHY jeTHAYNHY OMHOCHO (YHKITH]Y KOjy je Moryhe MaTeMaTHIKu
AHAITM3HUPATH, LITO 3HAYH J1a CY, 38 Pa3JIKKy Ol HYMEPUUKHX METO/a, 3aKJbYYLH ACIYKTHBHOT, a HE MHIYKTHBHOT THIIA.
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na Ou ce pa3BWIIa M OfipKaia TexHojoruja oapehene komrekcHoctu. Takohe, XeHpUIOB MoAeI
npenasuha 1a ako momysairja najgHe UCIoI TPaHUYHE BPEIHOCTH, JI0JTa3H J0 ,,Je-CBOIyHHje”
OJTHOCHO TYOJbEeHha CIIOKECHH]E TEXHOJIOTH]E Tj. Mpelacka Ha Mambe CI0KEHY TEXHOJIOTH]Y.

XeHpuueB Moziel je y Haueny ciaudad [llenanoBom. ¥ nmomynanuju o N MHAMBHIYa OCTOjJU
Bapujalyja y BeIITUHH Kopuiihema opel)eHe TeXHOI0THje W anaTtke (HIIp. BEIITHHA Y TIPaBJbEbY
Mpeka, Kopuinhemwy Koruba, IIPaBIberbY BpXa CTpesie Ui, ) usmely jenunku. [[pomensbuBa z IpeicTaBsba
KBaHTUTATHBHY Mepy BEIUTHHE KOJ i-Te MHAuBKUAYe. Behuna o N uHauBHya OKyIIaBa 1a UMUTHPA
TPEHYTHO HajBELITHjy MHIMBUILYY Y MONYJIAlUju (JEAMHKY Ca HajBHILOM BpeaHowh yz y jatom
TPEHYTKY), aJIi KaKo je KyJITypHa TPaHCMHUCHja HecaBplIeHa (TPELIKe y Onakamy, ciiabo mamheme,
rpelIke Mpy penpoayKoBamy BuleHor), BehuHa nHANBUAYa MOCIE KONMUpama (JIakie y cienehoj
KyJITYpPHO]j TEHEPALMjH) HMa Makby BPEIHOCT BEMITHHE, & PETKO KO Behy BPEIHOCT z, 01 HHAMBHUIYE
ca HajBuIIOM BpenHoihy. BepoBatHohe rperike nmpuiankoM Komupama cy onpehene [ ymbenosom
oucmpubyyujom Koja uMa aBa napamerpa, o 1 S. [lapamerap o npesncraBba O4eKUBaHy BPEAHOCT Z
Kojy he uMuTaTOp NMpey3eTu Npu HecaBpIIeHOM UMUTHPABkY JeAMHKE Ca HAjBUIIIOM BpeAHOIINY, a y
OJTHOCY Ha BPEHOCT T€ jeIMHKE (IaKje, 0O4CKUBaHY Pa3INKy Y OMHOCY Ha ONITHMAITHY BPEIHOCT), a 3
IpeJicTaBba Mepy Juciiep3uje konupane BpeanoctH. Ca rpadukona ce Buau aa je nmpema ['ym6es1oBoj
TUCTpUOYIMjU najeko Beha BepoBaTHONA 1a UMUTUpPaHa BPeAHOCT Oye Mama O/l OHE Koja ce
xenu kornuparu (Cnuka 11). [Tapamerpuma a u f Moxke ce MOAENOBaTH HHTPUH3UYKA CIIOKEHOCT
HEKe TeXHOJIOTHje, Kao M Jby/CKa BEIITHHA UMUTALIMj€ OHOCHO Konupama. Ha npumep, ako je
HEKa TEXHOJIOTH]ja TeIlIKa 3a yUeHe, a Jby/IU CTAJIHO MpaBe UCTY BPCTY Ipellaka, To Ou 0AroBapao
CUTYaIIM]H T/IC j€ o BEJUKO, a f Majio, I0K OM MaJio 0. ¥ BEJTUKO f 0JIrOBapalio CUTYyaIlHjH T/IE j€ HeKa
TEXHOJIOTHja PEIaTUBHO jeTHOCTaBHA, ajIH JbY/H IIpaBe IIyHO IrPellaka y UMUTUpPakbY. Y IPaHUYHOM
city4ajy, Kaja ou a 1 f Ouium jeqHaKy HyJ I, TO O OHJla OMiia caBpIlIeHa peruIhKalyja.

BpegHoCT BeWTHHE (Z) KOjY UMa MOoden
(TReHYTHO HABWWA BREAHOCT Y NOMyNaLKiW)
— a —

[yCTWHA BepoBaTHONE

EpedHOCT BEWTHHE (Z) KOJY -T2 MHAMBWAYA MME HAKOH KyNTYEHE TRaHCMHUCKH]E
Cauka 11. Iucrpulynuja BepoBaTHohe rpemnike NpuInKoM KONMPama BEeIITHHE 0 TPEHYTHO HajBelITHje

uHauBuAye y nonyiaauuju (npema Henrich 2004:Figure 1).

KombOunyjyhu oBy auctpulynujy ca Moan(pUKOBaHOM jeTHAYMHOM KOja OMHCYje TPOMEHE
y aJaNTHBHO] BPEJHOCTH M3 TOMEHA MOITyJallMoHe TeHeTuke (T3B. [Ipajcosa jeOonauuna, eHr.
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Price equation), XeHpHd je ycIieo 1a aHaATUTUYKH Tj. ISTyKTUBHO IMOKaKE KAKO j€ 38 TEXHOJIOT U]y
onpehene cioxeHoCcTH TOoTpeOHa HeKa MUHUMAITHA BeJTMYMHA MOITyJIAIHje 1a OU MpOoCeyHa BEITHHA
y TomyJianMju Oujia Ha HUBOY Koju oMoryhaBa odyBame nare TexHonoruje (Couka 12).

|ELHOCTAEHHW]a TexHOnarMja off =7

CNOKEHW]a TexHONarM)ja o/p =9

I I I I I I
0 1000 2000 3000 4000 5000

M (echekTUBHA BENWYUHE NoNyNaUuie, OAHOCHD BROJ KyMTYDHMK MOfEana)

Cauka 12. IlpenBuhama XeHpUUeBOr MATEMATHYKOT MojIesia 3a 0HOC u3Mel)y BeJIMUHHe MomyJianuje
uMuTaTOpa (KYJITYpHHX Mo/lesia) M IPUPAIITaja npocedne BemTune ( AZ ) 32 ABe TEXHOJIOTHje Pa3IH4HTe
caoxeHoctH (mpema Henrich 2004:Figure 3). Kana je npupaimraj npoceyHe BelITHHE HETaTUBAH y
MOIYJIAIUjH, TO 3HAYM /12 BEIITHHA IreHePaJHO ona/ia u ia he y HeKOM TPeHYTKY TeXHOJIOTHja OUTH
u3ryd/beHa, jep he npecraru ga oyne epukacHa ycJjiel HeAOCTATKA BelITHHE 32 HeHO kKopuinheme.

XeHpHU4 KOPHUCTH ClIy4aj TEXHOJIOIIKE ,,/1e-eBOJIyIIije” Ha TacMaHUju Kao WIyCTpalujy
UMIUTHKaIMja Mozena. TacMaHujcKa Momysalyja 13 BpeMeHa KOHTAaKTa ca eBPOIICKUM KOJIOHH3aTOpUMa
(18. n mouetak 19. Beka) nmasia je HajjeTHOCTABHHU]Y TEXHOJIOTH]Y UKaJ eTHOTpadCKH 3a0eeKeHy
koA npeuHaycTpujckux 3ajennuna (Henrich 2004; Oswalt 1973:91-96): 3Hanu cy aa npase camo
npocta opyha u opyxja o] OKpecaHor KaMeHa U ApBeTa (1akiie, 0e3 KOITaHUX aJlaTKH), HUCY TIPABUIIH
KOMIIO3HUTHE ajaTke (HUCY O3HABAJIH JIYK U CTPEITY), XOJaJIX Cy TOJIU (OCHM I10 XJIAJJHOM BPEMEHY
Kajla cy ce orpTaju Ko)ama), HUCY O3HaBajIu puOoIoB HU npaTehy TEXHOJIOrMjy MOMyT yAULa U
yamana (ynpkoc OpojHIUM JOCTYITHUM PHOHUM peCypCcHMa), a O CTAHUIITA Cy UMAJIM CaMo MPOCTe
3aKJIOHE OJ1 BeTpa HampaBJbeHe of1 pyha u kope aApeeta. [I[ppoOuTHO je cMarpano (y cKiiamy ca
TEOPHjOM YHUJIMHEapHe €BOIYIIM]€E) J1a Ce COLIMOKYITYpHA eBoylrja TacMaHujana U3 HEKOT pasiora
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3aycTaBWiIa Kaja ce TacMaHMja Ha MOYETKY XOJIOLIEHA O/IBOjUJIA O] ayCTPAJIN]CKe KOHTHHEHTAHE
Mmace (ripe npubmmkHo 1012 Xusbana roquHa), jep Cy MoIyialuje Koje Cy HacesbaBayie AyCcTpaiujy
pa3BUIIC TAJIEKO CIOKEHHU]Y TeXHOIorH]y. MehyTum, apxeosonika uCTpaxnBama Ha TacmMaHuju
nokasasa cy Aa je Tamo jour npe 18 xuspasa ronquHa Ouia mo3HaTa CJIOXKEeHH]ja TEXHOIoTHja (HIIp.
OwnIta je MpuCyTHA TEXHOIOTHja U3paJie KOITAHUX aaTKH) O] OHE KOja je TOKyMEHTOBaHA TPHITMKOM
KOHTakTa ca EBpormsbanuma, a ga cy TacManujcke nomynaruje uamehy 8000 u 5000 roguna npe
ca/lalIkboCTH no3HaBaie TexHuke puodonosa (Henrich 2004). {akne, jacHo je na je Ha Tacmanuju
JIOIIJIO JT0 TYOMTKA TEXHOJIOTHjE O]l BpeMeHa KaJa je OHa OJJBOjeHa OJf IVIaBHE KOHTWHEHTAJIHE Mace.
XeHpHuu 0BO TyMauH Kao MOTKPEIUbEHE 3a CBOj MOJIEN: Kajia ce TacMaHuja of1Bojuiia o1 AycTpaiuje,
TaCMaHMjCKa MOMyJIallkja je N30JI0BaHa OJ] aycTpaiunjckux nomynamnuja (bacoB mopeys je mupok
oko 200km u Texax je 3a mioBuaA0y), IMTO je CMamkUIo e(PeKTHBHY BEITUYHHY TOIyJaIHje Koja je
norpebHa?® 1a Ou ce oprkaga KOMIUIEKCHH]a TEXHOJIOTH]a.

[llenanoB 1 XeHpHUUEB TEOPUJCKU PE3YJTAT HABEO j€ UCTPAXKUBAYE J]a EMIIUPHUJCKUM
IpoydYaBambHMa IMOTKPETe WM OMIOBPTHY XUIOTE3y 0 Be3u u3Mmel)y nemorpaduje 1 KOMIIEKCHOCTH
TEXHOJIOTH]€, OTHOCHO aKyMyJalje KylIType y mupeM cMuciy. McTpakuBamwa cy BplleHa y Tpu
cMmepa:

1. KpockynTypHa UCTpakuBamba Ha OCHOBY €THOTpaCKUX TMO/aTaKa: OBa UCTPAKHUBAA Cy UMaa
3a MJb J1a YTBP/E Ja JIM MOCTOjU CTAaTHCTUYKA Be3a u3Mel)y TeXHOJIOMKE KOMIIEKCHOCTH U
BEJIMYMHE TIOMYJIAIN]e Ha Y30pKY eTHOrpadCKu 3a0eeKeHIX 3ajeTHHIIA ITUPOM cBeTa. Pesynratu
OBHX MCTPa)KMBakba YIJIABHOM CY MEILIOBUTHU: HEKHU PE3yJITATH Cy CarIacCHU ca JieMorpadckomM
xunore3oM (Kline and Boyd 2010; Collard, Ruttle, et al. 2013), nmok cy napyra uctpakupama
nana neratuBHe pesynrare (Collard, Buchanan, et al. 2013; Collard, Buchanan, and O’Brien
2013). KpockynTypHa HCTpa)XuBaba Cy CKOJOUIKM BATHIHA?, alli 3aTO UMajy MHOTe pobiemMe
BE3aHE 33 TAYHOCT M MPEIM3HOCT M0/IaTaKa, Y30PKOBAE U OTIEPAIMOHAIN3AIIN]Y KOMIUIEKCHOCTH
TEXHOJIOTH]E.

2. EkcnepuMeHTalHa UCTpakuBama Bese u3Mel)y BeTnunHe Momyialije U OipsKamka KOMIUIEKCHUX
TEXHOJIOTH]a (3Hamba) U MOTYNHOCTH akyMylalnyje KyATypHHUX 3Hama yoruTe. Kon exkcniepumenTa,
UCTPaKMBAYHM MOTY CHCTEMATCKH J]a KOHTPOJIHIITY CBE (PaKTOpE U 3aTO OBA HCTPAKHBAHA UMA]y
BEJIMKY UHTEPHY, aJi YITIaBHOM CJ1a0y €KOJIOIIKY U €KCTEPHY BAIMAHOCT (HIIP. CBU UCIIUTAHUIIH
7l0J1a3€ U3 KYJITYPHOT KOHTEKCTa 3ana/iHe [IMBUIN3ALI]€e, BEeMYMHA MOIYJIalije HCITUTAaHuKa U3
MPAKTUYHKX pa3jiora He MOXe Ja Oyae H1 n30n3a BeJnKa Kao eTHorpadcke momysaiiyje, 3a1amm
HUCY U3 CTBApPHOT JKMBOTA U cl1.). OBze he OMTH MOMEHYTH pe3yATaTH JBa eKCIIepUMEHTa Koja cy
3a LUJb MMAaJIa J]a EMIMPH]CKU TECTUPajy AeMorpadcKy XUroresy y 1ad0opaTopujCKUM YCIOBUMA.
[IpBo uctpaxupame cupoeo je Jlepekc ca konerama (Derex et al. 2013). McrpaxkuBauu cy
MIPOTpaMUpPaIH KOMIT)YTEPCKY UTPY TJIe UTpadu (MCIIUTaHUIIN) UMajy MOTYhHOCT Jja KOHCTPYHIITY
BpX cTpeie (MPOCT 33/1aTaK) U pubapcKy Mpexy (CI0XKeH 33/1aTaK). Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOT'a KOJIMKO
J€ BUXOB IU3ajH OJIM3aK HEKOM yHampes Ae(UHICaHOM ONTUMYMY, OHH OCTBapyjy ofpehenu
Opoj 6omoBa. Takohe, HCTUTAHUIIM UMA]y Y CBAaKOM KOpaKy MOTYhHOCT J1a BHJie KaKkaB BpX
CTpeJie WK KaKBy MPEXKY j€ HalpaBUO HEKO O] BbUXOBHUX caurpayda (IITo 0JroBapa KyJaTypHO]
Tpancmucuju). CripoBeieHH Cy eKCIIEPUMEHTH ca Pa3IMIMTHM BeJTMUMHAMA TPyTIa U Pe3yNITaTh
cy Ounu y ckiiagy ca aeMorpadckoM XUmoTe3oM: BepoBaTHONA o/jpKama CII0KEHH]ET 3a1aTKa je
3HauajHo Beha y Behum rpynama, a u mpocedas ,,ycrex”’” MepeH Opojem 60110Ba je Behu y Behum
rpynama (Derex et al. 2013). [Ipyro ucrpaxuBame cripoenu cy Kemn u Mecynu (Kempe and
Mesoudi 2014). EkcniepuMeHTaIHH 331aTaK je O1o Ja ce KOMIUIETHpA cllarajiuiia, a UCITUTaHUIIH
Cy OMJIM OpraHNW30BaHU y JIBa TPAHCMHMCHOHA JIAHLIA O] 10 TET,,[eHeparuja”’. Y mpBoM JaHIly je

28 Ipouemyje ce aa je y BpeMe OpuTaHCKe KoJoHu3amwuje modetkoM 19. Bexa Ha Tacmanuju 6mio csera oxko 4000
seyu (Oswalt 1973:92).
29 ExoJomka BaJIMAHOCT 3HAYHM J1a OJALH J0JIa3e 3 CTBAPHOT CBETa.

44



[0 KyATYPHO] TeHepalju OMo caMo je[aH UCIUTAHUK: BeMY/H0]j Cy IaTH JIEJIOBH Cllarajiuiie
(cnmka koja Tpeba a ce CIOKHU HEje MoKa3aHa) ca 3aaTKOM J[a CJIOKH KOJIMKO MOXKe 32 12 MUHYTa;
3aTuM je cieaeheM HCIMTAaHUKY OKa3aHO KOJIMKO j€ YCIIeO J1a CIIOKH UCITUTAHUK ITPe Ihera, na
Jj€ OH/Ia ’beMy JaTo J1a CIaKe ClIarajuily o1 IoueTKa UTI. Y JpyroM JaHily Cy TPU UCIIUTaHUKA
YHHWIA KyATypHY reHepanujy. OHH Cy 0JJBOjEHO CacTaBJballi CIArajtily, aJld Cy HCIIUTAaHUIIN
MMaJIi YBU/Ia y PE3yJTaTe CBa TPH CBOja MPETXOHHUKA Y TPAHCMHUCHOHOM JIaHIy. Pesynraru cy
MOKa3aJIM J1a je YCIEUIHOCT cilarama ciarainuie ousa Beha koj J1aHia ca Tpu UHIAUBHUAYE 110
TeHEepaluju mTo uae y npuwior aemorpadcekoj xunoresu (Kempe and Mesoudi 2014).

3. Apxeonoika UcTpakuBama: Beh moMeHyTo ucrpaxuame [layena u konera rje cy kopuirhenu
WHJIUKAaTOPH BEJIMYMHE IOIyallje 3aCHOBAHU Ha T€HETUYKUM IOJal[MMa IOAPIKAJIO je
npensuhama gemorpadeke xunorese (Powell, Shennan, and Thomas 2009). Takole, ctynuja
Jlajceta u Hoprona nokasana je na nemorpaduja o0jammaBa TEXHOJIOIIKE pa3inke umehy
nomnynaiuja ca pa3JInuuTux crpana Moeguycoee nunuje, 0oTHOCHO Behu AUBEp3UTET U Behy
CIIOKEHOCT TEXHOJIOTH]j€ M3pajie OKPECAHUX KAMEHHX aJlaTKH TOKOM JOHET nayieonura y Appuiy,
jyrosamaaHoj A3uju u EBponu (mpucyctBo JleBanoa TexHOIOTHj€ U pyYHUX KJIMHOBA) y OJHOCY
Ha octarak Asuje (Lycett and Norton 2010; Lycett and Bae 2010).

Ca npyre cTpane, IOCTOjeé MHOTH MCTPAXXMBAYH KOjU OCIIOpaBajy oBy xumnortesy (Vaesen
et al. 2016; Read 2012b, 2012a; Henrich 2004). Jle6ara u ucrpakupama Be3aHa 3a geMorpagcky
XMUIIOTE3Y U Jlajbe Tpajy. [Ipema TpeHyTHOM cTamy CTBApH, MPETEKY PE3yATaTH KOJU ULy Y TIPUIIOT
0BO]j BXKHO] XUTIOTE3U NMOTBPlyjyhu 3Hauaj eBOMYHOHUCTHYKE TEOPH]jE KYITYpe Y aHTPOIIOJIOTHjU U
cyrepuuly Ja AeMorpad)cku acekTH UMajy BeJIMKHU YTULA] Ha KYJITypHY €BOJYLIM]Y — HIIP. HajHOBHja
JMHTBUCTHYKA UCTPaKMBama M0Ka3ana Cy Ja BeJIMYUHa MOIMyJaluje JUPEKTHO YyTHYEe U Ha CTOITY
eBoiyuyje jesuka (Bromham et al. 2015).

Benuuuna nonynayuje u Kyimypna mpancmucuja ghopmannux
ampuoyma mamepujaine Kyaimype

Kana je peu o apxeonoruju, ABa JoMeHa cy NOCEOHO BayKHA KAa0 TPaAUIMOHAIHO MOJbE
apXEOJIOIIKUX HCTPAKHUBakha — TEXHOJIOTH]a (OMHOCHO (YHKITM]a) U CTHII. ApXE0JI031 ITPOyUdaBajy
MIPOLIJIOCT TaKO LITO PA3IUKYjy U Oenexe popmanHe arpulOyTe MaTepujaiHe KyJIType, youaBajy
oOpaciie mpoMeHe OBHX aTpuOyTa y MPOCTOpY ¥ BpEeMEHY M Ha Kpajy TMOKYyIIaBajy J1a o0jacHe oBe
oOpaciie y aHTPOTIOJIONIKMM M HCTOPH]CKHM TepMuHUMA. HajrpyOsbe mienano, apxeoiosu pa3iiiKyjy
JIBe BpCTE aTpuOyTa y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa J1a JIU TH aTpUOyTH yTUYY Ha €(UKACHOCT MIpeaMeTa y
o0aBJpamy 3aJaTKa KOME je HAMEHEH I He. YKOJIMKO yTHYe, OH/Ia Ce TaKaB aTpuOyT ompenesbyje
Kao (YHKIIMOHAIHH, a YKOJIMKO HE YyTUYE OHJIAa C€ OH CTaBJbha Y KIJIACy CTUJIICKUX arpulyTa. OBa
ojiefia je CyBHILIE JeIHOCTaBHA U u3Mel)y cTuia u (QyHKIHMje He TIOCTOjU TaKO jacHa TUXOTOMHUja,
LITO MOKa3yjy U MHOTOOpOjHE TUCKYyCH]je U JiedaTe OKO Tora IITa je TO CTHII, a Ta QyHKIuja, U 1a
u et Takohe moxke nmaru pyHkunjy (Wiessner 1984, 1983; Sackett 1986, 1982; Dunnell 1978;
Hodder 1982, 1977; Binford 1989, 1986; Cochrane 2001; Lipo and Madsen 2001; Hurt and Rakita
2001; Bettinger, Boyd, and Richerson 1996). Kana je ped o eBOJIyITHOHHCTHYKO] apXEOJIOTH]H HEKa
KJaca (popMaTHUX arpulyTa JeUHHINE Ce Ka0 CTUIICKA post hoc Tj. y OMHOCY Ha MOJIEIT KYJITYpHE
TpPaHCMUCH]j€ KOJU CTOjU M3a BapHjauuje Mmopanurera arpulyra te kinace (Dunnell 1978; Shennan
and Wilkinson 2001; Neiman 1995; Cochrane 2001; Lipo and Madsen 2001). KorkpetHo, camo oH:
aTpuOyTH KOJH TIOJUIC)KY HEyTPAITHO] KYITYPHO] TPAHCMHUCH]H (aHAJIOTHO APUDTY Tj. HEYTPAIIHO]
eBoJyLrju) 6uhe o3HaYeHM Kao CTHIICKU aTpUOyTH y yKeM cMuciy. [IpumMeTMo Jja yKOJIUKO ce
yKpacH Ha KepaMHIIM IIPEHOCE MOJIENIOM KOjU OJIroBapa KOH(YOPMUCTHIKO] TPAHCMHUCH]U (TPHYAPH Y
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celry He Oupajy HaCyMHUYHO Kako he ja ykpace cBoj JIOHall, HETro ce OIpeziebyjy 3a OHaj MOTUB KOjU
j€ HajydecTaJHju y JaTOM TPEHYTKY ), OpHAaMEHT Hehe OUTH CTUIICKK aTpuOyT y OBOM yXKEM CMHUCITY
(nako HeMa HMKAKBY NpakTU4YHY QyHKIH]Y). Takohe, kaja je ped o TEXHOJIOIMKUM aTpuOyTHMa, KOjr
YIJIaBHOM HOAJIEXY HEKO] BPCTH MPUCTPACHE KYATYpPHE TPAHCMHUCH]E MOIYT KYJITYpHE CEJIeKIIH]je
(JpyIH ce ompenesbyjy 3a jeaH peTyll OKpecaHe KpeMeHe alaTke yMeCTO 3a APYTH, yCiel youeHe
Behe edukacHOCTH MPBOT peTyiia 3a obaBibamke 3a7aTKa), IMHAMUKa noBehama yuecTaliocTu
MOJIaJIUTETa KOJU MMa CEJIEKTHUBHY MPEAHOCT 3aBUCHNE 01 CTPYKTYpE U BEJIMUMHE MOMYyJIalnje
(Henrich 2001).

Kao mto je Beh peueHo, y €eBOIYLIMOHUCTUYKO] apXEOJIOTUJU C€ KYATypa, yKIbyuyjyhu u
MarepujaliHy KylnTypy, HocMaTpa Kao MOMy/IaluoHu eHoMeH. Beh nHTYUTHBHO je jacHO Jja Belnu4nHa
nonynamnuje apredaxara He MOXKe OMTH TOTITYHO HE3aBUCHA OJ] BEIMYUHE MOMYJIAIN]j€ JbYIH.
Takole, Moke ce O4eKMBATH Ja TIPOIIECH KYATYPHE TPAHCMUCH]E, OMHOCHO FhHXOBU UCXO/N Y BHIY
(bopMaHUX KapaKTepUCTHKa MaTepujaliHe KyJITYpe, 3aBUCE Y BEJIMKO] MEPH O] BEJIMUMHE MOITyJaLije
10 aHAJIOTHUjU ca MPOIECOM eBoIyIHje y Ononoruju. Ha mpumep, y 6HONIOIIKO] €BOTYLUjU IpUPT
he Op>ke Ja IpOMEHHU y4ecTal0CT F'€HOTUIIOBA Y MaJloj HEro y BEJIMKO] MOIMYJalijy; allCOIyTHU
Opoj MyTanuja y jeAuHuIM BpemeHa 6uhe Behu y Behoj Hero y mMamo0j nomynanuju; TeHOTHIICKA
(u penoruncka) pazHonukoct (auBep3utTer) Ouhe Beha y Behoj Hero y mMamoj nonynanuju. yY
OKBHPY €BOJIYIITHOHUCTHUYKE apXeOJIOTH]e TEOPH]CKH je n3BeAeHa Be3a u3mel)y nemorpadckux
acriekara (IornyJalnuoHe JMHAMUKE U BeJIMYMHE MOIyJalnje) U CTUIICKUX acreKara apXeoOoLIKOT
3amuca (HIIp. CMEHE pa3IMYUTHX KePaMUYKHUX CTHJIOBA y MPOCTOPY U BPEMEHY, Tj. apXEOJIOLIKUX
KyJITypa y TPaAUIIMOHAIHOM BUNEY, paziiuke y quBep3utety udmely 30upkun). Cryauja @pejzepa
Hejmana Stylistic Variation in Evolutionary Perspective: Inferences from Decorative Diversity and
Interassemblage Distance in Illinois Woodland Ceramic Assemblages (Neiman 1995) npencrasiba
MIPEKPETHHUILY Y €BOITYLIMOHUCTUYKO] apXeosoruju, jep je Hejman ¢popmynncao KBaHTUTaTUBHY
METOZOJIOTH]Y Koja je oMoryhuia eMInupujcKko IpoydaBame €BOIYLIMOHUX Ipolieca KyaType
Ha OCHOBY apXeoJIOLIKOT 3amnuca. Jomr BaxxHuje, HejMaH je TeopHjcku moka3ao (MareMaTHuYKUM
M3BOhEHEM U KOMITJYTEPCKOM CUMYJIAIIjOM) KaKO C€ HEKH JJOOPO TO3HATH apXeOIoMK (PeHOMEHH
HOMYT MPUHIIMIA [OMYIAPHOCTH Ha KOME MOYMBa METOA cepujanuje’’ Mory 00jaCHUTH TEOPHjoM
KyATypHE TPAaHCMHCH]E TJIE je BEeIMYHHA ITOMYJIAIje jeIaH O/ KJbyUYHUX Iapamerapa Koju oapehyjy
Op3uHY KyATypHE TIPOMEHE U JUBEP3UTET 30MpKe.

HajnpocTtuju mozmen npeTnocTarsba 1a cBaka oA N MHAUBHIya KOjeé YMHE HEKY KOHAYHY
MOMyJalKjy HOCH jeAHy of k moctojehux BapujaHTH HEKOT aTpuOyTa (HIp. 0OJUK OpHAMEHTa
Ha KepaMUIM) Koje Cy paBHOMEPHO pacniopeljeHe y momynanuju (CBe BapujaHTe UMajy jeHAKY
y4eCcTaoCcT). Y CBaKOM BPEMEHCKOM IEepUOy CBaKa WHAMBHya 3a/pKaBa BapHjaHTy Kojy Beh
noceyje Wi CIy4ajHUM 01abupoM KOMMpa BapyjaHTy o OMIJIO KOT IpyTor WiaHa Molysaluje, ca
BepoBarHohama 1/N u (N-1)/N, penom. OuekuBaHa pelaTuBHa y4eCcTajaoCT ofpeleHe Bapujanrte y
cieneheM BpeMEHCKOM MHTEPBaJy jeIHAKA j€ PEIaTUBHO] YUECTAIOCTH Y TPEHYTHOM WHTEPBay,
aJu eMIIMpHjCKa YUECTaJIOCT y ciefeheM MHTepBally HUKA/1a HUje jelHaKa OYEKHUBAHO], jep
3axBaJbyjyhu cTOXacTHUKUM MpoIecHMa y TOIYJIAHji KOHAYHE BEINYHHE, HEKEe HHIUBUIYE
OuBajy MojieNId BUIIE ITyTa Hero apyre. OBaj mporiec je KymyJlaThBaH, Tako Ja ce U3 TeHepalje
y TeHepalujy CMamyje Y4ecTajJoCT jeIHUX, a moBehaBa yuyecTajaocT APYrux BapujaHTH, jep ce ca
CBaKUM CYKIIECHBHUM MOBehameM peraTuBHE OPOjHOCTH jeTHE BapHjaHTe y Molyaruju nopehasa

30 MeTox pesaTHBHOT J]aTOBaka Ha OCHOBY Y4eCTAIOCTH MOJAIUTETA HEKe Kiiace aTpulyTa (HIp. KepaMHYKUX THIIOBA)
y apxeosoruju Ha3usa ce cepujanuja (O’Brien and Lyman 1999). [lusb cepujanuje je 1a ce HanpaBH TakaB perocie]
30MPKH J1a PEATUBHE YYECTAJIOCTH TUIIOBA YHYTAp 30UPKHU IIPBO PaCTy, JOCTHKY MAKCUMYM, a 3aTUM OMNaJajy Jyx
JaTor penociiena. JJpyrum peunma, yaecTalsocT CBaKOT THIIA MEbha e KPO3 BPEMe TaKo Ja je BeroBa y4ecTanocT Ha
MIOYETKY MaJla, 3aTUM TOIYJIapHOCT pacTe JI0 HEKOT MaKCHMyMa, ITOCJIe Yera orajia v Ha Kpajy THil HecTaje. CekBeHna
KOja 3aJ10BOJbaBa OBaj MOJEI POMEHE YYECTAIOCTH THIIOBA MOXKE C€ MHTEPIPETUPATH K0 PEIIATUBHO XPOHOJIOIIKA
CECKBCHLIA.
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u BepoBaTHoha 1a he oHa OUTH KonMpaHa y HapeIHOj enu30/1u KyaTypHe TpancMucHje (y cienehoj
KyJITypHOj TeHeparujun). [lociie onpeheHor Bpemena, 1oya3u 10 (GUKcaryje jeTHe O BApHUjaHTH.
CBe ocTajie BapHjaHTE HECTa]y, a caMo je/IHa 0CTaje, Kao pe3yJsTaT IyKe CIy4ajHOCTH, IIITO je
Hejman 1o0po nirycTpoBao KOMIIjyTEpCKOM CHUMYJIALMjOM T/I€ je OCHOBHM aJITOPUTaM MOYHBAO
Ha TIOMEHYTHUM BepoBarHohama komupama BapHjaHTH y cBakoj ciienehoj renepanuju (Neiman
1995:Figure 1). Mehytum, y apxeosioriju To roToBO HUKaa HUje CiIy4aj, HUKaJla He 0CTaje camo
JeIaH THUI KepaMuKe (MU jeJIHa BapyjaHTa yKpaca Ha KepaMullM), Beh ce yBeK jaBibajy HOBHU, KOJU
TMIOJIAKO MTOCTA]jy MOIMYTapHH, JOCTIKY BPXYHAIl M ITOJIAKO HECTA]y.

OBa HeIOCIIEHOCT MPOUCTHYE U3 YMEHCHUIIE J1a j€ Y TTPEICTaBIbEHOM MOJETY UCKIbyUeHa
MoryhHOCT HHOBanyje, Tj. 1a MHIMBUIya 0A0aly APYIITBEHO HAy4YeHY BapHjaHTy | J1a ,,lIpou3Beae”
HOBY. HejmaH ycroxmaBa npeTxoHu Mojiel yBoaehr MOryhHOCT J1a MHAWBUAYa O0AIM CBOjY UIIH
JPYIITBEHO HayuyeHY BapujaHTy U ,,A3MUCIH~ HOBY ca BepoBaTHOhoM . OBaKo ycloXmbeH MOAEI
(T3B. HEYTpaJIHU MOJE, KOjU je €KBUBAJICHTAH ApU(PTY OMHOCHO HEYTPATHO] €BONYIIMjH), Kaja ce
peasinzyje Kpo3 KOMITjyTepCKy CUMYIAIHjy, Aaje EMIHPHjCKU Pe3yiITaT KOju je UJCHTUYaH OHOME
mTo TpeaBul)a MPUHITUI MOMYJIAPHOCTH, OTHOCHO TUITMYHOM 00pacily yCIeIIHE CepHjallrje Ha
OCHOBY yUYECTAJIOCTH. YUECTaJOCT Pa3INYUTUX BAPHjaHTU PACTE, TOCTHIKE MAKCUMYM U 3aTHM
orajia, 0K C€ CTaJHO I0jaBJbyjy HOBE BapHjaHTE KOje€ MPojIa3e KPo3 OMUCAHU [UKIIYC YCIIOHA U
Hectanka (Neiman 1995: Figure 2). Ha ocHOBY OHOTa IIITO j€ peueHo O MPUPO/IH MpoIieca Mpey3uMarmba
KyJATYpHUX BapujaHTH, Moryhe je u3BecTH Mepy XOMOT€HOCTH MJIU AUBEP3UTETa BapUjaHTH Y
OKBHpY IocMaTpaHe nomynaiuje. Hejman je MaTeMaTHUYKH OKa3a0 KakKo je TUBep3UTET BapHjaHaTa
(y OKBHpY HEKe yHaIIpe] JaTe TUTIONOIIKE WK KiIacu(uKamuoHe cxeme) y 30upmu apredakara
JMPEKTHO NPOTOPIMOHATIAH BEITMUMHN Tonynanyje. Jlakie, Ha 0Baj HAYMH je MOKa3aHa AUPEKTHA
Be3a n3Mel)y CcTHIICKUX acrekaTta (KOHKPETHO JMBEP3UTETa BaprjaHaTa MM THIIOBA y 30MPIHN) U
nemorpadckux JuMeH3uja (BeIMYrHe MoMyaluje).

Crusen lllenan je 3Ha4aj OBOT pe3yJiTaTa MOCTaBHO y IMIHPH KOHTEKCT MpoOieMaTHKe
onHoca nemorpaduje u Kyntypae npomene (Shennan 2000, 2013). C 063upoM Ha EMIIUPHUjCKU
YCTAHOBJbEH 3Ha4aj BEPTHKAJIHE KyJITypHE TPAHCMHCH]E Y MPECHONICHY BEIITHHA U 3HAMKA Y
okBupy Heke nonynamuje (Guglielmino et al. 1995; Cavalli-Sforza and Feldman 1981; Ohmagari
and Berkes 1997; Hewlett, Annalisa De Silvestri, and C. Rosalba Guglielmino 2002; Shennan
and Steele 1999), lllenan je cyrepucao jaa Kaja ce HEKU eJIeMEHT KylType (HIp. HA9uH U3pajie
U yKpalllaBamba KepaMHUKe) TPEHOCH BEPTUKATHOM TPAHCMHUCH]OM, HEeroBa UCTOpHUja he y ToM
ciydajy pediaexToBaTu nomyianuoHy ucropujy Jbyau (Shennan 2000). Ha npumep, ykoauko y
HEKOM PETHOHY JIoh)e 10 u3pakeHe JICTMOIyialfje OMHOCHO CMamkemka Opoja CTAHOBHUKA, CMambuhe
Ce M JMBEP3UTET KePAMHUYKUX 30UPKH, a KaJla TIOHOBO JIoh)e 10 MOoIMyaairoHor pacTa, y4ecTaaocT
BapujaHara y 30upkama he ycien u3paxxeHor aenoBama qpudTa y MaiuM moiyandjama’! Outu
JPAaCTUYHO Pa3IMYHUTa y OJHOCY Ha MpeTXxoAHy (azy. Ha BpeMeHCKOj U TPOCTOPHO] PE30ITyIHjH
rmocMarpama Koja je 00M4HO JOCTYyITHA apXeoa03uMa, ONUCAHU MPoIec OUo OU apXeOoJIOMIKU

31 dpudt nemyje Opxe y MaauM MOITyJIalijamMa Kao MociIeauna egexra y3opkoBama. Koa KynTypHe TpaHCMIECH]E
JIpu@T 3anpaBo MpeICcTaB/ba HACYMHYHO Y30PKOBamke BaphjaHaTa peMa TPEHYTHOj PACIIONeIH BbHXOBUX YYECTAIOCTH.
Kana 6u nomynanuja 6una OecKkoHaYHE BEJIMUYHMHE, pPellaTHBHA y4eCTalOCT BapHjaHaTa Kpo3 BpeMe He Ou ce Memaa.
MelyTiM, Kako y CTBapHOCTH BEJIMYMHE TOMyNIAllKja HUKaIa HUCY OECKOHAYHE, CTOXACTHYKH Mpolec je Takas ja he
ce BepoBaTHONE KONMpama KOHKPETHHX BapHjaHaTa MemaTH Kpo3 Bpeme. Ha npumep, 3a Masu 6poj 6anama HoBurha
(TITO je eKBMBAJICHTHO MaJIOj IOIYJIAIHj1) TOTOBO HUKaxa HeheMo moOuTu Tagro 5 ,,rmaBa’” y 10 Oanarma Jak 1 kaja je
Hosuuh caBpuieHo n3banancupan; oonuno hemo nobutn n3mely 3 n 7 ,,raBa”. 3amucimmo caja 1a Hounh 3a cnenehy
cepujy Oanama n3danancupamo (OpycrMo) mpemMa eMITHPHjCKH T00HjeHO0j yaecTanocT. Ha mpumep, ako cMo go0mim
7 ,,;omaBa” y 10 6amama, n3opycuhemo HoBuuh Tako ma BepoBarHoha na magHe ,,IimaBa” y mojeIMHAYHOM Oanamy Oyzie
0.7. 3arum hemo Tako nzdanancupan HoBuuh nmoHoso Oanaru 10 myta u 3abenexenu Opoj ,,I1aBa” UCKOPUCTUTH 3a
Ganancupame HoBurha uta. JacHo je 1a hemo Ha Kpajy 3aBpHIMTH ca HOBYMhEM KOjU MOXKE J1a MaJiHe CaMo TaKo Jia
pesynrar oyze ,,mraBa”. 1lIto je Behu Opoj OGanama, Op3uHA ToNakema 10 CUTYalldje 1a HOBYMh MOXKe Ja MaJHe caMo
HA jeqHY CTpaHy je Mama.
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BUJIJBHB Kao Op3a 3aMeHa jeJHOT KepaMHMUKOI' CTUJIA IPYTUM, WK y TEPMUHUMA TPAJAULIMOHATIHE
apxeoJIoTHje, Ka0 CMEHA apXeoJomKuX Kyntypa. Takohe, [lleran HaBonu kako apudt Moxke na
MIPOM3BEIE JBE MOTITYHO PA3ITUUUTE KYJITYPHE TPAIUIIM]E O]l jeIHE KYATYpHE TPAJAHIIUje OBajamheM
MAJIOT JieNa MoIyJalyje o MaTUYHe MOMyJIalije — y30pKOBAaHkEM jeTHOT MAJIOT Jiejia KyATYPHOT
perneproapa U CTOXaCTHYKUM TPOIIECOM KONHpamba, CTPYKTypa 30MpKe HOBOHACTAJIE MOIYJIAIlH]e
he 6p30 quBeprupartu o CTPyKType 30upke MatnyHe nomynanuje. OBU YBUIM Cy BEOMa 3HAUYajJHU
jep mokasyjy gyHIaMeHTalHy Be3y Koja MocToju usmely aemorpaduje, Kyl1TypHe TPaHCMUCH]E U
pesyntupajyhux oOpasaima marepujaiHe KyJaType Y apXeoJIOIIKOM 3aITuCy.

Jdemorpadmuja y apxeo101IKOj TEOPHjH — 3aBPIIHE HATIOMEHE

Kao 3akspydak oBor norinaBspa MOXe ce 63 u3MeHa HaBecTH 3anaxame Konmna Pendpya ga
je nemorpadmuja y apxeosnoruju haHTOMCKa Hayka, jep Gurypupa y TOTOBO CBUM O0jalllibehUMa U
TEOpHjCKUM OkBHpUMa HayuHe apxeonoruje (Renfrew 2009:381). Cam Pendpy je y cB0joj uyBeHO]
XUTIOTE3H 0 MHAOEBporen3anuju EBporne, Tie je mmpeme HHI0SBPOIICKHX je3MKa TOBE3a0 Ca MINPEHEM
HEOJINTa MUTPAIIM]OM TIoMyJanuje ca biuckor ucroka, ycrocrasuo Besy usmehy aemorpaduje (puznixo
MoMepame HEONMTCKE TMoIyaiuje), jesuka u kyarype (Renfrew 1987). Moxe ce cnoboano pehu na
neMorpa)CKH acTieKTH MOMYT BEIMYHMHE MOIYINAIH]je MPEICTaBIbajy jeAaH Ol KIbyUYHHUX MapamMeTapa
OMOJIOINIKE U KYJATYpHE €BOJYIIH]€, jep YTHUUY Ha YUTaB HU3 OMOJIOIIKUX M COIIMOKYITYPHHUX ITpolieca
Kao LITO Cy: KOJIMYMHA TeHOTHIICKE U (DEHOTHUIICKE BapHjalllje, IIHPEe 3apa3HuX 001eCTH, AeI0Bambe
TPUPOJIHE CETIEKINje U IpudTa, yTHIAj] Ha )KUBOTHY CPEANHY, IPYIITBEHY KOMIUIEKCHOCT, EKOHOMHU]Y,
TEXHOJIOTH]Y U TIpollece KyITypHe TpaHcMucHje. Emrctemornomika yinora nemorpadckux dakropa
j€ moceOHO M3paXkeHa y eBOJIYLIMOHHUCTUYKO] apXeoJI0TrHj1, 300T caMor caap:kaja Teopuje ABOjHOT
HaciehuBama Koja eKCIUTMIUTHO
WHTETPHUIIIE Y CBOM OKBHPY KYIATYpYy
(uneonorujy, IpyHITBEHO-KYITypHE
WHCTHUTYIHje U 00paciie, TEXHOJIOTH]Y,
€KOHOMH]Y, J€3UK U MaTepHjaITHy
KYJITYypy) 1 610J0THjy (TOMyIalOHy
TeHETHKY U JbY/ICKY ekomorrjy) (Crmka

MonekynapHa
reHeTuKa

13).
Moaenw reHeTcKe
BapvjabunNHoCcTH
MNonynaynoHa
ncTopuja
Mopgenu Mopenu
KyNTyPRHWX JIMHFTEMCTHUHYKHW X
npoueca npoueca
R e
Cauka 13. [lemorpaguja kao Tauka MpancTopujcka MeTopujcka
npeceKa pasanyuTHX TUCHUTIINHA KOje apxeo J'IDFHjE MMHrBMCTUKA
ce 0aBe npourtomhy
(npema Renfrew 2009: Figure 1).
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Taxole, BUaHO je 0CycTBO AeMorpaduje Kao peieBaHTHOT (pakTopa y 00jalimbemhbuMa y OKBUPY
nocTIponecHe apxeonoruje. OBo je OUeKMBaHA CUTYyalHja ¢ 003MPOM Ha TO Jia C€ TIOCTIPOIECHA
apxeoJIoTHja OJIpeKIia HAyYHOCTH, TIa3aTo U 00jalllkhemha Koja Ce Y OKBUPY OBE IITKOJIC MUIIJBEHA HYJIE
3ampaBo U HUCY o0jallkerha Beh onucHU (Cy0jeKTHBHU) HAPaTHBH, a U caMa MOCTIPOLIECHA TEOpH]ja
CBOJIM Cce HajBehUM Je/IOM MM Ha KPUTHKY JAPYTUX TEOPUjCKUX CHCTEMA U UCTPAKMBAha WM HA
UJICOJIOTH]Y, TAKO Ja Ty MOKYyIIaja o0janmemna (heHoMeHa U3 POIIIOCTH 3allpaBoO U HEMa WITH UX UMa
Beoma Majio. OIpuiameM o1 HayYHOCTH OyCTajo ce U o] (hopMysIHcamba TeOpHja U 00jallbemha y
KOjMa Cy eKCIUTMIIUTHO M JIOTUYKH KOXEPEHTHO IMPEeCTaBIbeHe Be3e n3Mel)y mojasa, uim y 60sem
(wm MOKZIa TOpeM) ciTy4ajy, HAje ce OaycTalio o1 opMyucama o0jallmberha, ajau 0IyCcTalio ce
Ol IPEIM3HOCTH Y (hopMyInanuju odjalmkbemha 1 PUTOPO3HOCTH Y IbUXOBOM TeCTUpamwy. Tako je
MPOIyIIITEHA MIAHCA JIa C€ YBUIM JIa j€ MOMYJIAMOHO Pa3MHIIIbakhe KIbYTHO 32 CBE TCOPH]jE KOje
pa3Marpajy OJJHOC JAEIaTHOCTH MHAWBUJIYE U IPYIITBEHE CTPYKTYpPE, Kao IITO Cy To HITp. [ maeHcoBa
wm bypnujeoBa Teoprja Ha KOjy Cy c€ MHOTH IOCTIIPOLICCHU UCTPaXMBauK No3uBaiy. Enmsona ca
MTOCTIPOIICCHOM apXEOJIOTHjOM Y HCTOPHJU apXEOJIOTHj€ UMaJIa je CBOje I0Ope cTpaHe Kaja je ped
0 HJICOJIONIKO-TIOJTMTUYKOM OCBEIINUBaKY Tj. CaMOOCBEIINUBaBY apXEOJIOMIKUX HCTPAKUBAKHA U
bUXOBOj KYJITYPHO-TIOIMTUYKO] KOHTEKCTYaJIM3aL1j1, aJIU KaJ1a je ped 0 JeMorpadckoj apXeooruju,
Ka0 ¥ TeHEePaTHO KaJia je ped O Pa3Bojy apXeoJoNIKe METO0JIOTH]e, TOCTIPOIIECHA apXeoJIoTHja
HUje CTBOpWJIA HUIIITA BPETHO MMOMeHa. Jla Jin TO 3Hauu Ja MOCTIPOIeCHA TIEPCIIEKTHBA OJJHOCHO
KPUTHYKH arapar 1 JUCKypC MOCTMOACPHUCTHYKOT YIUIMBA y APYIITBEHE HayKe HEMa]y CBOje
MecTo y nemorpadcekoj apxeonoruju? Kanma je ped o MeTo1o0r1ju, OAroBop je jacan — He MOCTOj!
MOCTIIPOIIECHA TajieoieMorpaduja, ajau Kajia je ped 0 BPEIHOCHO] KOHTEKCTyaIn3alliju ca3Hamba
nasieoieMorpadcKux UCTpaKMBamba, a MIOCEOHO Kajia je ped O OMHOCY THX 3Hama Ha MOIYJIAI[HOHY
MOJIUTHKY M YOIIIITE AUCKYPC O MOMYNAIKjH Y MOAECPHOM JIPYIITBY, MOXe ce pehu 1a je TyKHOCT
apxeoJiora Jia CTBapH carjie/ia U3 OBe MEPCIEeKTHBE (O OBOME BHUIIIE Y MOCIIEIHEM TTOIIIABIbY ).
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IToriiaB/be 3:
OcHoBHH JeMorpa)cky KOHUENTH U MeTOIH

Jlemorpaduja je HayKa Koja poydaBa JbYJCKE MOIMyJallnje, (bUMXOBY BEJIMYHHY U CTPYKTYPY,
Kao ¥ IPOMEHY BEITMYHMHE M CTPYKTYpE TOMYIIalje Y BpeMEHY U IPOCTOPY (TOMYIaloHy THHAMUKY ).
OBo je jeqHO BeoMa CBEJICHO, ajii 3a MOTpede OBE KHHUTe CAaCBUM MPEIM3HO U JOBOJHHO BUl)EHE
npeaMera aemorpaduje (3a pasnmuyuTe norieae Ha npeamer aemorpaduje suaetu Breznik 1977:14-24;
Bobi¢ 2007:27-30). L{uss oBor moriassba je Jia ce OCHOBHH JAeMOrpad)CKu KOHIISNITH MTPEICTaBe Ha
cUCTeMaTHyaH Ha4Y¥H, jep je YIIO3HaBame ca OCHOBHHUM HJigjaMa, TEPMUHUMA U HHCTPYMEHTHMA
nemorpagcke HayKe JJOTHUKH MPeLyclioB 3a 0aBJbeme JeMorpadujom nomynaiuja u3 npouuioctd. Tpeda
HATJIACUTH JIa j¢ 0Baj TIPEIJIe] MUCAaH O] CTPaHe apXeoJiora 3a apXxeoJore, Te CTora Huje pedepeHran
Kao yBOJ y MOJIEpHY JeMorpadujy, jep cy cazHajHe MoryhHOCTH apxeosonike qemorpaduje 1aaeko
Mame Hero IITO ¢y To MOTYhHOCTH MOJiepHe ieMorpaduje, Tako Jia je HarmpaBJbeH U300p caMO OHUX
KOHIIETATa, MOJIeIa ¥ METO/Ia KOjU UMajy YJIOTY Y apXeoJIOIIKoj ieMorpaduju, a OHU MPEICTaBIba]y
CaMo jeJIaH JIe0 TEOPHjCKOT M METOJIOJIONIKOT peneproapa caBpeMene aemorpaduje. C 063upom Ha
TO JIa C€ pajiv 0 ,,0NIITUM MecTuMa” y ieMorpaduju, HUCY UTUPAHU KOHKPETHH M3BOPH 32 OIIIITE
KOHIIETITE Ka0 IITO Cy CTOIA HATAIMTETa WM HAYMH padyHama Tabnuie Mopranurera. M3Bopu 3a
OBE IOJIATKE, MaXOM YIIOSHUITN U IPUPYIHHIIN, MOTY OUTH 1uTupanu 30upHo (Breznik 1977; Bobié¢
2007; Chamberlain 2006; Weiss 1973; Acsadi and Nemeskéri 1970; Wood 1994; Stinson, Bogin,
and O’Rourke 2012; Byphes 2001).

Honynanuja u arpudyTH nomyJaauuje

Jlegunucarwe nonynayuje

Jllemorpadwja je mo nepuHUIIMjU HayKa Koja ce OaBu (hDeHOMEHMMa Ha HMBOY TIOITyJIallnja,
a He nojenuHana. [lonmynanuja npeacTaBiba CKyIl MMOjeANHALIA, alld MMOMYJIAIMOHHU MTPOLIECH HUCY
IpOCT 30Hp MOjeTMHAYHOT JeNIoBamka. To He Topa3yMeBa ayTOMAaTCKH ICTEPMUHN3AM HITH HETHPAHE
c1000/THE BOJBE U YJIOTE MojeuHaIa, Beh ce mpe cBera oHOCH Ha pasMepy (ckainy) (peHomeHa Koju
ce mpoyuaBa*.

[Nomynanuja ce Mmoxe neuHUCATH KAaO CKYIl MHAMBHYA, aJlk C€ OMaX IMOCTaBJba MMUTAbE
IpaHUIIA TOT CKyTa, OJHOCHO Kako hemo je/lHy MoIylalnjy pa3rpaHuuuTy O] Apyre (TeOpHjCcKu
je moryhe, anm 3a BehuHy HCTpa)KMBaYKUX TeMa U MUTamka HUje KOPUCHO MTOCMATPATH IIEJI0
YOBEYAHCTBO KA0 jeqHy nomynanujy). OCHOBHA KapaKTepPHCTHKA MOITYJIAIN]E j& BEIMYMHA MOMYIIaIlje.
Omna mipeicTaBiba yKyImaH Opoj jeIMHKHU KOoje YuHe nonyiandjy. [lopea Benmuaune momymaimje,
nH(pOpMaTHBHA je U Mepa I'yCTUHE MOMyalrje, Koja ce 1001ja TaKko IITO Ce BeTMYMHA MOMyJallije
TIOJICITU Ca TMIOBPIIMHOM Ha KO0jOj Ta IMOMyJIaIHja )KUBH (IIITO 0TBapa MUTAHKE MIPOCTOPHO-BPEMEHCKOT

32 ®eHOMEHH KOjH Cy CTOXACTHYKH Ha jeTHOM HHBOY MOTY IIPOM3BECTH 00paciie KOju Cy IeTePMUHUCTHYKH Ha
apyroM. Ha npumep, Kox painoakTHBHOT paciiajia aToMa, CBaKU I10jeJHHAYHN PACIIal] j€ aliCOIyTHO HENPEIBHIbHB,
am je 3aTo Moryhe ca BeslmkoM npenu3Homhy n3padyHaTH KOJIMKO BpeMeHa Tpeda j1a rmpolje 1a of1 moyeTHe KOJTHuIuHe
paIroaKTHBHUX aTOMa OCTaHe MojIoBHHa. Takohe, Mornekynu raca kpehy ce T3B. bpayHOBHM KpeTameM Koje je HOTITYHO
HACYMHYHO Ha HUBOY IT0j€IMHAYHOT MOJIEKYJIa, alli HA HUBOY arperara 4ecTHIa, OJHOCHO raca BaKe JIeTepPMUHACTUYKI
3aKOHH TEPMOAMHAMUKE KOjH J1ajy pelu3He KBaHTUTAaTHBHE Be3e n3Mely TeMneparype, NpUTHCKA U 3allpeMUHE raca.
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neduHUCamka Momynamnuje, BuaeTn ucron). OBo je BeoMa KOpHCHA Mepa 3a nopeheme momnynaiuja
KOje KMBE Ha TEPUTOPHjaMa pa3INunTe BEJTHUMHE, jep MPEACTaBIba CBOjEBPCHY CTaHAapIN3aIN]y
BEJIMYMHE TOMYJIAIKje y OJHOCY Ha MPOCTOP KOjH Ta MOMyJIalldja HacesbaBa. [ ycTHHA momynaiyje je
Y €KOJIOIIKH ¥ aHTPOTOJIONIKH TIIEIaHO BEOMa BayKHA Mepa, jep MpeAcTaB/ba MHANPEKTHH TOKa3aTesb
MIPUTHUCKA HA pecypce, 3aTUM MOTEHIMjaJIHE MOOMITHOCTH U TYCTHHE JIPYIITBEHUX MpPEXKa.

W3 6uomnomike nepcrnekTuBe OMo 01 JOrMYHO MOMYNIalujy Ae(UHUCATH KA0 CKYIT HHIUBUIYa
KOj€ KMBE Ha UCTOM MPOCTOPY U CTYNAjy Y PEIPOAYKTUBHE OJHOCE, JOK j€ 3a aHTPOIIOJIOTH]Y
BaKHUja Je(UHUIM]a KOja OM y 003up y3ella COIMOKYJITypHE KpUTEepHjyMe, 1a Ou MoIyJianuyja
Owia rpyma WHIUBHUIYya KOja MpHUIaJa jeJTHOM CUCTEMY APYIITBEHO-TIOJIUTHYKE U KYJITypHE
HMHTEpakKIMje, KOju je 4eCTO U MPOCTOPHO OTPAHUYEH OJHOCHO KOHLEHTPHUCAH Y JE€THOM Jeily
npocropa. HapaBHoO, 1 0BJie Ce TIOCTaBJba MUTAKE TPAHUIIA, jep MOXKE IOCTOjaTH BUILIE HUBOA IIpEMa
JauMHU OBUX MHTEpaKIMja (HIp. MHTEPAKIMje Ha HUBOY Hacesba, MUKPOPErHOHa, PETHOHA UT/L.).
VY nemorpadckuM MCTpaKMBambUMa CaBPEMEHUX IOIyJalija Ip>KaBHE WM aIMUHUCTPATUBHE
rpanuie Hamehy ce Kao JIOTUYHU MTPOCTOPHU U JPYIITBEHO-TIOIMTHYKU KPUTEPUjYMH, @ BpeMEHCKa
TMMEH3H1ja IPUINKOM CHHUMama TPEHYTHOT CTamka Ce TOTOBO CTMMUHUINE HA Taj HAYHH IITO CE
neMorpadcku napameTpu oapel)yjy y peaaTuBHO KpaTKUM BPEMEHCKUM HHTEpBaJIMMa (HIIp. y TOKY
jenHe ronuHe). Y aHTPOIOJIOMIKMM M apXEOJIOMIKMM HCTPaXHUBAbUMa MUTakbe AepruHucama oduma
morryJanmje 3aBucuhe mpe cBera ol UCTPaXKMBAYKOT NMUTAba M KOHKPETHE KYJITYPHO-HCTOPH]CKE
cutyauyje. Kaga je peu o gemorpadckum ucTpakuBambuMa y apXeoJoTHjH, 101aTHY TeIIKohy
CTBapa YMCHHUIIA 1A j€ PE30TyIHja apXeOIOIIKOT 3auca TakBa Jia oJipaskaBa Iporece Koju cy ce
OJIBUjaJTM HA BPEMEHCKO] CKaJIM KOja je Jajieko Beha (y mpancTopujCcKoj apXeoJIOTHjH TO CY BEKOBHU
Y MWJICHH]jYMH) O]l CKaJie Ha KOjOj CBOja UCTpakuBama paje aemorpadu. Ctora ce y apxeonoruju
MoOpa Ma3uTH 1 Ha BPEMEHCKO pa3TrpaHuyee MOITyIalllja, jep je y apXeolorHju roToBo Hemoryhe
MMaTH PeTaTUBHO CHHXPOHH MPECEK IeMOrpa)CKOT CTama.

Cmpykmypa nonynayuje

Hujenna spyncka nomynamuja Huje XOMOreHa, HE CacTOju €€ O/l UJIEHTUYHUX UHIAUBUIYA,
Beh ce MHAMBHUTye 10 HEKUM KapaKTepHCTHKaMa pa3inKyjy. CBaka rmormysaiija Moxe ce MOJeTHUTH
Ha cyOmomynalyje npeMa HeKkoM KpuTepujymy. Pasnuuure nuMeH3uje, momyT APYIITBEHOT U
€KOHOMCKOT CTaTyca, 00pa3oBama, eTHUYKOT WACHTUTETA, PEITUTHjCKEe IPUTIAHOCTH, TOTUTUIKUX
CTaBOBa MOT'Y OMTH KPUTEPHjyMH 3a CTPyKTypucame nomynanuje. CaBpemenu nemorpadu umajy
Ha pacrojiaramy BEJIMKH Opoj AMMEH3Hja, HapouuTo y nopehemy ca apxeonozuma. [11aBHa Ba
KpUTEpHjyMa Ha OCHOBY KOJUX C€ CTPYKTypHIIE MOoIyJaluja y JeMorpaduju jecy mnoij u cTapoct.
Jlakie, ofTHa ¥ CTapoCHa CTPYKTypa HMOMyJalyje /iaje IpUMapHe IMoJaTke 0 CTPYKTYpH OMIto Koje
nonyJanuje, CaBpeMeHe WK U3 TMPOLUIOCTH.

[MTonHa cTpyKTypa Momyanyje IpeIcTaBiba OJHOC yUeCTaTIOCTH ITOJIOBA Y jETHO] MOIYITAIH]H.
OpnHOC yuecTalloCTH MOJIOBa padyHa ce 0OMYHO Kao KOJIMYHUK Opoja Mylkapaia u Opoja )keHa y
nomynanuju®®. YKOJIUKO Y HEKOj TOMy/Ialijy nMa TOoJIjeIHAKO MyIIKapara 1 )KeHa, BPEIHOCT OBOT
KOJIMYHUKA je Ta4yHO 1. Moxke ce pauyHaTH OHOC Y4eCTaJIOCTH MOJI0BA 32 LeNTy TOMyJIalnjy, a MOXKe
ce pauyHaTH U 3a cyonomynaruje neduHrcane nmpeMa Hekom kpurepujymy. Hajuemrhe ce pauyna
OJIHOC Yy4eCTaJIOCTH MOJIOBA MPU polery Koju IpezcTaBba OHOC Opoja HoBopoheHUx (KHUBOpoleHHX)
MyIIkapara rnpema 6pojy HoBopoheHnx (;kuBopoleHux) xena. Jbyncke nomynamuje 0aro Bapupajy
Yy OTHOCY YUY€CTaJIOCTH T0JI0Ba Mpu polery (Y HEeKUM TMolTyJalnjama je Mamwu ofl 1, y Hekum Behn

33 TepMUH OTHOC Y9IECTAIOCTH ITOJIOBA (CHT. SeX ratio) o KOHBEHIIHjH Iopa3yMeBa Opoj MyIIKaparia mojaesseH Opojem
xeHa. OBaj KOJIMYHUK MOXKE c€ MPEIU3HUje TeUHUCATH KAO KONUYHUK MACKYIUHUMEMd, WA e MOXKE padyHaTH Ha
IpyTavHji HAYHH, OIHOCHO JIeJheeM Opoja jkeHa OpojeM MyIIKapala y IONyJIalujy, ITo Ou oHAa OU0 KOAUUHUK
Gemunumema.
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ox 1.07) oko mpoceyHe BpeaHocTH o/ oko 1.05, m1TO 3HaUM J]a TOCTOjU TOTOBO HEIPUMETHHU TPEH/
MIPUCTPACHOCTH IpeMa pahamy Mymike aerne (3a objamrmeme oBor (penomena BuaeTn Ilormasibe
4). OmHOC yyecTanocTu mojiosa u3Mel)y momynarmja Moxxe BapupaTu U3 pasInuuTUX pas3siora — CBU
(bakTOpH KOj MOTY J1a IOBEY J10 T (epeHIMjaTHOT MOPTATUTETa MyIlIKapala 1 >keHa (HIIp. paToBH,
OIACHOCTH KOje HOCH TpyaHoha, pojiHa mojesna mocioBa, KyITypHe HOpME Be3aHe 3a MOHAIIAbE)
yTUYY Ha OBaj OJHOC.

CrapocHa CTpyKTypa MoIyJialyje MpeacTaBba CrieupuIHy KOHPHUTYPALH]y yUeCTaIOCTH
MHIMBU/Iya oapeleHe CcTapoCTH y MOMyNaIlrji, OJHOCHO Opoj MHIUBHAYA Y Ae(DUHUCAHIM CTAPOCHUM
kareropujama. CaBpemenu nemorpadu oOMYHO MMa]y MPELHU3HE MOJAaTKE O CTAPOCTH YJIaHOBA
MOITyJIAIKj€ TAaKO JIa MOTY Jia KOPUCTE ¥ BEOMa IPEIHU3HEe CTapOCHE MHTEPBaJe IMINPHHE jeTHE
TOJIMHE, JIOK C€ Y aHTPOIIOJIONIKO] AeMorpaduju Hajuenthe KopucTe MHTEpBaIM MHUpuHe S5 uiau 10
ronuHa. Kana je ped o erHorpadckoj nemorpaduju NperHIyCTPU]CKUX 3aj€IHUIIA, YeCTO HIje Moryhe
NPEM3HO YTBPIAUTH CTApOCT WIAHOBA MOMYyJIAlKje YCIIel HENOCTOjamba 3BaHNYHE IOKYMEHTAIIN]e
0 JKUBOTHO] CTaTUCTHIIM YIAHOBA 3aj€HULIE (UE€CTO YCIIe]] HeTIOCTOjaba HHCTUTYIIH]E JIp>KaBe U
MHTETPUCAHOCTH y AP>KaBHU CHCTEM, Ka0 U MUCMEHOCTH YOIIIITE), T1a ¥ CAMU UCTIUTAHHUIIN HE 3HAjy
TauHOo Kaja cy pohenu Beh camo npubnuxHo. 3aTo je y eTHorpadckoj aemMorpaduju KOHBEHIIM]a
7la c€ KOPUCTE CTapOCHHU MHTEPBAIM Ay KUHE TIET TOAMHA (OCUM €BEHTYAJIHO 3a MpPBY Tj. HajMialy
KaTeropmjy koja o0yxsara IpBUX TOAMHY JIaHa )KUBOTA). Y majneogeMorpaduju je mpodiaeM CTapoCHUX
MHTEpBasa CIoKeHUjH, 0 ueMy he 6utu peun y [lornasipy 5.

[Ipema KOHBEHIIMjH, IETOTOAUIILN HHTEPBAIN 00esekaBajy ce Ha cieaehu HauuH: O6poj
WHJMBHIya y CTApOCHOM MHTEPBaJy JYXXKHHE IET TOIMHA KOME MPHUIIA/Iajy CBE 0C00€ Koje Cy
HaITyHHJIE X TOJIHA, @ HUCY jOII YBEK HAITyHHUJIE X + 5 roqMHa o3Hadasa ce ca N . umm camo N e
MHJIEKC X YBEK O3HayaBa [0YeTaKk cTapocHOr uHTepBaia. Ha nmpumep, 6poj ocoba koje npunanajy
crapocHoM uHTepBaity ox 20 1o 24.99 (aucy jour HanmyHuie 25 roguHa) o3Hadasa ce , N, uim
camo N, (notoma kouBeHMja he 6utn xopumhena y oBoj kiusu). [Ipouenar uiu nponopiuja

nonyJsanuje y onpehenoj crapocnoj kareropuju oznavasa ce ca C (TaGena 1).

Cmapocm (cmapocuu unmepsan) X Nx Cx (%)
0 102 18.65

5 67 12.25

10 60 10.97
15 53 9.69
20 54 9.87
25 54 9.87
30 41 7.50
35 19 3.47
40 21 3.84
45 19 3.47
50 16 2.93
55 11 2.01
60 11 2.01
65 12 2.19
70 3 0.55
75 2 0.37
80+ 2 0.37
YKynHo 547 100%

Tabena 1. CrapocHa cTpykTypa nomyaaunuje Ave (Ache) soBana — cakynibaua; npukasas je 6poj (V)
HHMBH/IYa 10 CTAPOCHUM KaTeropujama kao u npouenar (C ) MHAMBH/IYA 110 CTAPOCHUM KaTeropujama
(u3Bop nogaraka 3a tadesy Chamberlain 2006:Table 3.2 npema noganuma u3 Hill and Hurtado 1995).
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VY nemorpaduju ce 4ecTo CUMYJITAaHO MPUKa3yje CTPyKTypa MOIMyJalyje Mo Moy U CTapocCTH,
JI0/IaBaF-EM jOII jeJTHE KOJIOHE Y Tabemy Koja Aaje CTapOCHY CTPYKTYpPY IO IOy, WIH IpaduaKIM
MPUKA3UBAKEM YUECTAIOCTH TI0JIOBA TT0 CTAPOCHUM KaTeropujama y BUy HOJIHO-CTapOCHE MHUPAMU/IC
(Cnuxa 14). O6:11K cTapocHe MUpaMuU/Ie MOXKeE J1a Bapupa y 3aBUCHOCTH Of1 ieMorpadcke JTMHaMHKe
(pe’xuMa HaTaauTeTa, MOPTAIUTETA M MUTPAIIN]a) KApAaKTEPUCTHYHE 38 HEKY MOMYJIAIH]y TOJIUKO A2
0OJIMK MOTHO-CTAPOCHE CTPYKTYPE MPUMETHO OACTYIIA O MUPAMHIAIHOT (3aIIpaBo TPOYTAOHOT'), O
yemy he OMTH pedr y CEeKIIUjH O TOMYJIAlIMOHOj JMHAMUIIN, aJTd MOXKE C€ HAIlPaBUTH reHepan3alyja
1a Tpad UKy MpUKa3 CTapoCHE CTPYKTYPE JbYACKUX MOIyJannja 0ONIHO UMa 00K MUpaMHJIE TIe
y4eCcTaj0CT UHJIMBHIya OTajia ojf HajMiiahux ka crapujuM Kareropujama, JI0K MomyJsaluje unja ce
BEJIMYMHA HE MEHa KPO3 BPEME YBEK UMajy CTapOCHY CTPYKTYPY MUPAMUAAIHOT Tj. TPOYTaOHOT
obmmka (Weiss 1973:9).

Male Chad - 2014 Fermale

100+
95 - 99
90 - 94
85 - 89
80 - 84
75 -79
70 - 74
I 65 - 69
60 - 64
155 -59
|50 - 54
145 - 49
40 - 44
135 -39
30 - 34
125 - 29
20 - 24
15 - 19
110 - 14
5-9
D-4

945 756 567 378 189 0 0 189 378 567 756 945

Population (in thousands) Age Group Population (in thousands)

Cauka 14. Ilonyaanuona nupamuia nonyaanuje Yaxa npema nonanuma u3 2014. ronune (u3sop CIA The
World Factbook: www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/).

Ha ocHOBY cTapocHe CTPYKType TOMyJIAIje MOXKE C€ U3padyHaTH KOJIMYHHK 3aBHCHOCTH
(eHr. dependency ratio) unm Koeghuyujenm exoHOMCKe 3a8UCHOCMU KOJU TIPEICTaBIha BEOMa BayKaH
COITMOEKOHOMCKH WHANUKATOp. KOMMYHHK 3aBUCHOCTH padyHa ce TaKo IITO ce OpOj MHAMBHIYA KOje
HHUCY crocoOHe 3a paja (MJIaau U CTapu), Tj. BEIMYMHA U3p:KaBaHe MOMyalyje, moaenu opojeM
WHIIUBH]ya KOje MOTY Aa paje (0pacin) Tj. BETMYUHOM PaJHO criocoOHe momynanuje’t. OOu4Ho
c€ IO/ U3APKaBaHOM IIOIYJIAIlM]OM MOApa3syMeBajy nHauBHaye miahe o 15 u crapuje ox 65
TOJIMHA, MaJia C€ Y aHTPOIIOJIONIKO] JeMorpaduju y3uMa aa cBu crtapuju of S0 TouHa criaiajy y
u3npskaBany nomynaiujy (Weiss 1973:40—41). Ha mpumep, 3a Aue nomynanujy (Tabena 1) konuaauk
3aBUCHOCTH OM M3HOCHO (KO Cc€ y3Me J1a Cy MHAMBHUIYE CTApOCTH Mame o1 15 u Behe ox 50 rogunaa

W3IP7KaBaHO] KaTETOPU]H):
Y MHp ] pHj1) o NiatsoN e _ 229457

1sNso 261

KZ =

=1.096

34 Konn4HHK 3aBUCHOCTH MOKE C€ PauyyHaTH U TAKO LITO C€ YKYIIHA BEJIMYMHA MTOMYJIALH]je OACTH BEIMYMHOM PaHO
cniocoOHe momynanwuje (amp. kox Binford 2001:229).
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Konnynuk 3aBUCHOCTH MepH onTepeheme pagHo CIIOCOOHOT Tj. aKTUBHOT Jelia Momyialuje, jep
IITO j& BPETHOCT OBOT KOJMYHMKA Beha, MPUIaIHUIIN aKTUBHE TIOITyJIaIlije MOpajy BHIIE J1a pajie
Kako OW CBM y MOMYJIAIM]H MOTJIU J1a € u3/ip>kaBajy. OBaKko pauyHaT KOe(QHIIM]eHT MoKa3yje KOJUKO
M3IpKaBaHUX MHAWBH]Iya J0JIa3u HA jeHY PaJHO aKTUBHY MHANBUIYY. 13 ¢opmyre ce jacHO
BUM Aa ontepeherse pagHo CIoCOOHOT CTAHOBHUINTBA TUPEKTHO 3aBUCH O]l CTAPOCHE CTPYKTYpE
CTaHOBHUIIITBA.

®epruanrer

Du3zuonozuja u OuHAMUKA /bYOCKe PEnPOOYKylje

Jbynu cy BpcTa ca MOJHUM UTEPONapUTETHUM?® HAYMHOM pa3MHOXaBama. 3auche HoBe
JEIMHKE TTOYMbE OHJIA Kajla CriepMaro30u/] (MyIIKa 1mosiHa henuja) yecnemnmHo npoape y jajay hemujy
(>xencka nonHa henuja). Kox sbynm ce y Behunu ciydajea paha jenno aete mo tpyaHohu. Kom sbymn
710 TIOJTHOT ca3peBamba Kpo3 Mpolec MyoepTeTa A0JIa3u y APYroj ACLEHHUjH )KUBOTA, a BpeMe Kajia
JI0JIa3u JI0 ca3peBama pasiivKyje ce nu3mel)y mosjosa u nomyianuja. TokoM myOeprera A0a3u 10
Jy4era XOpMOHA KOji TpaHC(HOPMHUIITY TEJIO JIETeTa y TENO jeTUHKE CIIOCOOHE 3a pa3MHOKABAbE.
Kox mymkaparia cekcyalilHo ca3peBambe MPUMApHO 3Ha4M MPOU3BOJIEbY CIIEPME OJHOCHO aKTMBHUX
MYIIKUX [TOTHUX helnja, Kao ¥ pa3Boj CEKyHIApHUX MOJHUX KapakrepucTrka. Kox Myikapana 3anaxHe
IIUBIJIM3AIIN]€ TIPOU3BOIbA CIiepMaTo30ua mourme n3Mel)y 11 u 12 roaune )KUBOTA, 0K ce OCTaje
nmyoepreTcke npomene (mosehame reHuTanuja, yop3aHu OMIITH TEIECHH PacT U M0jaBa CEKyHJapHUX
MOJTHUX KapaKTepUCTHKA) JaBJbajy HElTo KacHuje, oko 13—14 ronune (Wood 1994:426, Figure 9.4).

3a nemorpadujy je maaeKo 3Ha4ajHUjU BPEMEHCKHU PacIiope]l ca3peBama xKeHa, jep KeHe Cy
orpannyanajyhu ¢axrop u3 nemorpadcke nepcrnekruse 300r Tora mro MoryhHoct 3adeha kao u
JMHAMUKA TPYyIHONE 3aBHCe O]l CIOKEHHX Tporieca y xkeHckoM tery (Wood 1994). TlomHo ca3peBame
YKEHE TIOYHIHE Ca MPOM3BOAKHOM jajHUX herrja U TOYeTKOM MEHCTPYaTHOT ITUKITyca (MeHapxe) Tj.
ca M0jaBOM MPBE MEHCTpyallHje — Taja MOUYNube TUIOAHU MIEPUOl KEeHe, Te ce MO MIoHOoIIhy
(pexynoumemom) noapasymena (HU3UOJIOIIKK MOTCHIU]AIT 3a ycrerrHo 3auehe®®. [Ipoceuna
CTapOoCT IIPH TIOJTHOM Ca3peBamy KOJ JKeHa Bapupa yHyTap u uzMely spynackux 3ajennuia (Wood
1994:414-422). Kon caBpeMeHUX HHIyCTPUJCKHUX 3ajeqHuIa (Tpe cBera 3anajHe [UBUIN3AIIN]e)
IpBa MEHCTpYyaIija jaBjba ce y mpoceky usmely 12 u 13 rogune (0K myOepTeTcKe MPOMEHE OMyT
noBehama rpyiu U yOp3aHoT TEJIECHOT pacTa Mounby panuje, Beh ca oko 11 roguna crapoctn), y3
TPEH]I 1aJbeT MOMEpPara CTApOCTH MPH MPBOj MEHCTPYAIUjU Ka HUXKOj CTAPOCTH — HIIp. y JlaHCKO]
je 1840. romuHe mpoceyHa cTapocT MpH MPBOj MEHCTpyanuju ouna 17 ronuna, a 1940. ronune
je ouna 14 ronuna (Eveleth and Tanner 1990:161-172, Table 10; Wood 1994:416-419). Kon
MIPEHIYCTPHU]CKUX 3ajeTHHIIA Y CAAAITHOCTH U Y POIIIOCTH, IPBAa MEHCTpYalllja ce jaBjba KacHHje
y OIHOCY Ha JaHallke WHAYCTPUjCKE MOIyalyje, Mo IpaBuily rnocie 13 roguHa, y pacriony of
14 no 18 romunaa (Hochberg, Gawlik, and Walker 2011). Youena je HeratuBHa Kopenaiuja uzmely
CTapOCTH IPH NMPBOj MEHCTPYALIUjU U COLIMOEKOHOMCKOT cTaTyca — Kojl 6oratuje cyomnormyanuje
TI0JIa3H 0 CMambEemha MPOCEYHE CTAPOCTH MPH MIPBOj MEHCTPYAIUjH Y OHOCY Ha CHPOMAIIHY
cyOmonynaiujy, a Takohe mocroju u Bapujaiyja uamely mnomynamnuja riae ,,0oraruje’” momymnauje

35 UteponapuTeTHO pa3MHOKABaE 3HAUH J1a KEHa MOXKE J1a POJIU JIEIly BHIIIE ITyTa TOKOM >KHUBOTA.

36 Ipeun3HOCTH paau TpeOa HAMOMEHYTH Jia [0jaBa PBE MEHCTPYaLlje He 3HAYH U 110jaBy IPBE OBYJIALHje — OOMYHO
pohe OKo TOOMHY JJaHa Ol IPBE MEHCTpPyalHje 0 MpBe MpaBe OBYJIALKje, TAKO Aa je M0YeTaK PePOLyKTHBHE
CIIOCOOHOCTH KO JKCHA IPOIleC, a He TPEHyTaK Be3aH 3a mpBy MeHcTpyaryjy (Wood 1994:404—405). Takohe, Tokom
MPBUX HEKOJMKO TOIMHA MOCIIE IIPBE MEHCTpYalHje, 00NYHO 2—3 roJMHe, He A0JIa31 [0 OBYJIALN]E Y CBAKOM LIUKIYCY
WK TI0CTOje APYTH (haKTOpH Koju oHeMoryhyjy 3auche, ma ce oBaj mepro/ Ha3uBa MEPHOIOM aI0TECIICHTCKE ISTUMAYTHE
wiogHocTH (cyogexynoumema) (Wood 1994:405-408).
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uMajy y poceKy HIKY CTapoCT NMpH MpBoj MeHcTpyauju. OBu oOpacuy BapHjanuje o0jalimbaBajy
ce 00MYHO (PU3UOJIOIIKUM YTHIIAj€M YXPambEeHOCTH OHOCHO MPOCEYHE YXPambEeHOCTH Ha BPEMEHCKY
JTMHAMHMKY TIOJTHOT ca3peBama, Majia Tpeda MOMEHYTH J1a TIOCTOj€ ¥ ApYTH (GaKTOPH, jep je youeHo aa
je Ko/ 3ajeIHuLIa Koje JK1Be Ha Behoj HaAMOPCKOj BUCHHHU IIPOCEUHA CTAPOCT MPHU MIPBOj MEHCTPYaLHjU
HEIIITO BUIIIA Y OTHOCY Ha paBHUUYApCKE 3ajennurie 6e3 o063upa Ha yxpameHnocT (Eveleth and Tanner
1990:168—-172; Wood 1994:421).

MeHcTpyallHU IIHKITYC JKeHE y MPOCEKy Tpaje 28 JaHa U mojapa3syMeBa HU3 (PU3HOIONIKUX
MIPOMEHA KJbYYHHX 3a MOTEHIMjalIHy penpoayKiujy. TOkoM MUKIyca y jajHULIUMA Ce TPOU3BOAM
jajHa henuja koja ce y jeJHOM TPEHYTKY UCIYIIITA U3 JajHUKA y jajoBOJ (OBYyJAllMja) U TIOYHEHE 1A
Cce CITyIlITa Kpo3 jajoBOJIE Ka MaTepulid. TOKOM Mepuo/ia cryliTama jajue henmje ka MaTepuiy, Koju
Tpaje y mpoceKy oko 6 jana, Mmoxe aohu no 3aucha. JKena nma /1Ba jajHUKA U CBAKH O] BbUX MPABU
jenHy jajHy henujy mo IUKIyCy U ako ce 00e jajHe henuje orione HacTajy ABOjajuyaHu OJTU3aHIIH.
Ako 1o 3aucha He nohe (ycien n30cTaHKa CeKCyaTHOT OHOCA MIIM YCJIE] TOra IITO HUjellaH
CIIepMaTO30H/1 HHje OIUIOAMO jajHy henujy ako je CeKCyalHOT ofHoca OMIlo), OHJa ce HeortoleHa
jajHa henmja n3bairyje rmpe caMor rmoyeTka MEHCTpyalrja IMyTeM BarHHAJHOT CEKPEeTa, a O0aIiBambe
3HU/1a MaTepulle KOjU je ToceOHO MPUMPEMIbEH 3a IPUXBaTame omiohene jajue henuje nmpaheno
KpBapemeM Ha3uBa ce MeHcTpyanuja. Kaga moune MeHcTpyalyja 10ja3u 10 IPOU3BOIH¢ HOBUX
jajaux henwja y jajHAIMMA U [IUKITYC MOYUHE U3 TIOYETKA.

MeHcTpyalHu HUKITyC KO JK€Ha IPEecTaje y MPOCeKy OKO IelIeCeTe TOANHE CTAPOCTH.
[IpecTanak MEHCTpyaIHOT LIUKIyca O3HayaBa M Kpaj perpoAyKTUBHOT MEPHO/A Y )KUBOTY KEHE
Y Ha3MBa ce MeHomay3a. CBaka jkeHa ce pal)a ca orpaHUYeHOM KOJIMYMHOM OBOIHTA, henmja ox
KOJUX HacCTajy jajHe henrje TOKOM MEHCTPYAIHOT MUKIIyca JOK TPaje penpoayKTUBHUA TEPHUOI.
3anpaBo cBM OBOLIUTH Koje he jesHa »KeHa nKajia UMaTy HacTajy joul 10K je MHAMBUAYa Y (peTaTHOM
MIepHOLY, 710 OKO TIETOT Mecella T'eCTallljCKOT Iieproia. MeHomay3a HacTaje Kaia ce MOTPOIIe 3aTuXe
OBOITMTA OJTHOCHO KaJia BUIIIE HE TIOCTOje henmuje o1 Kojux MOry Jia HacTaHy HOBe jajHe henwuje.
OBouuTa UMa JJaJIeKo BUIIIE HETO IITO HAaCTaHe jajHUX henuja, anu TO je 3aTO ILITO MHOTY OBOIIUTH
yMHUpY TporpaMupanoM hemnujckoM cMphy (arpesuja) TOKOM eMOPHOHATIHOT, TPEPENPOyKTHBHOT
Y PENpOAYKTHBHOT TIEPUO/Ia Tj. HE pa3BHjy ce CBU oBOIUTH Y jajue hemuje (Peccei 2001).

YemOepiieH TBpAU J1a Cy KPOCKYITypHA UCTPaXKUBakba, Ka0 U UCTOPU]CKA UCTPAKMBaba,
MoKasaJia J1a MoCTOju BeoMa Maja BapHjalija y CTapoCTH IIPH HACTyIamky MeHomnayse u3mel)y
Pa3IMYUTUX JbYACKUX 3aj€qHHIIA, KAKO UHIYCTPUJCKUX Tako U npeuHayctpujckux (Chamberlain
2006:55). Bya TBpau cacBUM CYIIPOTHO — J1a j€ HHTEPIIOMYJIal[HOHa BapHjaliija Meaujane’’ cTapoCTH
IIpU MIOYETKY MeHoMay3e Beha Hero Bapyjanuja Be3aHa 3a oyeTak MEHCTPYaIHOT IuKiIyca. Byn je
MIPEACTAaBUO MeJIMjaHe CTapOCTH MIPU MOYETKY MEHCTPYaIHOT IIUKITyca 3a 92 caBpeMeHe Moyaluje
13 Pa3IMYUTUX JEJI0Ba CBETA, U MEJMjaHe 3a CTApOCT IPU MOYETKY MeHomay3e 3a 20 caBpeMeHux
nomnynaruja (Wood 1994: Tables 9.5-9.6): crannapana aeBujaimja*® Meanjana CTapoCcTH 3a MEHapXe
je 1.5 roguna, a 3a MmeHomay3y je 2.77 roguHa.

Kapna je peu o camoj BpemMeHCKo] TuHamMulu TpyaHohe, kaga qohe mo ycnemrHor 3adeha,
TpyAaHoha y npoceky Tpaje 9 mecenu. [To pohemy nerera, koJ| *KeHe HaCTyIa Nepuo] MOCTHATAIIHE
HertogHocTH. [loTpeOHo je HajMame OKO Mecell U 0 JaHa Mmocie nopohaja 1a MOHOBO IMOYHE
OByJIallMja, ajld aKo KEHa JI0jU JeTe, IITO j¢ JOMUHAHTHU MOJIEJ MOoHaIIama y HajeeheM Opojy

37 V cratucTuiy MeujaHa NpeAcTaBba jeJHy Ol Mepa LeHTpaIHe TeHIeHIMje. MeujaHa je BpeJHOCT Y y30pKy
WM TIOMyJIAKjU o7 Koje TauHo 50% ciryyajeBa MMajy Mamy wiu Behy BpenHoct. Ha nmpumep, ako numamo 6 ocoda y
y30pKy, HHAUBHyaTHE cTapocTH 2, 3, 3,4, 5, 6 u 9 roguHa, MenujaHa crapoct he outn 4 rogune (0K O mpocek
Tj. apuTMeTHuKa cpeauHa u3Hocuia 4.57 ropuna). Kox nquerpulyimja koje cy NpuOIMKHO CHMETPUYHE, MEANjaHa U
ApUTMETHYKA CPEJIMHA UMajy CIMYHE BPEIHOCTH.

38V crarucTuim craniap/aHa IeBHjanuja MpeiCcTaB/ba Mepy BapHjalyje HeKe KOHTHHYaJIHE MPOMEHJbUBE Y MOMYIAIHj1
nim y30pky. CraHap/iHa JeBrjalja jeiHaKa je KBaJpaTHOM KOPEHY BapHjaHCe.
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ClIy4ajeBa, Mepro/l MOCTHATAJIHE HEIUIONHOCTHU (ameHopeje) Ipojly>KaBa c€ OHOJIMKO BpeMEHa
KOJIMKO X€Ha JI0jU JIETe, jep J0jemhe n3a3uBa GU3NOIONMKe ehekTe y Teny (XOPMOHCKH YTHUIIA])
KOjH CIIpedaBajy oByJaIujy (Tj. TOBOJIM /10 M30CTaHKa MEHCTPYaIlHje) I0K roj Aojeme Tpaje (Wood
1994:331-370). Hojere npeacTaBiba penaTuBHO ehUKacaH> METO KOHTPALSTIIH]je H JUPEKTHO yTHYE
Ha Ay)KMHY UHTepBasia u3Mel)y nBa pahama, mTo nma 3HadajHe nemorpadceke nocnenume. Tpeda
HAIIOMEHYTH JIa Cy HOBHja HCTPAKMBaba TI0Ka3aja JIa je MeXaH!3aM CMambrBamba (HeKyHIUTETa )KeHa
MIPUIIMKOM J10jeHba CII0KEHU] O/ TIPETIIOCTaB/LEHOT U AUPEKTHE Be3e u3Mel)y 10jemha 1 XOpPMOHCKe
KOHTpoJIe oByJanuje. KonrpanenTuBHY yTHIA] 10jeHha OYMBA Ha YHH-CHULM J1a J0jemhe moBehasa
MOTPOIIKY €HEPTHje KO/l )KEeHE, a (U3UO0JIOTH]a IUIOAHOCTH j€ TaKBa J1a C€ YMHU J1a TEJIO KEHE
,»3Ha” KakaB je TPEHyTHH €HepreTcku OanaHc (pasiuka u3mel)y yHoca kanopuja, KOju 3aBHCH O]
KBJINTETA ¥ KBAHTUTETA UCXPAHE, M MOTPOIIHE KaJopHja, KOjoj CBAKAKO JOIPUHOCH J0jCHe, alln
Y HEKH JIpyTy (GaKTOpH MOIMYT HMBOA (hM3MUKE aKTUBHOCTH) | JIa 011 T¢ MH(OpMaIlHje 3aBUCH J1a JIh
he no osynammje mohu wnu ue (Ellison 2009; Kelly 2013:197-200; Ellison, Bogin, and O’Rourke
2012:780—782). OBo je pasnor 3amTo y (IOCT)UHAYCTPH]CKUM 3ajeAHHUIIAMa J0jeHhe HeMa TOJUKO
M3paKEH KOHTPAICNTUBHU e(eKaT — XpaHa je JIOCTyIHa y U300uIbYy, a PU3NUKEe aKTUBHOCTHU Cy Y
MIPOCEKY HIDKET HHTEH3UTETa y OTHOCY Ha IPENH/IyCTPHUjCKE 3ajeHUIIE, TAKO Ja je TEJIO MOJ MAbUM
MEeTa0OJIMYKUM CTPECOM.

JyxuHa 10jemha 0OJHOCHO CTapOCT JACTETa IIPU OfBajarby O 10jeHha U YBOhemy Apyre XpaHe
(0oxpane) Bapupa kako yHyTap, Tako u u3mel)y nomynaimuja, o yemy hemo yckopo roBoputh. Kana
j€ ped o yTHIajy nojema Ha Opoj neue, Byn je uzpadyHao na OM MUHUMAaIHA Ty>KWHA WHTEpBaJa
m3melyy nBa mopohaja y momysnamuju y Kojoj JkeHe He Aoje aeiy u3nocuna 13.5 mecenu (9 mecenn
TpyaHoha + Mecell U o JI0 TIOBpaTkKa oByJaiuje + 3 Mecera MpoceyHor Yekama Jio 3aucha) u ja
O, TIO/1 TPETIIOCTAaBKOM JIa TIpBa TPpyAHONA OYHE KaJia ¥ penpoAyKTUBHU mepuoy (y3eo je 1a je To
15 roguna), a 1a MeHomay3a Hactyna ca 50 roquHa CTapoCTH, YKymaH Opoj Jere KOju )KeHa pon
TOKOM PEIIPOAYKTHBHOT Mepro/a (yKyIHa crorna (GhepTuimreTa, BUASTH J0e) H3HOCHOo 31 mTo je
BEOMa BHCOKa BPETHOCT y opelery ca HajsehoM ucTopHjcku 3adenexeHoM Bpeanomhy* ykymHe
crore ko XytepuTa koja usHocu 9 (Wood 1994:64).

Mepe pepmunumema y oemozpaghuju

VY nemorpaduju ce nmpaBu pasnuka mmely momeHyTe GU3UONOIKE MIIOAHOCTH (ghekyHoumema) u
octBapeHe (de facto) mmomgHOCTH (PEPTUITUTETA Y YIKEM CMUCITY WK caMo (epriuTera). OU3NOoNIOMKY
TJIOJTHOCT j€ BeoMa TEIIKO Mpenu3Ho AehUHICcaTH, OHa OM MpecTaBsbaja MOTSHITM]al 3a 3auche
u pahame gerera, a joln TeKe MEPHUTH, TAKO JIa Ce MaXKka JemMorpada ycMepana Ka GepTUIHTETY,
Ka0 PEJIATMBHO J€THOCTABHO MEPJHUBO] BEIMUUHH (MaKap y WHIYCTPH]CKUM 3ajeTHUIIaMa Ca
pa3BujeHoM OupokparujoM). Moxke ce pehu 1a moHamame HHAUBUIYE Y oApeh)eHOM IpyITBEHOM
OKBHPY KOJU pEeryiuilie MoHalllake JeAMHKH ocpenyje y mpeBohemy dpexkyHaurera y GepTHiIuTeT
(Ellison, Bogin, and O’Rourke 2012).

Crona HaTaJuTeTa MPEACTaBba HAJOMIITH]y Mepy (HepTHIIMTETA jeIHE MOIyaluje 1
padyHa ce kao 0poj HoBopoleHe Jere MoiesbeH BETMUYMHOM IOIYIIAIN]je Ha CPEJMHHU TOT BpEMEHCKOT
MHTepBasa (OOWYHO jeJTHE TOJIMHE Y CaBPEMEHO] AeMorpaduju) U mpeacTaBba mpocedan opoj
HOBOPOhEHHX TI0 jeTHOj OCOOH y jeIMHULIU BpEMEHa:

39 Anu He u caBplieH — Moryhe je, alu je Maio BepoBaTHO 1a o 3adcha mole TokoM mepuofa aojema. Byn npujaBibyje
pesynTare MPeTXOIHUX HCTPaXKUBabha Koja Cy MoKas3aja Ja je epUKacHOCT JI0jeHa Kao MEeTo/1a KOHTpAILEIII1je YIIOpeaAnBa
ca eukacHonrhy xongoma i qujapparmu (Wood 1994:339).

40 OBpze Tpeba HAMIACUTH Jja Y TOTOBO CBUM MOMYyJalljamMa MOTY J1a ITOCTOj€ PEeTKe )KeHe Koje uMajy mpeko 15 mmm 20
Jerie, Jakiie Tpeba pa3IMKOBaTH TO IITO j€ y IMOjeIUHAYHAM CiTydajeBuMa Moryhe noctuhu Tako BUCOK (pepTminTer,
aJIM KaJia je ped o0 YKyITHUM cTonama GpepTuinTera Tpeda MMaTH Ha yMY Jla C€ OHE OIHOCE Ha TOITyJIallioOHe IPOCEKe.
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e cy: N, 6poj HoBopol)eHe Jielie y MHTepBaily IIocMarpama IyxkuHe; P, BeJInurHa nomyamnuje
Ha CPEJIMHA BPEMEHCKOT HHTEpBaja ocMaTpama; ¢ Tpajame BpEeMEHCKOT HHTEpBajia ocMarpama.
Croma HaranuTeTa u3paxana ce yecto Ha 1000 Jbyau y momynanyju Tako MTO ce pe3yaTar rope
npukasane popmyine nomHoxku ca 1000 u oA ce mo0ujeHa cromna Tymadu kao 6poj HoBopoheHe
nere Ha 1000 Jbyu y moIysianyju TOKOM JeTUHUIIE BpEMEHa.

Omnuirta crona ¢gepruimTeTa padyHa ce kao Opoj HoBopoleHe Jielie Moe/beH BETUIHHOM
KEHCKE TIOMyJIalije y pernpolyKTUBHOM nepuoay (crapoctu o 15 1o 50 roguHa) TOKOM Tpajama
oflpeheHor BpeMEHCKOT HHTepBajia (0OMYHO jeTHE TOMHE Y CaBPEMEHO] AeMorpadujn) u mpeacTaBiba
npoceyaH Opoj Jele KOju pou KeHa U3 JAaTe MOIyalyje y jeIMHUIId BpeMeHa:

OSF = o

e
rae cy: N, Opoj HOBOpOheHeE Jiele y MHTEpBaly OCMaTpama 1yKuHe; PZ, , BEIMYNHA HKEHCKE
MOMyJanyje y pernpoayKTHBHOM NEPHO/Y Ha CPEIMHN BPEMEHCKOT HHTEPBaJa OCMAaTparmba Iy KUHE;!
Tpajamke BpEeMEHCKOT HHTEpBaJia mocMarpama. MHokemeM ca 1000 1 oBa cTorma MOXKe ce U3pa3uTH
kao 0poj pohene aeue Ha 1000 sxeHa.

CrapocHo cienpuyHa cTona ¢pepTUINTETA PEICTaBba CTAPOCHO CeUDUIHY Mepy
(dbepTMTETa OTHOCHO MTpOCEUaH Opoj KUBOpOhEHeE /Ie1ie KOju POAH JKeHa y oapeleHoj cTapocHO]
KaTeropHju TOKOM HEKOT BPEMEHCKOT MHTepBalia (0OWYHO jeHe rofuHe). PadyyHa ce Tako 1To ce
Opoj HOBOpOheHe ferie o1 MajKu y ofipel)eHoj cTapoCHO] KaTeropHju TOKOM Tpajara BPEMEHCKOT
WHTEpBaja MO BEJIMUNHOM JKEHCKE TIOIyJIallij€ Y TO] UCTO] CTAPOCHO] KATeTOpHjU Ha
CpeIMHU BPEMEHCKOT MHTEpBaJIa:

SSSF. = N

X112 1

e cy: N, 6poj HOBOpOheHe Jierie y MHTepBally HocMarparma yxkuHe; N BeInuuHa KEHCKe
nomnynanwje oxpehene crapoctu (y HHTEpBaly X) Ha CPEIMHU BPEMEHCKOT HHTEpBaja ocMaTpama
IyKHHE;! Tpajarhe BPEMEHCKOT HHTEPBaJia MOCMaTpama.

YKynHa crona (pepTHIMTETA IPeCTaBiba 30Up CTAPOCHO CIICHU(PUIHHX CTOMA (PEepTHINTETA
3a CBE TOJIHE TPajarba PEMPOIYKTUBHOT )KUBOTA )KEHE K MOXKE CE MHTEPIPETUPATH Kao YKyIaH Opoj
’KHBOpoheHe sierie koju OM po/uiia MpoceyHa KeHa y aToj NOMyJalyji Koja je mpoluia (pexuBerna)
LIEJIOKYITHO TPajame penpoIyKTUBHOT Tiepuozaa. PauyHa ce Ha crnenehn HauyuH:

x=80
USF = > SSSF, -i
x=0

rae cy: SSSE, crapocHo cienupuyHe crone GepTHIINTETA, a i Ty’KUHA Tpajamba CTapOCHOT
MHTEpBaJla OIHOCHO cTapocHe kareropuje. Kao mro ce u3 popmyne Buau, crapocHo cnenuduyte
CTOIIE 32 CBAaKy KaTeTropHjy MHOXE ce ca Jy>KWHOM Tpajama CTapOCHOT MHTEpBaja Kako O ce
u3pavyHao Opoj Jere KOju c€ POIU TOKOM IIEJIOT Tpajama MojeIMHAYHOT CTAPOCHOT HHTEpBAJIa,
3aTHM C€ CBE OBE BPEIHOCTH 32 pa3InUMTEe CTAapOCHE UHTEpBajie cabupajy, a pe3yaTar npeacTaBiba
npocedaH Opoj Jere KOju PO jKeHa Koja MIPEKUBHU 110 PETPOTYKTHBHU IIEPUO]T.
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BpyTo crona penponykuuje je yKyHa ctona (pepTHINTeTa ajli caMo 3a JKEHCKY )KUBOpoheHy
neiy. @opmyia je uaeHTHYHA GOPMYITH 3a pauyHamhe YKYITHE CTONE (PePTHIUTETA0CHM IITO C&
KOPHUCTE CTAPOCHO CHelu(uIHe cTorne GepTUINTeTa padyHaTe caMo 3a Opoj )KUBOpoheHe KeHCKe
neue. bpyTo crona penpoayKkiuje MoXxe ce TUPEKTHO U3pavyHaTH U3 YKYIHE cTone (hepTHiInTeTa
TaKo LITO CE MOTOMa NOMHOXKM ca 1+OP, tie je OP ,0AHOC y4eCTalOCTH 0JI0Ba (KOe(HIHjeHT
MacCKyJIUHHUTETA) IpH pol)emy:

BSR =USF -(1+ OP,))

Heto cTona penpoaykuuje je Mepa koja KOMOMHYje Mepy (epTUINTETa U MOPTAJIUTETA
U Jaje yBUJ y TOMyaaliony nuHaMuKky. OHa pecTaBiba MpocedaH Opoj JKEeHCKe JIele KOju
PO MPOCEYHA )KEeHA y MOMYJIANUjU Ca JaTUM PeXUMOM (hepTuiuTeTa (CTApOCHO crienupuaHuM
cronama (epTHIINTETA) M JaTUM PEKUMOM MOpTaluTeTa. J{pyruM peunMa, oBa Mepa je aHaJorHa
OpYTO CTOIH PEMPOAYKIIMjE C TUM IITO JOJATHO y3uMa y 003Up U MOPTAIUTET, OMTHOCHO
YHIbEHUILY 1a Hehe cBe KeHe MPeXMBETH 11e0 PENPOIYKTUBHY neproa. PauyHa ce mpema

dhopmymnu:

x=45
NSR =Y (SSSFZ,-L,)

x=15

e cy: SSSFZ crapocHo crieruduyHa cTona GpepTuiuTera 3a pahame jKeHCke Jere, i
Jly’)KMHA CTapOCHUX MHTEpBaja, L Opoj rognna Koju 0coda y mpoceKy MPOKUBU TOKOM CTAPOCHOT
WHTEpBaJia Y CTAPOCHO] KaTeropHju X (BUIACTU UCTIO CEKIH]Y O MOPTAITUTETY, MTOACEKIN]Y O
TalIMIIaMa MOPTAIUTETa 3a AETabHO 00jalllkhEelhe OBOT 10jMa).

Kana Heto cTona penpoaykiuje u3Hocu 1 (1o MpeTIocTaBKoOM Jia j€ OJHOC YUeCTaIOCTH
moJioBa 1npu pohewy Tauno*! 1), To 3HaUM Ja Momysanuja He pacTe HUTHU OMaJa, jep CBaka Majka y
MPOCEKY MPOU3BOAM TAYHO jeAHY hepKy Tj. MUHUMYM 3a IPOCTy pernpoaykirjy. Kana je oa ctoma
Beha ox 1, momynanuja pacre, a Kajia je Mamba, MoMyJialuja ornaja.

Jy:kMHa Tpajama reHepaimje npeacTaBiba MPOCEUHY CTAPOCT HHAWBHUIYA P PEMPOLYKIIH]U
1 MOXKE Ce TYMa4HWTH Kao ImpocedaH 0poj ronuHa u3mel)y nBe cyknecuBHe renepanuje. Kao mro
HanoMumke DeHep, OBy BEIMUMHY HE Tpeba TyMauuTH Kao MPOCEYHY CTApOCT MajKU Kajaa T00ujy
IpBO AeTe Beh Kao MpoceK cTapoCTH OAHOCHO rojiHa Kaja je xeHa pahana nemy (Fenner 2005).
Ha npumep, ako je jeqHa sxeHa poamia mpseo aete y 25, npyro y 30 u tpehe y 35 ronuHa ctrapocTH,
MPOCEYHA CTAPOCT TE JKEeHE NMpHU penpoaykiuju uzHocu 30 roguna — (25+30+35)/3. Aranorso
OBOME, ITPOCEYHA CTApOCT MPH PENpoayKIMjU oapelyje ce 3a 1eny nomynaanujy (MyIIKy, )KeHCKY
win ykymnny). [Ipocedna qyxuHa Tpajama TeHepalyje Ko JbYICKHX 3ajennuna kpehe ce usmel)y
25 u 30 ronuHa, ko1 JkeHa je ommxka 25, a ko mymikapaia 30 roarHa, 0K je 3a MyIIIKapIie U )KeHe
3ajeqHo npocek Herne oko 28—29 roauna (Fenner 2005).

41 BpemHOCT HETO CTOIE PEMPOAYKIHUje KOja OroBapa CTAIlOHAPHO] MOIYJIANHUjH, Tj. TIOMYIAINjH YHja j¢ BeITNYAHA
KOHCTaHTHa KpO3 BpeMe, 3aBrcuhe o] BPSAHOCTH OJHOCA YYECTAJIOCTH I10JIOBA ITPU POhemy. AKO Y HOMyNIaluju
OJIHOC TIOJIOBA TIPH poherwy oncrtyna ox 1, oHna he, y 3aBHCHOCTH 01 cMepa TOT O[CTYIakba, HETO CTOIA PENPOAYKIHUje
OuTH He3HATHO Mama Wi Beha on 1 3a crarmoHapHy monynamnyjy. Ha npumep, ako 6u Taj ogroc 6uo 1.05, onna 6u
HETO CTOMa PENPOAYKIMj€ 3a CTAlHOHAPHY TOMyJanujy usnocuia 0.95 (wm y omurem ciny4vajy 2 — OP)), tie je OP,
OJIHOC yYeCTaJIOCTH M0JIOBA IIPH poljerby, jep aa Ou ce moryanuja opkaBaia Ha HCTOM HHBOY, HOTPEOHO je 1a CBaKH
POIUTEIBCKH Nap MPOU3BEE TAYHO JBOjE JeLe Y POCEKY.
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Mopraaurer

Onuwime mepe mopmanumema oemozpaguju

CwMpr je HecpehHa YnmbeHHIIA JBY/ICKOT JKUBOTA, a Y IeMorpaduju OHa CTOjU y OCHOBH JPyTe
CWJIC TIPUPOTHOT KpEeTama CTAHOBHUINITBA — MOPTAJIUTETa. MaKCHUMallHU )KUBOTHH BEK YOBEKa
OTpaHUYEH je OMOJIOTH]OM, alli YMUPAkhE ce JelaBa U3 pa3InuuTUX pa3iiora U Mpe T0CTHU3amba
ouonomkor MakcumyMa. [lpupoanu mpouec crapema, 6onectu, Hecpehe, paToBU pencTaBsbajy
paznuuute (HaKTope CMPTHOCTH YHjH 30MpHU eekaT Ha MOMYJIAIIMOHOM HUBOY CTBapa ojapeheHu
oOpasall Wik peKUM MOPTAIIUTETA.

Jemau of1 1Ba HajoOMIITHja IOKa3aTesha MOPTATUTETAHEKE MOIYJIAIH]e jecTe CTONA MOPTAINTETA
KOja ce pauyHa aHaJIoTHO cTomnu HartanuTeta. Cromna MopTranurera 1001ja ce kaja ce Opoj yMpiaux
TOKOM BPEMEHCKE jeIMHHIIe TocMaTpama (00MYHO je/THE TOANHE) MOAETU BETUYMHOM IOMyJIalije
Ha CPEJMHH TOT BPEMEHCKOT MHTEpBaJia TOMHOKEHOM Ca JTY)KHHOM Tpajara HHTepBaja:

e cy: D 6poj ympiux y HHTepBaly HOCMaTpama AyKHUHe f; P, BeJIMYNHA MOMyJIalije Ha CPeIMHU
BPEMEHCKOT MHTEpBaJIa [IOCMAaTpama; ¢ Tpajambe BpEMEHCKOT MHTepBaa ocMarpama. OBaj KOJINYHHK
MHOXH ce yecTo ca 1000 kako 6u ctona Omia uzpaxena y 6pojy ympaux Ha 1000 sbynu.

Jlpyru OIIITH MOKa3aTesb MOPTAIUTETA KOJH je Y YCKOj Be3U ca IPBUM jeCTE OUeKHMBAHH
’KMBOTHHU BeK NpHU pohemy (WM caMO OYEKUBAHU KMBOTHH BEK) KOJU MIPEACTaB/ba PELIUIIPOYHY
BPEIHOCT CTOIE MOPTAJIUTETA:

eO = —
m

rae je mcrona Mopranurera. O O4eKMBaHOM JKMBOTHOM BeKyOuhe BHILIE pedd y OKBHPY OIKCa
KOHCTpPYKIIMje U MHTEpIIpeTanyje Tabinia MOpTaIuTeTa.

CrapocHo cienquu4Ha CTONA MOPTAJIUTETA (IEHTPAJTHA CTONA MOPTAJIMTETA) IIPEICTaBIbA
CTapOCHO CIEIU(PUIHY MEPY MOPTAJIMTETa OMHOCHO Opoj yMpIuX y oapeheHoj cTapocHO] KaTeropuju
TOKOM HEKOT BPEMEHCKOTI' HHTepBaJia (0OMYHO je/IHE TOAUHE):

rae cy: D, GPOJ YMPIIUX KOJU Y TPEHYTKY CMPTH MPHIIA/Ia]y CTApOCHOM UHTEpBay; N
BEJIMYMHA MoIyaanyuje oapehene crapoctu (y HHTEpBaly X) Ha CPEJUHU BPEMEHCKOT HHTEpBaJia
rocMaTpama JyKHHE ¢;f Tpajare BpEMEHCKOT HHTepBaJia nocmarpama. CTorna MopTaauTeTa Moxe
ce Takohe u3padyHaTH Ha OCHOBY CTapPOCHO CHEUM(UUHUX CTONA MOPTAIUTETA:

max

meNx
_ x=0

m =

X=max

DN, -t
x=0
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Taonuya mopmanumema

Kana je ped 0 aHanmm3m MopTanuTeTa, HajBaXKHUJU U HAJKOPUCHU]JU JIeMOTpad)CKU HHCTPYMEHT
jecre mabnuya mopmanumema®. Jlemorpadcka Tabmuia MOpPTaIUTETa jeé MAaTeMaTHUKHA OKBUP
KOjU CyMapHO U MPETIeIHO MPECTaBIba PEKUM MOPTATUTETa HeKe nomyianyje. [lomazna ocHoBa
3a padyHame TabJIUIle MOpPTAIUTETa y AeMoTrpaduju jecy TujaxpOHU WM CHHXPOHH CHUHTETUYKH
MOJIallK O CTAPOCHO] CTPYKTYpH nomyianuje. Maeja nza cacraBibama TabIUIe MOPTATUTETA jeCTe
7la ce yTBphuBameM Opoja yMpIuX U )KUBUX (TIPEKUBENNX) JbYIH Y CTAPOCHUM KaTeropujama
MOJXKE PEKOHCTPYHCATH MPOGUI MOPTAIUTETA OJHOCHO crienuduyHa KoH(UTypalja BepoBaTrHoha
yMHpama 3a CBaKy CTApOCHY KaTeropujy, Koja ofjpakaBa OMIITE YCIOBE )KUBOTA y TO] TIOIYIaIH]H,
OIHOCHO 30MpHH e(eKaT pa3sIuuuTUX (HaKTopa U y3poKa MOPTAINUTETA, KA0 M IbHXOBE HHTEPAKIIH]e.
VY nemorpaduju ocToje ABa METO/Ia 32 CacTaBJbamke TAOIHUIIA MOPTAIIUTETA, & TO CY KOXOPTHHU
(JIOHTUTYAMHATTHU) U TPAHCBEP3ATHU (MOMEHTHH) METO/.

KoxopTHu MeTo/1 y aHaIM3U MOPTaJIUTEeTa CTAHOBHUIIITBA TIOAPA3yMEBa J1a C€ MPUIATHUIIN
JemHe TeHepaluje Tj. koxopme (Jbyau poheHH UCTE TOIAMHE) TIpaTe TOKOM IIEJIOT KUBOTA U Ja C€
y IPaBWIHUM BPEMEHCKUM HMHTepBaiuma (1 uiau 5 ronuHa) Oesie)ku KOJIUKO j& TIPUITaIHAKA TE
reHepalyje u Jajbe y )kuBoTy. KoXxopTHU MeTo/ moapa3syMeBa JOCTYTHOCT JIOHTUTYIUHAITHUX
rojaTaka u3 HEKOJIMKO JIeIIeHH]a (10 CMPTHU MOCIEAKBET PUTIATHUKA ITOCMaTpaHe TeHepaIlnje).
Kao kpajmu pesynrar oBor nocmarpama 1001ja ce 6poj npexxuBenux MpunajHuKa reHepalyje Ha
MOYETKY CBAKOT CTAPOCHOT HHTEPBaJia, Kao U Op0j yMPIIUX TOKOM CBAKOT OJI CTAPOCHHUX WHTEpBaa.

TpancBep3aiHu (MOMEHTHH) METOJI ITOIPA3yMeBa OENIeKEhEe CTAPOCHE CTPYKTYPE MOIyIIaIje
y jeTHOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY Tj. CHHXPOHH MPECEK CTApOCHE CTPYKType Heke nomynanuje. Kox
IPUMEHE OBOT METOJIa MTPETIOCTaBIba CE Ja j€ YUECTaNOCT HHANBUAYA Y PA3IHUYUTAM CTAPOCHUM
KareropujaMa y jeJTHOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY €KBHBAJICHTHA YUECTAIOCTUMA MPEIKUBEIINX
WHIMBUIYa pol)eHUX UCTEe TONHE y PA3TMUYUTHM BPEMEHCKAM TPEHYIIMMA Tj. 1a CHHXPOHH MTPEeCceK
CTapoCHE CTPYKTYpE IMoIyIaIuje 100po alpoKCHMHUPa I1jaXpPOHO CMambHBaEjeJHE KOXOPTE KPO3
Bpeme. OBaj METOJ je JTaieko Yyenthy y aHTPOTIONIONIKO] ¥ eTHOrpadcKoj nreMorpaduju rie moaanu
U3 JTy’KeT BPEMEHCKOT Iepro/ia HUCY AOCTYITHH YCIIe/l HETTOCTOjaka CUCTeMa IP)KaBHE CTaTUCTHKE,
a OopaBak aHTPOIIOJIOTa Ha TePEHY OOMYHO je OrpaHMYeH Ha HeKU Kpahu Mepros T3B. ,,eTHOTrpadCKy
ronuHy”. Ko oBOr MeTo/a OCHOBHA MPETIOCTaBKa 32 padyHame TalInIe MOPTAIUTETA jecTe /1a
j€ BeTMYMHa TOITyJIallje KOHCTaHTHA KPO3 BpeMe WIIH JIa C€ Makap paau O CTaOMITHO] MOIyJIalln]jh
Tj. onanajyhoj nnm pactyhoj nomynanuju ca KOHCTAHTHOM UHTPUH3UYKOM CTOIIOM pacTa (BUIETH
JI0JIE CEKIU]y O MOMYIAIMOHO] TUHAMUITH 3a 00jallkbehe TEPMUHA).

Kao mto je pedeno, nomasHa Tayka 3a padyHame TaOIUIE MOPTAIUTETA JECTE ariCoIyTHA
YYECTaIOCT MHIMBH]Tya 110 CTapOCHUM Kareropujama (N ). Ha ocHoBy oBux mogaraka moryhe je
u3padyHaru cienehy KoJIoHy Koja IpeAcTaBba arncoilyTHU OpOj YMPIUX TOKOM CBAKOT CTAPOCHOT
unrepsana (D). Ha OCHOBY OBe KOJ'IOHG‘MOFyhe Jj€ n3padyHaTH PeIaTUBHY y4eCTaIOCT (nponopunjy)
YMPJIMX Y CBaKOj CTApOCHO] KaTETOPHjH TAKO LITO CE€ arliCOyTHA YYECTAIOCT Y CBAKOj CTApPOCHO]
KaTeropHjU MOAEIH ca YKYIHUM OpojeM yMpIIUX U3 CBUX CTAPOCHUX KaTeropuja:

D
d =——x_

X x=max

Z Dx
x=0

Ha ocnoBy d_no6uja ce Op3 yBUy CTapOCHY CTPYKTYpY HOIYJIAIK]j€ yMPIIHX.

42V eHIJIECKOM je3HKy KOPUCTH ce TepMHUH [ife table koju ce NOCIOBHO MOXE ITPEBECTH Kao )KMBOTHA Tabela Min
KUBOTHA Tabnuua. TepMuH mabauya mopmanumema wiv Tabejaa MOPTATUTETA MIPEICTaB/ba TSPMUH KOjU €€ KOPUCTH
y nemorpaduju Ha CPIICKOM jE3UKY, TaKO J1a j¢ OH KOPHUIITNEH U Y OBOj KEbH3H.
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Ha ocHoBy N_KOJIOHE MOX€ Ce M3padyyHaTH KOJIOHA KOja MPEICTaB/ba Opoj NPEKUBEINX
VI TIPEKUBIbABARE JI0 CTApOCHE KaTeropuje x. OBa KOJIOHA padyHa ce TaKo IITO ce OpOj )KUBHX Y
CBAKOj CTAPOCHO] KATETOPUJH MOJENU YKYIIHUM OPOjeM KUBHUX Yy TIPBOj CTAPOCHO] Kareropuju N,
Jjep OBaj KOJIMYHUK J1aje MPOMOPIIM]Yy OHUX KOJU Cy C€ POAMIIH Y AaTOj KOXOPTH U KOjJU CY JOKHUBEIH
na yhy y x-Tv cTapOCHH WHTEpBAI:

[Tpumernmo na u3mel)y / u d KojoHe MOCTOjU Be3a:
X X
d=1—1_.

e je [ Qy>)KMHA CTapOCHOT MHTepBaia®, y ciiydajy oBor npumepa 5 roguna. OBaj KOTUIHHK
MOJKE C€ Takohe TyMa4uTH U Kao BEpOBaTHOhA JT0KMBJbaBama ofpeheHor 6poja roguHa, 0OTHOCHO
BepoBarHoha ga he ocoba polena y garoj momynamnuju JoKuBeTy Wik yhu y onpelyeHu ctapocHu
HMHTEpBa (MPEXKUBETH O/ pol)erba 0 MmovYeTKa HEKOT CTApOCHOT HHTepBaia). bpoj nuauBuIya
y TIPBOj CTapOCHO] Kareropuju (0JHOCHO Opoj poheHHUX y jeTHO] KOXOPTH) MPEICTaB/ha KOPEH
tabnuiie moprasmrera. OBaj KOPEH ce MoHeKa | mojenana ga oyae jennak 100 xupaga wim 100
MHOXEHEM BPEIHOCTH [ KOJIOHE 3a IIPBY CTapOCHY KaTETOPHjy, KOja je 10 Ae(UHULIU]U jeTHAKA
1, ca 100 xmpaga niwm ca 100.

Ha ocnoy /_(u d ) xonone moryhe je u3padynaru BeposatHohy ymMuparma TOKOM CTapOCHOT
WHTEpBaJIa X TaKo IITO C€ MPOIOPIIHja YMPIUX TOKOM CTapOCHOT MHTepBaja x (Koja je jemHaka
paznunu u3Mel)y BepoBaTHONE MPEKUBIbaBaba 10 TOT CTAPOCHOT HHTEPBAJIa U JI0 OHOT KOjU MY
CIIe/TN ) TIOJIENTH Ca BEPOBATHONOM MPEKUBIbABaHa JI0 TOT CTAPOCHOT HHTEPBaJIa, OMHOCHO:

OBa BpeTHOCT j€ y TECHOj Be3H, 1 HYMEPUYKH j€ YE€CTO BeoMa OJIMCKa CTapOCHO CHen(pUIHO]
CTONH MOpTajuTeTa (LEHTPAIHO] CTONN MopTanuTeTa). M3mely oBa iBa nemorpadgcka napamerpa
MIOCTOjY KBAaHTUTATHBHA Be3a M MOTyhe je IPeTBOPHUTH jefiaH y IpyTH MoKa3aresb Ha OCHOBY cieznehe

hopmyre.

2m

X

= 2em,

Ha ocnoBy /_xonone padyHa ce cineneha Baxkna KojoHa y TaOJIUIM MOPTAJIUTETA, & TO j€ L _KOloHa
KOja ce MOYKe TYMauuTH Kao IpoceyaH 0poj rofivHa Koju MpOoKMBU UHIUBHUAYa y OKBUPY oapeheHor
CTapOCHOT WHTEPBAJIA MO YCIOBOM Jia je JOKUBENa 1a yhe y Taj HHTEpBal.

43 Y oBOM mpHUMepy jeTHAKE Cy CBE AY>KHHE CTAPOCHHUX MHTEPBAJIA M U3HOCE 5 TOJMHA, I Y OMILITEM CIIy4ajy MOTy
ce pa3yIMKoBaTH M OHJA he 7 32 pasynyuTe MHTEpBAJIC y3UMATH Pa3IMuUTe BPEIHOCTH y 3aBUCHOCTH OJ1 Tpajama
KOHKPETHOT MHTEpBaJIa.
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7€ je i Jy’KMHA KOHKPETHOT CTapoCHOT uHTepBasia. OBa opMysia MpeTocTasiba J1a je Opoj :KUBUX
y TOKY CTapOCHUX MHTEpBajia OUO jeJHaK apUTMETUYKO] CPeIMHU Opoja OHUX KOJU Cy JOKUBEIU
na yhy y Taj crapocHHM HHTEpBalI U Opoja OHUX KOjU Cy AOXKHUBEH Aa yhy y cienehu crapocuu
MHTEpBaJ, OJHOCHO Jia je BepoBaTHONa yMHpama yHyTap UHTepBaia 6uia yHudopmua. OBaj mpocek
MHOXH c€ ca i Kako OH ce y3es0 y 003up Tpajambe CTapOCHOT HHTEpBaJa.

Crneneha xonona Tabiuie MOpTaIMTETa O3Ha4aBa ce ca 71 OHa PEJICTaB/ba KyMyJIaTHBHH
Opoj ronrHa KOjH jefiHa 0co0a y MPOCEKY KMBU Y OKBUPY CTAPOCHOT HHTEPBAJIA X U Y CBUM OCTAIIUM
CTapOCHHM MHTEPBAINMA 0 MOCIENBET (MaKCUMaITHE CTApOCTH):

X=max

T.= YL,

Oga Kos1oHa y KOMOMHAIHMjHU Ca [ KOJIOHOM KOPHCTH C€ 32 Pa4yHaH-¢ 0YEKUBAHOT )KUBOTHOT
BEKa 3a JIOKMBJbEHY CTapocT (e,). O4eKnMBaHu XKUBOTHU BEK 3a ofpeheHy CTapoCHY KaTeropHjy,
Tj. IpoceyaH Opoj ToAMHA KOJU HEKO MOJKE Jla OYeKyje /1a KUBH aKo je Beh goxkuBeo oapeheny
CTapoOCT, pauyHa Ce TaKo IITO Ce KyMYJIaTUBHHU OpOj TOJMHA KOj€ C€ y MPOCEKY MPOKUBE Y JaTOM
CTApOCHOM MHTEPBAIY U OHUM HApEIHUM IIO/ICTU Ca BEPOBATHONOM NPEKUBIbABAA JI0 AATOT
CTapOCHOT MHTEpBaJa:

Bpennoct e 3a npBy cTapocHy Kareropujy, OHOCHO €, j€ OYeKUBAHU HCUBOMHU 6K NPU
pohery UK caMo O4YeKHBaHM (MPOCEUYHM) KUBOTHU BeK y oapeheHoj momynamnuju. OuekuBaHu
YKUBOTHU BEK IIPU polemy je, Kao IITO My U M€ Kaxe, IPOCEUHO Tpajarme KUBOTA JeJUHKE Koja ce
poauna y naroj nomyaanuju. Kao mro je peyeHo y IpeTXoAHO0j CEKIHUjH, OUEKUBAaHHU KUBOTHH BEK
IpyU pohery yjeaHo NpecTaBiba U APYTY OIIITY MEPy MOPTAJIUTETA jeTHE MOIMyJIalHje, jep ce Y o]
orieaa HeTo eeKar pasaMyUTUX (PaKTOpa KOJU YTy Ha MOPTAJIUTET jeAHe nomynanuje. Peuunpouna
BPEIHOCT OYEKHBAHOT )KMBOTHOT BeKa MpH pol)ery je/JHaKa je OIIITOj CTONU MOPTaIUTeTa:

AKoO je uCIymeHa MPeTIoCcTaBKa 0 KOHCTAHTHO) BEIMYMHU MOMYJalHje Kpo3 Bpeme (U aKo
HEMa MUTpAIlFja), OHJIA j€ PEIUIIPOYHA BPETHOCT OYEKUBAHOT KUBOTHOT BeKa P pohemy yjeaHo
jenHaka u cronu Haranurteta (b).

Kao nnmycrpanmja, n3padyHara je KOMIUIETHA TaOJMIIa MOPTATUTETA 38 XUIIOTETUIKY
npeuHaycTpujcky nomynanujy (Tabena 2), maza je 4ecTo KOPUCHO payyHaTH OABOjeHE TabuIle
MOpTAJIUTETa 3a MYIIKY U )KEHCKY TOIYJIAIHjy Kako OM ce BUIEIO Ja JIU TI0CTOj€ Pa3uKe y pexKUMUMa
Mopranurera n3mel)y nonosa. O4eknBaHY )KUBOTHH BEeK IpH polerby oBe momynanuje u3nocu 33.19
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TOJIMHA, a KaKO OM ce Pex)UM MOopTajuTeTa 00Jbe carlieiao, BpeAHOCTH MPEKUBIbaBabha, MPOMOPIIH]e
YMpIHX y ofipe)eHOM CTapoCHOM MHTEpBaly, Kao M BepoBaTHONe ymMupama y oipel)eHOM CTapoCHOM
WHTEepBay npukazane cy rpaduuku (Crnuka 15). BepoBatHoha npekuBibaBama omnajia ca mopehamem
CTapoCTH, JOK je BepoBaTHOha yMupama (Kao U CTapoCHO crielupruyHa CTona MOPTAIUTETa Koja
HUje TpUKa3aHa Ha rpaduKOHy, ajJu UMa TOTOBO MACHTHYAH OOJIMK BepoBaTHOhM ymMupama y
CTapOCHOM MHTEPBaJy) BHCOKa 3a HajMial)y CTapOCHY KaTeropujy, OHJa Harlio Orajia u 0CTaje Ha
peNaTUBHO HUCKOM HHUBOY cBe 10 S0—60 roauHa Kajaa nmourme Haro Ja pacte (1To je, kao mTo he
Ce y HapeIHO] MOJCEKINjH BUICTH, TUITMYAH 00pa3all JbyJICKOT MOPTAIMTETa TPSHH Y CTPH]jCKHIX
3ajeqHuna). ['paduyku npukas mponopiuje ympiux y oapeheHoM cTapOCHOM MHTEpPBATY MpyKa
JTUPEKTaH YBUJ Y CTAPOCHY CTPYKTYPY YMPIIHX.

x N D d L9 m LT o

0 102 29 0.28 1.00 0.28 0.33 429  33.19 33.19
5 73 5 0.05 0.72 0.07 0.07 346 2890 40.38
10 68 2 0.02 0.67 0.03 0.03 3.28 2544 38.16
15 66 3 0.03 0.65 0.05 0.05 3.16 22,16 3424
20 63 3 0.03 0.62 0.05 0.05 3.01 19.00  30.75
25 60 3 0.03 0.59 0.05 0.05 2.87 1598 27.17
30 57 5 0.05 0.56 0.09 0.09 2.67 13.11  23.46
35 52 4 0.04 0.51 0.08 0.08 2.45 1044  20.48
40 48 5 0.05 0.47 0.10 0.11 2.23 7.99 16.98
45 43 8 0.08 0.42 0.19 0.21 1.91 5.76 13.66
50 35 7 0.07 0.34 0.20 0.22 1.54 3.85 11.21
55 28 9 0.09 0.27 0.32 0.38 1.15 2.30 8.39
60 19 9 0.09 0.19 0.47 0.62 0.71 1.15 6.18
65 10 7 0.07 0.10 0.70 1.08 0.32 0.44 4.50
70 3 2 0.02 0.03 0.67 1.00 0.10 0.12 4.17
75 1 1 0.01 0.01 1.00 2.00 0.02 0.02 2.50

Ta6ena 2. Tadimua MOpPTATUTETa XHIOTETHYKE MPEeNHAYCTPHjCKe MOMyIanuje.
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Ciuka 15. I'paduuku npukas u3abpaHux KoJOHA MpeMa nofanuma u3 tabdumuune moprajaurera (Tadema 2).

VY nemorpaduju ce 4ecTto KOpUcTe Modeicke mabnuye mopmanumema. Mopencke Tadmuie
MOpTaJUTeTa MPEeACTaBIbajy, Kao IITO U caMo UME Kaxke, Mojiesie MopranuTteTa. OHe ce mpaBe Ha
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OCHOBY BEJIMKOT Op0ja eMIMPH]CKUX TaOJIMIa MOPTATUTETa WIIM TAKO LITO CE€ YIPOCEUaBajy HUXOBE
BPEIHOCTH W/HITH TaKO IITO CE Ha OCHOBY EMITHPH]jCKHUX MOaTaKa CTATUCTUYKU MOJICTTY]Y Be3e u3Mel)y
pasIMYUTHX KojloHa U henuja Tabnuiie MmopranuTeTa (T3B. perayuore mabauye mopmaiumema). Y
AHTPOTIONIOTHJH U apXEOJIOTHJU c€ MOZIEJICKe Tabesie YeCTO KOPUCTE Kao allpOKCHUMAlMje CTBAPHOT
peKIMa MOPTAIMTETa HEKE MOIMYJIAIH]je OJHOCHO 32 PEKOHCTPYKIIH]Y IeMOTpad)CKUX MmapameTrapa Koju
HHUCY nocTynHH nmocMarpamwy (Weiss 1973). Ha mpumep, ako je 3a HeKy eTHorpad)CKu mocMarpaHy
nomnynaiujy Moryhe moysnano u3padyHaTd caMoO HEKe KOMIIOHEHTE Talnuiie MopTanuTeTa (HIIp.
BEpOBATHONY yMHUpama caMo 3a HeKe CTapOCHE KaTeropyje), OHa Ce IMPOHAIa31 MOJIeTICKa Ta0IuIa
MOPTAJIMTETA KOja HajOIMKe OfroBapa u3padyHaTHUM BPEIHOCTHMA, a Kaja ce nmpoHahe mMojencka
Tabesna Koja ce HajooJbe claxke ca eMIIMPH]CKUM BPEeIHOCTHMA, OHJIa Ce U3 Te MOJIeJICKe Taberne
MOTY UIITYUTATH U JPYTH JeMOrpadCKu MapaMeTpy KOju HUCY TOCTYITHH JUPEKTHOM IIOCMATParby
WIH padyHamy U3 Pa3InIuTUX pasziora. Ha mpumep, Ha OCHOBY MOJIEJICKe TaOJIUIle MOPTAIUTETA,
OCHM CaMMX KOJIOHA TaOJIUIe MOPTAJIUTETA, MOTY C€ JOOMTH M MOAALN O KOJIUYHUKY 3aBUCHOCTH,
YKYITHOj CTONH ()epPTUITUTETA, TPOCEYHOM Tpajamy reHepanuje uta. Hajuenhe kopumrhene mopencke
TaOIHIIE MOPTAIIUTETA Y AaHTPOIIOJIONIKO] U apXEOJIOIIKOj AeMorpaduju cy oHE Koje Cy 00jaBHIIH
Kon u Jlemewu (3a npenHaycTpujcke nomyinamnuje kopucre ce Bect 5 tadene) (Coale and Demeny
1983), moznencke Tabene Vjenumennux Hauja (http://esa.un.org/wpp/Model-Life-Tables/download-
page.html) xao u one xoje je o6jaBuo Bajc (Weiss 1973). PenaTuBHO CKOPO 110jaBHO C€ HOBHU CKYTI
MOJICTICKUX Ta0IUIa MOPTAIUTETA CIIELHjaIHO Pa3BUjEHUX 3a MPEUHIyCTPH]jCcKe momynamuje (Seguy
et al. 2008).

Mooenu mopmanumema u anaIu3a pU3UKaA yMuparoa

VY caBpemeHoj aeMorpaduju, moceOHO y aHTPOIIOIONIKO] qeMorpaduju, pa3BujeHa je
alITepHaTHBA TabNUIIaMa MOPTAIUTETa OJTHOCHO OCMUIIJBEHH Cy MHCTPYMEHTH aHaJIM3€ MOPTAIUTETa
Koju epuKacHuje o TabauIla MOPTAIUTETA MOTY Ja MPYKE CBE MOJATKE O PEKUMY MOPTATUTETA
jenne momynanuje. Mozencke TabnuIe MOpPTAIUTETa MoKa3aie Cy ¢ce Ka0 KOPUCTaH MHCTPYMEHT,
any mpooOJIeM je y TOME IIITO 00pacii MopTajauTeTa Bapupajy usmel)y mnomynainuja 1 MOxe ce
JICCUTH J1a C€, Ha OCHOBY HEIOBOJHHUX TOaTaKa U BEIMKUX TpEIllaka y OlleHH apameTapa Tabmnuiie
MOpTAJIMTETA KOJH MpaTe Maje y30pKe, y OACYCTBY CTaHAapAN30BaHUX METo/a 3a yrnopehusame
EMITUPHjCKUX TTo/IaTaka ca MojalyumMa U3 MoJjesICKe Tabiuilie MopTaauTeTa (3a ogadup Hajoosbe
MOJIEJICKe TallInIle MOpTAIUTETa 32 ofipel)eHu CKyI mojaTaka) Momyialuju ,,HaMeTHe” MOJEIICKU
PEXKUM MOPTAIMTETa KOjU MOXKa 3HATHO ojcTyma o crBapHor (Gage 1988). [Toceban npobiem
je To mTo je BehrHa MOJIEJICKUX TaOJIMIla MOPTAJIUTETa KOHCTPYHUCaHa Ha OCHOBY JeMorpad)CKux
rojiaTaka U3 MHAYCTPHUJCKUX Molynanuja (jep cy T0BOJFHO ACTaJbHU MOAAIM 32 KOHCTPYHCAHE
MOJIEJICKUX Tabena OMIIM TOCTYITHH camo 3a Te TOITyJaluje), Na je ’BUX0Ba MPUMEHIJbUBOCT Ha
NpeuHAYCTpHUjCKe 3ajenuuiie ynutHa (Seguy et al. 2008). Ipyrum peunma, Mojencke Tadauie
MOPTAJIUTETA JeCy MOJIETIH, aTi HUCY (hIIEKCUOUIHU MOJIETH, jep HE J03B0JbaBajy MOAAIMMA U3 IUJbHE
TIOTTyJIalMje Ja YTUIY Ha OIUC PeXHMa MOpTaIUTeTa. JOII jelaH apryMeHT NMPOTHB CacTaBJbamba
TabJIMIIa MOPTAIUTETA j€ CTATUCTUYKE MPUPOJIE U TTOCEOHO je 3HauajaH 3a MaJie ToIyJaiuje (KakBe
cy Hajuernrhe mpeaAMEeT aHTPOIOJIOUIKOT HHTEPECOBAKkA): MAIU Y30PIIH [0 CTAPOCHUM KaTeropujama
YHHE J1a Cy OLIEHE eJeMeHara TabluIle MOPTAINTETa MPWINYHO HETIOy3JaHe U HecTaOuiHe, jep
je 6poj mapamMeTapa TaOIHUIle MOPTAIUTETA BEIMKH, a y30pak je manu. Ctora cy ce aemorpadu
U najeojemMorpadgu OKpeHylId MaTeMaTUYKUM MOZAEIMMa MOPTaIUTETa KOjH HE CaMo IITO UMajy
(hexcMOMITHOCT y OJTHOCY Ha TojaTke Beh ce MOTy KOHCTPYHCATH TakKo Ja y3UMajy y 003up
€THOJIOTH]Y HEKOT ()EHOMEHA, Y OBOM CITy4ajy TWHAMHUKY MOPTAJIUTETA KOJI JbYACKUX TOIyJIallrja.

MareMaTHUKH MOJIETTH MOPTAJINTETA 3aCHUBAjJy CE Ha MO0Jby MaTeMaTHKE M CTaTUCTHKE
KOj€ ce Ha3uBa aHaiIM3a pusMka (eHr. hazard analysis). [Ipeamer MareMaTHuKe aHAJIU3E PU3UKA CY
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BepoBaTHONE M CTOIIE JielIaBamba WK HeZlellIaBamba HEKOT Joraljaja Tj. Mojienu npoMeHe BepoBaTHohe
norahaja y GyHKIHjH Off CTAPOCTH, Kao U mapameTpu tux mozaeina (Wood, Holman, et al. 1992;
Wood et al. 2002; Gage 1988; Gage 1989). MaremaTnuku anapar aHaJlu3e pu3uKka NpuMemyje ce
y pa3HHUM TOJbUMA JbY/CKOT JISJIOBaka Kao MITO ¢y Gadbpuyka MpOU3BO/IkHa arapara, MalliHa |
nenoBa (Hajuenthe ce oremyje BpeMe Tpajama OJHOCHO BpeMe JI0 KBapa), aKTyapcTBO M METUITMHA.
VY nemorpaduju gorahaju ce ogHoce Hajuenthe Ha pahame, ymupame, Opak u murpamnuje. C 063upom
Ha TO JIa C€ aHaJIM3a PU3KKa Y MmajieoeMorpaduju NpruMemhyje HCKIbYUHBO Y TIOMEHY MOPTAIUTETA,
oszie he OuTH peCTaBILEHN MOJIEIH KOjJH C€ OTHOCE Ha MOPTAJIUTET — oral)aj unja ce BepoBarHoha
U CTOTa aHAIM3Upajy ouhe cMpr.

OCHOBHU KOHIICTIT aHAJIN3E PU3HKA JECTE pusuk 0ocaharsa. PU3NK MOPTAIUTETA IPEACTABIbA

IPaHUYHY BPEIHOCT CTOIC YMHUpPamka y OECKOHAUHO MajioM WHTepBany* usmely crapoctu a ua+
Aa, tae Aa texu aynu(Wood, Holman, et al. 1992; Wood et al. 2002)

N A Pla<A<A+Aala< A
u(a) = lim Nyla.a+aal) tim| £ |

Aa—0 N . Aa Aa—0! Aa

Jlpyru 3HauajaH KOHIIETIT jecTe (DYHKIIM]ja PeXUBJhaBamka Koja MpecTaB/ba BepoBaTHohy 1a
CTapOCT MpPU CMPTU HajMame U3HOCH @ Tj. BepOBaTHONY J1a MHIMBUYa JOKUBHU TAYHO CTAPOCT a:

S(a)=P(4> a)

QOyHKIMja MpeXUBbaBakha UMa ariCOIYTHO HIICHTUYHY UHTEPIIPETAIH]Y U 3HAYCHE KA0
[, xonoHa Tabnuie MOPTAIMTETA, C TUM LITO CE TIPBA OJJHOCH Ha CIIyYaj Kajla ce CTapoCT MEPH
KOHTHHYAJIHO, a JIpyTa Ha CIy4aj KaJia ce CTapoCT MEPU y CTAPOCHUM MHTEPBAIMMA KOHAYHE IIPHHE.
Jpyrum peunma, QyHKIHMja NPEKXUBIbaBamba j€ KOHTHHYAIHU aHAJIOT [ KOJIOHH, HIIH MOXe ce pehn
1 00parHo, 11a je [ KoJIoHa IMCKpeTU30BaHa GyHKIMja npexuBibaBamba. Hactaibajyhu napaneny ca
TabaMIIaMa MOPTAIUTETA, MOXKE Ce IPUMETHUTH /12 je pa3iuka u3mel)y aBe CyKlecuBHE BPEAHOCTH
[ jennaxa d_BpeIHOCTH KOja Ce BE3yj€ 3a NPBY O JABE MOCMATPaHE CyKIECHUBHE BPEJHOCTH Tj.
Je/IHaKa je NporopLHjHU yMPIIUX TOKOM OJipeheHOr CTapOCHOT HHTEpBaa. YKOIUKO OMCMO CMambUIIH
Ty>KHHY UHTEpBaJla CTApOCHE KaTeropuje Ha 0ECKOHAYHO MaJy, Tj. ako OMCMO IMOCMaTPaNd pa3uKy
n3mely BpenHoCcTH (DyHKITHje MpeKuBIbaBamba 3a onpeheHy cTapocT u BpeAHOCTH (PyHKIH]E
IPEeXKHBJbaBamba 3a CTAPOCT KOja je 3a OECKOHAYHO MaJlu ITpUpaiTaj Beha o mocMarpaHe CTapocTH,
no6umM OMCMO KOHTUHYAJIHH aHAJIOT ¢ KOJIOHH KOjH C€ Ha3uBa (yHKLMja IyCTHHE BepoBaTHohe
CTapOCTH y TPEHYTKY CMPTH:

_ —dS(a)
/(o)== 5@

rae je d y oBoj popMynm cTaHaapiHa MaTeMaTuika o3Haka 3a u3Boj ¢yHkuuje. 13 ose popmyie
BUJM ce J1a je ()yHKIMja T'yCTHHE BepoBaTHONE CTApOCTH Y TPEHYTKY CMPTH jeHAaKa HEraTUBHO]
BpEIHOCTH"’ PBOT M3BOJIA (PyHKIIMje BepoBaTHONE MPEKUBIhABAbA.

44 BeckoHa4yHO MaJie BEIMYMHE U IPAHUYHE BPEIHOCTH CY KOHIENTH U3 JIOMEHa MaTeMaTHyKe aHanu3e (QyHKIHja OTHOCHO
MHQUHUTE3NMAITHOT padyHa. PauyHame U3BO/a M MHTErpasia pyHKIHMja Oa3upa ce Ha OBUM I0jMOBUMA. JI0BOJBEHO je
roniesaTi OWIIO KOjH YUOCHUK CPEIEOIIKOICKEe MaTeMaThke (0OMYHO 3a 4. TONMHY TUMHA3H]je) 32 YIIO3HABAE ca
OBHM KOHIIETITHMA.

45 dynkimja BepoBatHOhe MpexuBIbaBama je onanajyha (mpenusHuje — Hepactyha) GyHKIHja Tako 1a je BeH U3BOJ
YBEK HeratuBaH (Wid jexHak Hynn). [TomTo je GpyHKIHMja rycTHHE BepoBatHohe 1Mo 1epUHUIMjH TO3UTHBHA, OHIA CE
HCIIPel BPEHOCTH U3BO/Ia CTaBJba 3HAK MUHYC ILUTO Y KPAjEbeM Pe3yiTaTy Aaje MO3UTUBHE BPSIHOCTH.
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IIpema MaTeMaTHUYKOj TEOPHUjHU aHAJIN3E PU3HKA, OBE TPU (PYHKIH]jE Tj. PU3MK, BepoBaTHONA
MIPEKMBIbABAA U CTAPOCT Y TPEHYTKY CMPTH cy Mel)ycoOHOo moBe3aHe cieaehum jeqnaunnama
(Wood et al. 2002):

_J@
ula) = S(a)

S(a)= [ f(x)dx

xX=a

) = H@DS@

j 21()S(x)dx

x=0

Jlakiie, CBM OCHOBHHM KOHIICTITH aHAJIM3€ PU3UKA TIPEICTaBIbajy PyHKIH]jE KOje y3uMajy
BPETHOCTH y 3aBUCHOCTH O] apryMeHTa (DyHKIIM]e OJJHOCHO cTapocTh. [{a Ou ce u3padyHasa BpeaHOCT
OMJI0 Koje 0J1 OBUX BEJIMYMHA 32 OJipel)eHy cTapocT, MOTPEOHO je mo3HaBaTH oONMK (QyHKLH]E,
OJTHOCHO jeTHaYMHY KOja HaM Ha OCHOBY BPEIHOCTHU aprymMeHTa (pyHKIHje (x) 1aje BpeIHOCT
came (yHkuumje 3a 1o x. Ha mpumep, ykonuko je GyHKIMja TuHEeapHa OHJIa OHA MMa OIIITH OOJIHK
y(x)=a+ bx, tne cy a u b napamerpu pyHkiuje. bez 0631pa Ha KOHKpETHE BPETHOCTH ITapameTapa,
nuHeapHa ¢yHKIMja he yBeKk UMaTi UCTH oONuK (TIpaBy), anu he ce nmuHeapHe (yHKImje MelhycoOHo
Pa3IMKOBATH y 3aBHCHOCTH OJ1 KOHKPETHUX BPEJHOCTH ITapaMeTapa, Heke GpyHkiuje he pactu, Heke
he omanaru, Heke he umatu cTpMUju pacT o Apyrux uta. Ca apyre cTpaHe, MOXKEMO Je(pUHUCATH
U KBaJpatHy QyHKUHU]Y ¥(x) = a + bx>. OBa (yHKIH]ja je KBaJIUTATUBHO JApyrauuja of JIMHEapHe
u umahe yBek 06muk mapabose, a mojennHavyHe KBaapaTHe QyHKIMje paznukoBahe ce 1o Op3uHu
pacTa, TauKH y KOjOj CEKy y OCy UTII.

Mopenu MopTanuTeTa OAHOCE Ce Ha crielu(puuHu 00IUK QyHKIIM)e KOjU TIOBE3Yje HIIP. CTapOCT
(IpOMEHJBUBY X) Ca PU3UKOM OJ1 yMHUpama (MPOMEHJbUBY ). Paznuuntu Monenu MopranuTera cy
3arpaBo Pa3IMIUTE JeAHAYMHE KOje MaTeMaTHUKH €KCIUTMIIMPA]y Be3y n3Mel)y TauHe (KOHTHHYATHE)
CTapOCTU U Pa3IMIUTHX JEMOTpaCKUX BEJIMUMHA KOje Ce OHOCE Ha MOpTaIHTeT. J{akie, MaTeMaTHyKa
jeTHaYMHA KOja 3a CBaKy BPEIHOCT CTAPOCTH Jaje BPEAHOCT PU3HKA YMUPAbhA JeCTe MAaTeMaTHUKH
Mozen Moptanuteta. OBe QyHKIHUje caapike allCoTyTHO CBE HH(POPMAIIHje O PEKUMY MOPTAIUTETa
jenne momynamnuje. AKo Cy rmo3Hatu 001K oBUX (DYHKIIMja U BPEIHOCTH Iapamerapa, Moryhe je
M3pavdyHaTH CBE pelieBaHTHE AeMorpadcke mokaszaresse. Ha mpumep, 0O4eKMBaHN )KUBOTHH BEK IPH
pohemy Morke ce u3padyHaTH mpema HopMyIIH:

er (x)dx

e, =e(a) :":“ST

Y Maremaruuy nocToju NpakTUIHo OeckoHayaH Opoj GyHKIIMja Koje ce MOTy KOHCTPYHCATH
Ia ce MOCTaBJba MUTAKE KAaKO N3a0paTH MOJIENl MOPTAIUTETA. Y CTaHAAPIHO] CTATUCTUYKO) aHATIM3H
Oupa ce OOMYHO HEKH O] CTaHIApAHMUX J€THOCTABHUX MOjiea (JIMHeapHH, KBaJPaTHH, JIOTUCTUYKH),
I1a ce OHJIa Ha OCHOBY €MIIMPH]CKHX MO/laTaKa TpaXke KOHKPETHE BPEAHOCTH MapameTapa 3a Taj Moze
TaKo Ja pas3yivke u3Mehy npeapuhama Mozelia U eMITMPUjCKUX MoaaTaka Oyny HajMame Moryhe.
MehyTum, y TaKkBOM NPUCTYITY je Hajuenthe usb Aa ce n3adepe HajjeJHOCTaBHU]U MOJIEN KOJU ce
n00po caxe ca nojaiMa 6e3 0031pa Ha TO /1a JIM caMa CTPYKTYpa Mojieia MOXKe J]a C€ HHTepIpeTHpa
y TepMHUHHMMA €THOJIOTHje caMoT eHoMeHa. HacynpoTt Tome, y MoieoBamy MOPTAIUTETA TIOTA3H

67



ce ca Jipyre cTpaHe. YMecTo Ja ce Oupa HeKu ojf moctojehux jeIHOCTaBHUX MOjiesa KOju Hajjaue
KOpeJHpa ca mojialimMa, y 1eMorpa)cKoM MOJIENIOBAbY MOPTATUTETA MOJIA3H CE OJ1 TOTa Ja TIOCTOjH
HEKH OIIITH 00pa3all JbyJACKOT MOPTAIUTETa, Tj. haMUija KPUBUX, OMHOCHO CKYI (DYHKITH]a KOje
MMajy UCTH OMIITH OOJHUK, JIi ca Pa3IMYUTUM BPEAHOCTHMA MTapamMeTapa Koje YCIOBJhaBajy pasiinke
y 00JMKY yHYTap OMIITET 00JMKa Y 3aBUCHOCTH 01 KOHKpeTHe nomnynainuje (Crnuka 16). OBa omnmira
JeIHa4YMHA JHYJICKOT MOpTauTeTa Tpedasao Ou J1a ofpaskaBa HajONIITH]U CKyT (pakTopa MOpTaIUTETa
OJTHOCHO KOMITOHEHTE MOPTAJIUTETA KOj€ 3ajeIHO YHHE PEKUM MOPTAIUTETA JbYACKHUX 3ajeTHUIA
(Wood et al. 2002, Bunetu ciienehe normasibe; Gage 1989) (Cruka 17). Takohe, Tpeba Hartacuty a
MOJIECII pU3HKa UMajy JAJICKO Mamke mapaMeTapa ojf TabIuile MOpTaIuTeTa Koje Tpeba OIEHUTH ca
HCTOM KOJIMYMHOM €MITMPH]JCKHX MO/IaTaKa IIITO OIIEHe THX MapaMeTapa YHHH MOy3/AaHUjUM, a CaM
METOJI IPUMEHE OBUX Mojesa e(hUKacCHIjIM HAYMHOM aHAIM3€ MOPTAIUTETa MAJIX TOITYJIAIH]a.

lisencka
S | ———————— Banrnaneuw ;’
= 1
1
Lo ]
H(x) ©
[Tp]
C:! —
O
L]
C:! —
L]
| | | | |
0 20 40 60 80
CrapocTt

Cauxa 16. Pa3au4nTi eMOUPUjcKH 00pacy KOBapujamuje cTapocTH H PU3HKA (CTapOCHO-cienupuyHe cuie
MOPTAJINTETA) Y pa3JIMYuTHM nomyaanujama (npema Wood et al. 2002:Fig.7.1).
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Cauka 17. Oty 0014k K/by4He (pyHKIMje U3 JOMeHa aHAJIM3e PU3HKA 32 JbYICKY Nomy/1anujy (mpema
Wood et al. 2002:Fig.7.2.).

[Toctoju unTaB HU3 MoJIeNIa MOPTAJIMTETA (32 OJUTMYAH 1 HCIpIIaH npertea Buaetn Wood et
al. 2002; Gage 1989), a oBne he Outu npezacraBiben Cunepos mooen MOpTaJIUTETa ca S mapameTapa
(Siler 1979) koju ce cmatpa jeqHUM O HajOOJLUX MOjIeNa JbyacKor MopraiuTeTa (Wood et al. 2002),
a yje/IHO je TIPUTO/IaH 3a WIIyCTPaI|jy caMe JIOTUKE MozieTioBama. CuiepoB Mozien (GyHKIH]e pU3nKa
OJTHOCHO CTapoCHO-crierupuyHe cujie MopTanuTeTa uma cienehu oonux (Siler 1979):

A Baa

@) =ae™™ +a,+a,e
IJIE j€ a CTapoCT, € OCHOBA IPMPOIHOT JIOTAPUTMA, & 0., G, &,, 3, U [, Cy mapaMeTpu MoJena.
CuiepoB MOIENI MOKE C€ HHTEPIIPETUPATH Ha cliefichr Ha4uKH, jep OH je U KOHCTPYHUCAH Ca HJIejOM
Jla MojielTyje CTBAPHY AMHAMUKY JbYJICKOT MOPTAINTETa U FheHe KOMIIOHEHTE: KOMIIOHEHTa a,e "
TIPE/ICTaBJba MOJIET CMPTHOCTH Y PAHOM IIEPUOJLY JKUBOTA (IETME-CTBY ), TIE TapaMeTap o IPEICTaBIba
0asaiH¥ HUBO CMPTHOCTH HOBOpOleHuaay, a mapamerap £, je ctona onajiama MOPTAIUTETA y
TOM NEPUOMY KUBOTA; ¢, j€ KOHCTaHTa KOja MPE/CTaBJba KOMIIOHEHTY MOPTAJIMTETa HE3aBUCHY
0]l cTapocTH; Tpeha KOMIIOHEHTa MOJIENTyje TPOMEHY CHJIE MOPTAJIUTETA Tj. BeHO oBehaBame ca
crapemem*. Jlakie, CHIIepoB MOJIEN pHU3UKa MOXKE C€ PA3JIOKUTH HA TPH KOMIIOHCHTE — PU3UK

46 Tpeha xomnonenTa CunepoBor Mozena je 3anpaso [ omnepyos (Gompertz) moden MOpTaIUTETA.
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KOjH C€ HajBHIIIE UCIIOJhaBa y PAHOM MEPHOAY U 3aTHM Ce HaIJIo cMamYyje ca moBehanoM crapomrhy
(cMpTHOCT Jelie), pU3MK He3aBUCaH Off CTapocTu (HMp. Hecpehe, OonecTH, paTOBH) U PU3UK KOjU
ce nosehasa ca crapomrhy:

wa) = w(a)+ p, + ps(a)

Ha rpajuxony cy npuka3zaHe KpuBe cuiie MopTaiauTeTa npema CuiaepoBoM Mojely 3a
pasznuuute BpeaHocTH napametapa (Cauka 18). OBne ce jacHo Buau kako CuiepoB MOAEI ca
pa3IMUUTUM BpPEAHOCTUMA [TapaMeTapa MOXe Ja ,,yXBaTh cIelUu(PUYHa CBOJCTBA PA3TUUUTHX
pexuMa MOpTaJIUTeTa y OKBUPY jeHor omiurer oOpacua. Bpennoctu napamerapa CunepoBor
Mojiena opelyyjy ce Ha OCHOBY €MIIMPH)CKUX MOJaTaka O CTApOCHO) CTPYKTYpH MOMyanuje u/
WIH O CTAPOCHO] CTPYKTYPH YMPIIUX TaKO IITO CE€ MATEMAaTHYKUM ITyTEM TPa)ke OHE BPEITHOCTH
rapaMmeTapa 3a Koje jeJHaurHa J1aje BPeTHOCTH KOje Cy HajONIMKe eMITMPH]CKUM BPETHOCTHMA.
Oga npoueaypa CripoBOId c€ OOMYHO Y HEKOM OJ CTICLHjaIn30BaHUX PAauyHApCKUX MporpaMa 3a
CTaTUCTHYKY aHAIIU3Y.

i [ ———————— H(x)
.............. £
S(x)
=4 a1=01
b1=05
a2 =0.001
a3 =0.003
b3=005
T I ! : I |
. » i i 20 100

CrapocT (%)

Cauka 18. KibyuHe ¢ynkuuje moprajautera Ha ocHoBY CuiiepoBor Moaena (mpema Wood et al. 2002:Fig.7.4).

70



Merton onemHBama nmapamerapa CUIEpOBOT MOJIeNIa Kao alITepHATUBA padyHarby TaOIUIe
MopTanuTeTa 6uhe nMpuKasaH Ha MPUMEPY MOJATaKa O CTAPOCHO] CTPYKTYPH XUITOTETHIKE
MIPEUHIYCTPH]CKE TIOIyJIallije Ha OCHOBY KOj€ j€ KOHCTPYHCaHa TabJIiIla MOPTAIUTETA U3 JeTHE O]
npetrxonHux nojcekuuja (TaGena 2). MeTogoM MakcMMaiHe BEpOBATHOCTH OLICEHEHU CY MapaMeTpH
CunepoBor Mojena Ha OCHOBY BpeIHOCTU D_KojIoHe U3 Tabnule MopTanuTera’’. Ouemene
BpesHoCTH napamerapa cy a, = 0.06863007, b, = —0.06409185, a, = 0.03689253, a, = —0.07663029,
b, =0.06189231. Ha rpaduxony cy ynopehene BpeHoCTH NIpeKKBIbaBamba Ha 0CHOBY CrilepoBor
MoJiena ¥ TabiuIle MOPTAJIUTETA, TIOIITO Cy OHE MUpeKkTHO ynopeause (Cnuka 19). 3a pa3nuky
01 TabIUIle MOPTAJIUTETA KOja J1aje BPETHOCTH MPEKHUBIbaBamha CaMoO 3a JIUCKPETHE CTapOCHE
uHTepBaie, CunepoB Mozen (Kao U CBaKU PyTd MaTeMaTUUKU MOJIEN pU3UKA MOPTAJIUTETA) [laje OBE
BepoBaTHOhE 3a CBaKy Ta4HO ofipel)eHy BPEIHOCT CTApOCTH (Tj. 32 CTAPOCT MEPEHY Ha KOHTHHYAJIHO]
ckanu). OOnMuK GyHKIMje TyCTHHE BepoBaTHONE CTapOCTH y TPEHYTKY CMPTH U CHJIE MOPTaJIUTETa
3a OBE BPEJHOCTH apaMeTapa Cliu4He Cy Bpeanoctuma d v g (1 m ) xosona (Cnuka 20, Criuka
21). OuekuBaHU KUBOTHH BeK NpH poherwy n3padyHat Ha ocHOBY CuiiepoBor Mojiena usHocu 33.51
TOJIMHY IIITO je BeoMma OJucKo BpenHocTr o1 33.19 koja je oOujeHa Ha OCHOBY TaOJIMIIe MOPTAJIUTETA.
Jlakiie, Mozl MOPTATUTETA /1aje TOTOBO UICHTUYHE pe3yaTare OHUMa KOju ce 100ujajy u3 Tabnuie
MOPTAJIHUTETA, )1 j€ NAJIEKO e(h)UKACHUjU MHCTPYMEHT aHaJIN3e, OCEOHO Ka/ia Cy Y MUTamy MOAAIH
KOjY HUCY KOMIUIETHH WJIM TIPEIIU3HU KaJia j€ Ped O OLIEHU CTApOCTH, IIITO j& O MOCEOHOT 3HaUaja
3a CKeJIeTHY naneogeMorpadujy kako he Outu nokaszano y Ilornasmy 5.
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Cauka 19. Ynopeanu rpaguxoH BepoBaTHohe npe:kuB/baBama S(a) u3pauyHare Ha ocHoBy CujiepoBor
Mojiesa (IJ1aBa JIMHKUja) M NpeKUB/baBaka | Ha ocHoBy Tadiuue MopTajuTeTa (upBenu kperuhu) (Tadenal).

47 TlpopauyH je ypaheH y craructuakom corepckoM makery R (R Development Core Team 2012)
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Cauka 20. ®yHKUIMja rycTHHe BepoBaTHOhe CTAPOCTH y TPEHYTKY CMPTH M3padyyHaTa Ha ocHoBy CuiiepoBor
MojeJia peMa nogauuma u3 tadiauue mopraaurera (Tadesa 2).
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Cauka 21. Pu3uk (ctapocHo cniequuyHa CHJIa MOPTAJIUTETA) Y TPEHYTKY CMPTH M3PAYyHAT HA OCHOBY
CuiiepoBor mMojiesia nmpemMa noganuma us tadauue mopraaurera (Tabena 2).
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Honyﬂaunona ANHAMHKa

Cmayuonapna u cmadunna nonynayuja

[Tox TepMUHOM MOy IaLIMOHA AWHAMUKA TIOIPa3yMEBajy ce MPOMEHE BEJIMYMHE U CTPYKTYpe
nonyJanyje y BpeMeHy u npoctopy. Kaza ce mocmarpa camo jeHa normysiaiuja Ha jeJIHOM IIpoCTopY,
OHJIa ce MOMYyJIalioHa AWHAMUKA CBO/IM HA IPOMEHE BeJIMUMHE U CTPYKTYpe MOMyJIalrje y BpEMEHy.
JIBe OCHOBHE KOMIIOHEHTE TIOMyJIallMOHe JUHAMUKE TIPEICTaBIba]y MPUPOIHO U MEXaHUUKO KPETAhe
cranoBHHIITBA. Kao mTo je Beh peueHo, mpupoaHO KpeTame CTAHOBHHINTBA ToIpa3ymMeBa pahame
U YMUPambe, OAHOCHO yJIa3aK HOBUX MH/MBH/ya y TIOMYJIAIM]y pPOhemheM 1 HAIyLITame MOIyIaluje
cMmphy naauBHya. [Tog MexaHHYKUM KpeTambuMa MoJpa3yMeBajy ce MUrpanuje. Murpaiuje Mmory
OuTH U3 HEKe ToIyJamuje (eMurpamuja) u y Heky nomynamnujy (nmurpanuja). [To ananoruju ca
HaTaJUTETOM M MOPTAIUTETOM, Moryhe je neguHucaT ONMIITY CTOIy eMUIpalije Koja ce pauyHa
Kao Opoj eMurpaHara 1mojieJbeH BETMYMHOM TIOIyJIaIije Ha CPEIUHHI TTOCMaTPaHOT BPEMEHCKOT
WHTEpBaJIa IOMHOXEHE JYKHHOM Tpajara TOT UHTEpBaia, ¢= P’//\f“.t rie cy N, 6poj emurpanara
TOKOM BPEMEHCKOT MHTEpBaJla JAy:KUHE ¢ (0OUYHO jeIHE TOAAMHE), P , BEIMYMHA NOMyJIalije Ha
CPEIVHYU BPEMEHCKOT HHTEpPBajia, K0 U OIIITY CTOITY HMHUTPAIIH]C :%, e je y Opojuolry canaa
6poj MMHUrpaHaTa yMecTo 6poja emurpanara. Kao 1 ocTale OIIITe CTOIE, OBU KONMUHULH MHOKE
ce yecto ca 1000 na 6u ce nobuie crone emurpanuje wim umurpanyje Ha 1000 spyau.

@epTUIUTET U UMUTPAIlFja UMa]y TTO3UTHUBAH, & MOPTAIUTET U EMUTPAlIMja HEraTUBaH
edekar Ha BenuunHy nonyinamnuje. [lomynanmmnony nuHamMuky oapelyje HeTo ederar OJJTHOCHO
pesyitanTa crona GepTUINTETa, MOPTAIIUTETa U MUTpaIija. AKO Cy b, m, i U e peIoM cTora
HaTaJUTeTa, CTONa MOPTAIUTETa, CTONIa UMUTPAllMje U CTOIa eMUTpaIje, OHMIA j& UHMPUHIUYKA
cmona pacmanornynaunyje (7) jeqHaxa:

r=b-m+i-e

AKo je croma pacrta jeHaKa HyJH, MOIyJalyja HUTH pacTe HUTU omaja, Beh 3aapikaBa
KOHCTaHTHY BEJMUMHY Kpo3 Bpeme. OBaKBa IMOMyJIalyja Ha3uBa Ce CIMAayuoOHApHOM NONYIAYUJOM.
VY HajjemqHOoCTaBHU]EM CTy4ajy, a TO j€ Y OJICYCTBY MHUTpallHja, CTallMOHapHA TOIyJIalnja je OHa
KOl KOj€ j€ CTOIa HaTaJIUTEeTa jeIHaKa CTOIM MOPTAJIUTETa, OTHOCHO aKO CE€ y CBAKOM BPEMEHCKOM
WHTEPBAITY POJIU UCTO OHOJIMKO JbyaH Komuko U ympe (Ryder 1975). Ykonuko 6u mocTojane Murpariyje
KOJI TIOTTyJIAIM]je KO KOj€ j& HATAIMTET jeTHAK MOPTAJIUTETY, OHAa OW OnjIa cTallMoOHApHA YKOIHKO
6u cTomna emurpanuje Ouia jeqHaka cTonu uMurpanyje. Takohe, yKoIMKo HaTaJIUTET HUjE jeIHAK
MOPTAJIMUTETY, HETO je HIp. Behu, nmomynanuja Moke OMTH CTallMOHApHA aKo j€ CTOIMa UMHUTpalije
TOJMKO Beha of1 cTone emurpaiyje 3a KOJIMKO je CTOTa HaTAIUTETa Maba O]l CTONE MOPTAITUTETa
(Schmertmann 2012). Ipyrum peunMa, 0110 K0ja KOMOMHAIMja OBa YeTUPHU (PAKTOpa YUjH j€ HETO
edexar Hyna pesyatupahe cTallMOHAPHOM IOIYJIAIHA]OM.

VYkonuko je HeTo eekar oBa 4eTHpH (akTopa MO3UTUBAH Tj. aKO j€ CTOIA pacTa MO3UTHBHA,
nomynanuja he ce moBehaBaru, a yKOJIHKO je HETATUBAH Tj. aKO j€ CTOIA pacTa HeraTHUBHA, MOMYJaIHja
he onmanaru. [lomynanuja koja y HEKOM BPEMEHCKOM HHTEPBATY PacTe U UMa KOHCTAHTHY BPEIHOCT
WHTPUH3UYKE CTOTIE pacTa je cmabuina nonyiayuja. AKo je Ta BpeIHOCT TTO3UTHBHA, OHJIA € TO
cTabunHo pactyha momysaiuja, ako je HeraTuBHa, TO je cTabuiTHO onajajyha momymnamnuja, a ako je
CTOIIa pacTa jelHaKka HyJIu, OHJIA j€ TO CTallMOHAapHA MOMYJIalKja Tj. CTAllMOHAPHA TOIyJIaIHja je
Takohe cTabuiIHa, HaKo HUTH pacTe HUTH OMaja, jep jé CToma pacTa KOHCTaHTHA (HyJa).

[Nonynamyona qUHaAMUKa, OCHM IPOMEHE Y BEIMYMHH MOMyJIalije, Hoxpa3yMeBa IpOMeHe 1
y CTapOCHOj CTPYKTYpH. Y OMILTEM CIIy4ajy, OIMyNaluja Koja pacte ycie nosehanor ¢pepruiurera
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nmahe Behu yneo minahux uHIMBHUAYa y MONMYIAlMjU HETO cTalMoHapHa nomyianuja (Ciuka 22)
— TOMyJIalMOHAa upamMuaa pactyhe crabuiHe nomynanyje umahe mupy OCHOBY Off CTallHOHAPHE
MOTyJalyje ca UCTUM PEKMMOM MopTanuTera. Pasnor 3a oBo je jeAHOCTaBaH — y MOMyaluju Koja
pacte ycien Beher epruimTera cBake roguHe paha ce ce Buiie u Buie jene. Pactyhe nomynarmje
Cy 3aT0 MJIaJie TIoIyJanwje (aKo je pact y3pokoBaH noBehamem Hatanmurera). CtadbmiHo omanajyha
MoMyJanyja, riae je MopTanuTeT Behu on HaranuTeTa, iMahe MamU MpoLeHaT Miahux UHIMBUTYa
y OJHOCY Ha CTAallMOHAPHY MOMYJIAIN]y ca UCTHM pexumom moptanurera (Ciuka 23) — ocHOBa
noryJanuone nupamuae he Outu yxa, a 3a OHe TOMyJalKje KO/ KOjUX je onaname (MHTPUH3NYKA
CTOIIa pacTa) U3y3eTHO OP30, CTAPOCHA CTPYKTYPa MOXKE J1a TIOMPUMHU 00K U3BPHYTE MUPAMHUJIC.
VY oBakBUM TOIyJalKjamMa, yCIIea CMalkbeHOT (DePTUITUTETA Y OJHOCY Ha MOPTAIUTET, U3 TOJMHE
y ronuHy paha ce cBe Mame Jielie, a MomyJiairja CBe BUIIe cTapu — onaaajyhe nomynamuje (koje
Ol1aJ1ajy U3 pasjiora MoBe3aHUX ca MPUPOJHUM KPETameM) 3aT0 Cy cTape MoIyaiuje.

Male Congo (Kinshasa) - 2014 Female
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|25 - 29
20 - 24
g 15 - 19
10 -14
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7 5.6 4.2 2.8 14 0 0 14 2.8 4.2 5.6 7
Population (in millions) Age Group Population (in millions)
Cauxa 22. Ilpumep crapocHe cTpykType pactyhe nonyaanuje: nomyjaanuona nupamuaa Konra; crona

pacra je 2.5% (r = 0.025) (mpema CIA World Factbook: https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/).
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Male Serbia - 2014 Fermnale
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285 228 171 114 57 0 0 57 114 171 228 285

Population (in thousands) Age Group Population (in thousands)

Ciuka 23. Ilpumep crapocHe cTpyKType onajajyhe monynanuje: momnysaanuona nupamuaa Penyonnke
Cpouje; croma pacta je —0.46% (r =— 0.0046) (mpema CIA World Factbook: https://www.cia.gov/library/
publications/the-world-factbook/)

Mooenu nonynayuone ounamukxe

CrabunHa nomysnanuja je Beoma BaykHa Kao KOHLENT y JeMorpaduju jep npeicraBiba
OCHOBHY MPETHOCTaBKY, OJITHOCHO MaTEMaTUUKy HJIeaTnu3alijy OKO KOje je pa3BUjeHa TeopHja
cTabuHe nomynanuje. Teoprjy cTaOwITHE MOMYIIAIN]e Pa3BHO je aMepUIKU MateMarudap Andpen
Jlotka nBanecerux roguna 20. Beka (Lotka 1998). Teopuja crabuiHe nonynanuje je MaTeMaTH4KH
OKBHp (Tj. CKYIl MAaTeMaTUYKUX MOJIEIIa U jeITHaYMHA) Koju omoryhaBa na, ako cy (mpuOIHKHO)
UCIYHEHE MPETIOCTaBKe O CTA0MIIHO] MOIYJIANjH M aKO TI03HAj€MO TIOYeTHE yCIIOBE (HIIP. CTOMY
pacTa, BeJIMYMHY IOITyJIAlK]je Y HEKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY, PeKUM MOpTaIUTeTa U epTUIINTETA),
M3padyHaMo BEIMYHHY U CTPYKTYpPY (CTapOCHY M IMOJIHY) T€ MOIMyJalHje y OUI0 KOM TPEHYTKY Y
BpeMeny. /lakiie, oBa Teopuja Ham omoryhaga J1a aHaIM3uPaMo TIOMYJIAIOHY THHAMUKY OHJIIO KOje
HOMyJIallKje Koja I0BOJbHO 10OpO apOKCUMUPA CTAOMIIHY TOMY/IaLHjy U [a BPIIUMO KBAHTUTATHBHE
MpeIUKIMje U peTpoauKIuje (mpensuhame yHa3am) qeMorpadckux napaMmerapa Te morysalmje.
Crora oBa TeopHja UMa BEJMKH 3Ha4a] y JeMOorpaduju U y MOIMYIaluOHOj eKOJIOTHjH.

Y ocHOBH TeopHje cTabuiTHE TIOIMyJIalkje CTOJU uieja aa ce Aemorpad)cka TMHAMUKa MOXKE
MaTreMaTHYKu MojiesioBatu. To 3Ha4uM Ja ce mpoliec pacTa WiK Ona/lamba BeTUUUHE MOMyaluje Kpo3
BpeMe MOXKE MPECTAaBUTH jeJHAYMHAMa Y3 ITOMON KOjUX ce Ha OCHOBY YJIa3HUX BPEIHOCTH, KA0
IITO Cy TTOYETHA BEJTMYMHA MTOMYJIaIfje | CTOTa pacTa y HajIIpOCTHjEM CIIydajy, MOXKe H3padyyHaTH
BEJIMYMHA IOIyJanuje y OMJI0 KOM BPEMEHCKOM TPEHYTKyY. Jpyrum peunma, MaTeMaTudKy MOJIEN
pacTa nomysanuje je 3anpaBo jeHaunHa (pyHKIMje BeIUYMNHE MOIyalyje y 3aBUCHOCTH O]l BpeMEHa.
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Kako MonenoBatu pact Jpycke nomynaiuje? 3aMUCIUMO HEKY XMITOTeTHUKY MOMyIalujy y
K0jOJ Baxke cienehu yciaoBH: Mmomysnaiuja pacTe, OTHOC YYECTaJIOCTH MOJIOBA OAPACTUX UHANBUIYA
W3HOCH Ta4yHO 1, CBaka MH/IMBU/Iya MMa MapTHEPa CYMPOTHOT 110J1a, HE TIOCTOjH HUKAKBa BapHjaIlija
y GeprunuteTy u3Mel)y jkeHa y Toj MOmyJaluju Tj. cBe xkeHe pahajy uctu 6poj neue. Caku nap
¥Ma, OTHOCHO CBakKa »KeHa poju, 1Be hepke u 1Ba cuHa. AKO y IIPBOj TeHEpalUju T TOMyaluje
UMaMo JIB€ MHIMBUIYe (MyLIKapall U skeHa), y cieaehoj renepanuju he Outu 4eTupu UHIUBUIYE,
y oHOj nocie me 16, 3atum 32 uta. (Cnuxka 24). [lakie, nomymnanyja pacte TeOMETPH]jCKOM
nporpecujom (Cnuka 25) mITo je eKBUBaJEHTHO TOME /1a CE MOIMyJIallija U3 FOINHE y TOAMHY 3a CBE
Behu u Behu Opoj MHIMBHIYA, jep Ce jeIHaKa MHTPUH3UYKA CToma pacta (Y OBOM XHUITOTETHYKOM
U TI0jeTHOCTAB/LEHOM IPUMEPY, CTONA pacTa je u3pakeHa Kpo3 GUKCHUpaHu Opoj aele Koju uMa
CBaKH Map) MpuMemyje Ha MOMyaIujy Koja je Kpo3 BpeMe (y XUIIOTETUIKOM I10j€AHOCTaBJbEHOM
ClIydajy MepeHO TUCKPETHUM TeHepalfjaMa, y pealTiCTUIHOM CITy4ajy TeHepallyje ce npeKanajy,
a 1 He pabhajy ce cBa gena y ucto Bpeme) cBe Beha u Beha.

Cauka 24. CxeMaTCKH NPUKA3 PACTA KEHCKOT JeJ1a XUIOTeTHYKe MoNyJialKje Y KOjoj CBaKU ap uMa JaBe
hepke u 1Ba cuna.
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Cauka 25. I'pagukon pacTa XUIIOTeTHYKe OINy/Ianuje.

VY ommmreM ciaydajy, YKOJIHMKO OMCMO KEJIEIH J1a MOJIEINTYjeMO MOIYIalMOHy JTUHAMUKY Tj.
BEJIMYMHY TMONyJallje Yy pa3InduTUM JUCKPETHUM BPEMEHCKHUM jeIMHUIIaMa, HIIP. TOANHaMa,
MOTJIA OMCMO Ja TOCTaBUMO OBAKBY jeIHAUMHY:

P(t)=P(t-1)+r P(t-1)

OBa jeHauYMHA TOBOPH J1a j€ TIOMyJIalija y BpeMEHCKOM TPEHYTKY ¢, P(1), jenqHaka 30upy
BEJIMUYMHE TOIyJaluja U3 IPEeTXOJHOT BPEMEHCKOT TpeHyTKa P(1—1) 1 mpon3Boy MHTPUH3UYKE
CTOIIE pacTa ¥ ¥ BEJIMYMHE MOMYyJIallije U3 TOT MPETXOAHOT BpeMeHCKor TpenyTka P(#—1). pyrum
peurMa, TpeHYTHA BETMYMHA TIOMYJIAIH]je jeTHaKa j MPETXOHO] BETMYMHY MOITyJIaluje (13 IpeTX0aHe
ronuHe) yBehaHe 3a OHaj MPOLEHAT MIPETXO/IHE MOIyalje KOJIUKO U3HOCH UHTPUH3UYKA CTOIA
pacta. OBaKko M3JIOKEH MaTEMaTHYKH MOJIEN pacTa HHje MOTO/IaH 3a aHaJU3Y, Jep j€ Y PeKYP3UBHO]
(dhopMu Koja moapazymMeBa Ja MOpaMo Jla pauyHamMo BEIMYMHE MOMYIalnja 3a CyKIIeCUBHE TOANHE.
MareMaTHuKoM MHIYKIM]OM ITPEACTaBJbEHa jeIHAYMHA MOXe ce TpaHchopmucarh y cienehy hopmy
KOja je ToToJHMja 3a aHau3y (3a m3Boheme Buaetd Mooney and Swift 1999):
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P, =R (1+r)

rae cy Pt Beln4nHa NOMyJalyje y FoIUHH ¢ (peJIaTUBHO Y OJTHOCY Ha HEKY HYJITY FOIMHY OJl KaJa ce
IpaTy Npouec), P, moyeTHa BEIMYMHA MONYJIAIK]E Tj. BEIMYUHA MOITYJIAlj€ Y TIOYETHOM TPEHYTKY
nocMarpama (¢ = 0), 1 7 THTPHH3UYKA CTOMA pacTa. Y OINIITEM CIIy4ajy KOHTHHYaJHOT BpeMeHa,
oBaj Mojen uma cienehy gopmy:

P :P()el‘t

t

TJIE j€ e OCHOBA MPUPOIHOT JIOTApHTMa, & OCTAIN CUMOOIIH UMA]jy HACHTUYHO 3Hauehe. OBE /IBE jeTHAYMHE
Cy jeHaYMHE eKCHOHEeHYUjanHoe Mooeia TIOTyIallioHe TMHAMUKe. EXCIIOHeHIMjaTHi MOJIET je OCHOBHU
MOJIeJT TeopHje CTaOMIHE MOMyIaLHje U MPEeICTaBIba YjeIHO U HajjeAHOCTABHU]U MOJIEI MOITYJIalliOHe
nuHamuke. OH mojipasymMeBa Jia MomyJaifija pacTe Kao eKcroHeHIMjaHa GyHKImja o Bpemena. Omnmira
Op3uHa pacTa eKCIIOHEHIH]aTHOT MOJIENA 3aBHCH OJ1 BPEAHOCTH MHTPUH3MYKE CTOTe pacTa. Ca MmpoToKoM
BpeMeHa Op3KHa pacTa MomyJIalyje Koja pacte eKCIOHEHIIMjaTHO Ce TaKohe eKcrioHeH HjatHo noBehasa®®.

ExcnoHeHHjaIHU
pacT je uzy3eTHo 6p3
pacT — ako je mo4eTHa
BEJIMYMHA TIOIYJIAIH]e
100 uaauBUIya, a cTona
pacta uzHocu csera 1%
(r = 0.01), BenuuuHa
oBe moryianuje he 3a
200 roguHa U3HOCUTH
OKO 272 uHnuBuIye, a
3a 1000 ronuHa npexko
JIBa MUAJIMOHA UHTUBHTYa
(Crnuxka 26).

Cunka 26.
ExcrnioneHumjaanu
MojieJ pacTa ca
MOYeTHOM MOMYJIALMjOM
o1 100 maauBHIYa U
UHTPUH3UYKOM CTOIOM
pacta o 1% (r = 0.01).

BenuvnHa nonynayuje
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48 Ha 0BOM MeCTY je KOPHCHO YKa3aTH Ha Pa3iMKy W3Mel)y HHTPHH3HWYKE CTOIE pacTa U TPEHYTHE CTOIE pacTa
norynanyje. MHTpHH3MYKA CTOIIA PacTa je mapamerap MoJIeNa Tj. KOHCTaHTa Koja ofapel)yje 3a Koju poIeHAT MOITyIIaluje
U3 IPETXOJHOT BPEMEHCKOT TPEHYTKa ce yBehapa momnyanuja y TpeHyTKy ocMaTpara. TpeHyTHa CTOIa pacTa BeIMYHHE
TOTTyJaIHje je TPBU U3BOJ (PYHKITH]C BETHMYHHE MOIYIAIHje y 3aBICHOCTH OJf BpEMEHA M OHA CE MCHa Tj. ¥ OHa je Y
¢yskImju ozt BpemeHa. C 003MpoM Ha TO Jla eKCTIOHESHIIM]aJTHA MOJIET 0491 Ba HA eKCIIOHCHIMjAJTHO] (DyHKIHjH BETNYHHE
TIOITyJalrje Y 3aBUCHOCTH Ol BpeMeHa, IPBH U3BOJ T¢ (PYHKITHjE je Takohe eKcItoHeH jaHa (pyHKIHja O BPEMEHa,
LITO 3HAYM JIa ce Op3MHa MPOMEHE BEJIMYHMHE MOy Ialuje Takohe moBehaBa eKCIIOHESHIIN]aIHO.
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Taxohe, ako je cTomna pacra HeraruBHa, HIp. —1% (r = —0.01), nomynaruja he Beoma 6p30
omanary, 3a 100 roguHa cMamuhe ce 3a BUIIIE 0] TOJOBUHY, A0K he 3a 400 roarHa roToBO HECTATH
(Cnuxka 27).

Lan]
D —_
= |
[os]
il
=
=)
[
S 2
cC
=
C
o
=
2 9
C
a
m
=
i~
D —_
T T | T |
0 100 200 200 400
Bpeme

Ciauka 27. EkcIOHeHIMjaTHH MO e pacTa ca noueTHoM nomyJjaanujoM o 100 mHaMBHAYa U HETATHBHOM
HHTPHH3UYKOM cTonoM pacrta ox —1% (r =-0.01).

[TpoGniem ca eKCIIOHSHIIMjaTHIM MOJIETIOM j€ TO IITO OH HEMa HUKaKBO OTPaHUYCH:E PacTa,
1 ako OM HeKa CTBapHa MOMyJalfja pacia npeMa eKCIIOHEHIIMjaTHOM MOJIeNTy Ha JAy>KU BPEMEHCKH
POK, BeH Opoj Ou ce Beoma Op3o Tonuko yBehao na ¢pusmuku He O OMIIO MecTa Ha TUTAHETH 3a
Tonuko Jpyau. Ha mpumep, nomynanuja ox 100 seyau koja pacte crornom of 1% (koja je etHorpadcku
3a0eiexeHa y MHOTHM ciiyyajeBuma) Ou 3a camo 2000 roauHa Hapacia Ha Ipeko 48 Mumujapau
seynu! OUHTIIETHO je /1a ce TaKO HeIITO HUje IeCHIIO Tj. 1a CBE JbY/ACKE MOMyJalrje y HEKOM
TPEHYTKY NPECTajy /1a pacTy WM yCIIOpaBajy CBOj pacT, U Jia JI0 yCIlopaBama M MPEeCcTaHKa pacTa
JI0J1a31 Y 3aBHCHOCTH OJ1 TOTa KOJIMKO j€ BEIMYHMHA MOIMyaluje O1McKa HEKOj FOpH0j TPaHULHU Koja
3aBHCH Off TEXHOJIOTH]Ee, KYJIType U ApylTBa Te nomynanuje. [Iparehn oBy moruky, mpBoOUTHH
eKCIIOHEHIIMjalTHH MOJIeNI pacTa je Moryhe MoanuKoBaTy Tako Ja oipaXkaBa U Ty YNEEHHILy j1a he
y HEKOM TPEHYTKY PacT IOIyJallije MOYeTH Jla ce ycropana U j1a he ce ycrnopaBaTtu cBe BHILE KaKO
ce mpuOIIKaBa ropkHOj TPAHMIIM MOMyIanuje (Koja je MOIMyJIAMoOHO CrieuUIHa ¥ TIPeACTaBIba
PE3yATaHTY CBUX NPUPOJHUX U IPYIITBEHUX (pakTopa) 1a O ce pacT MOTIYHO 3ayCTaBHO Kaja ce
JI0CETHE TopHa rpaHuia. Ako y Mojieln yBeaemo napamerap K koju npezacraBiba ropwy rpaHuIly
BEJIMYMHE MOITYJIAIN]e WIH MAKCUMAITHY BEJTMUUHY ITOITyJIalHje, U aKo MPETIIOCTaBUMO Jia ce Op3uHa
pacTa morryJalyje cMamyje IITo je aKTyeIHa BeJIMYMHa IoIyJaiyje Oi1rmka MakKCUMalTHO]j, OHIa O1
MaTeMaTUYK{ MOJIEJT TIOMYJIallMOHe TMHAMMKE 32 BpeME MEPEHO y TUCKPETHUM jeAMHUIIaMa (HIIp.
roivHaMa) U3Ieao OBaKo:

79



HOzPO—D+%O—£%§Q)PU—D

V ormureM ciyuajy, 3a BpeMe MEpPEHO Ha KOHTUHYAJTHO] CKaJIH, JOTUCTUYKU MOJIEN pacTa Momyanuje
y HEPEKyp3UBHOj (POPMH U3ITIe]a OBAKO:

KPye"

P =
K+P -1)

rJe je P BenMuuHa Morysanuje y rofuHu t (penaTuBHO y OIHOCY Ha HEKY HyJITY FOJMHY OJ1 Kajia ce
TpaTH MPOLEC), P MOYETHA BEJTMYHMHA MOTTYIIAM]€ Tj. BEIUYMHA MOITYJIAlH]€ Y TIOYETHOM TPEHYTKY
nocMmarpama (t = 0), » ~HTpUH3MYKa cTONa pacTa U K MakcuMaliHa BelnnyKHa nomynamyje. OBa jeiHaulHa
HPEJICTaBIbA TIOSUCTUYKU MOoOe TIONyAalone TuHamMuKe. Kof toructuykor Mozena, TpeHyTHa Op3uHa
pacra momyJaImje 3aBUCH O] TOTa KOJIMKO je TPEHyTHA BEJIMUHHA TTOIyJIAIje YIa/beHa O] MaKCUMaITHe
BEJIMUMHE NOITyJIalMje. YKOIMKO j€ OYeTHA BEeIMUMHA MOIyNalije 3HaTHO yAaJbeHa 0] MAKCUMAJIHE,
OH/1a MOMYJIaLja IPBO pacTe KBa3UEKCIIOHEHIMJAIIHO, jep ce Op3uHa pacta oBe MoIysaiuje nosehasa
ca BeNMUIMHOM Tnonyrnanuje. Kaja TpeHyTHa BeTUUMHA TOTyJanyje JOCTHTHE BPETHOCT KOja H3HOCH
MOJIOBUHY MaKCHMAaJTHE BEJIMUMHE Momyaiyje (y T3B. MPEJIOMHO] TaYKH WM Ta4KH HHQIICKCH]E),
JIOTHCTHYKA KPUBA yCIIOPaBa CBOj
pact, ¥ OHa HAacTaBJba JIa pacTe
ACUMITOTCKU Ka MaKCHUMAJIHO]
BEJIMYMHU MOIMYyJaluje, ajln
CBE CIIOpH]€ U CIIOPHU]€e, CIUIHO
JorapuTaMckoj GyHkmuju*
(Cnuka 28). 300r ynmbCHHULIC 1A
j€ y JIOTUCTHYKH MOJIeN yrpal)eHo
OrpaHHYEH-E pacTa MoIyalyje,
0Baj MOJIEJI MHOTO 00JbE OTHCYje
MOMYyJAalIUOHY JHHAMHUKY
JbYJICKUX 3aj€IHULIA HA CPEeIIhEM
pPOKy (Ha HUBOY JAeLIEHHja U
BEKOBA) Of] EKCIIOHEHITN]aJTHOT,
KOju OOpO OMHCYyje pacT
nomnynaunuje y npBoj ¢asu pacra,
Ka0 ¥ Ha BPEMEHCKO] MaKpOCKaJIH
(Bupertu Ilornasibe 8). i | | | i :
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Canka 28. JlorucTu4K Mo/ieJ1 MONMyJaloHe JTHHAMMKE €A MOYeTHOM BeJIMYUHOM nonyaamnuje ox 10
MHAUBHAYA, HHTPUH3UYKOM cTonom pacta o1 1% (r = 0.01) 1 MakcuMaJIHOM BeJIMYMHOM nomnyJaunuje ox 500

WHANBHIYA.

49 TexHWYKH, TPBU N3BOJ JIOTHCTHYKE (DYHKIM]E, KOjH TIPEACTaBIba Op3UHY pacTa oBe yHKIH]e, pacTe CBE JOK KPUBa
HE CTUTHE Y TIPEJIOMHY TauKy IIOCJIC Yera MOYHbE Ja Ola/ia.
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ExcnioHeHIMjamTHu U TOTUCTUYKHU MOJIEIH MOIMyIAl[MOHe TUHAMUKE UMa]y BEJIMKH 3Ha4a] U
9eCTO ce KOPUCTE y aHTponoyioruju u apxeonoruju (Schacht 1981, 1980). Takohe, morucTudku Mosen
pacra nomysmaiuje MHOTo 00Jbe onucyje ManTycoBy uejy IieJany y HeJIMHN HErO eKCIIOHEHITH]aTHI
MoJIeT KOju je caM ManTyc mpeTrnocTaBuo Kao MOJIeN pacTa JbYJICKe TOMyIaluje, jep je y MaTeMaTHKy
JIOTUCTUYKOT MOJIeNIa MHKOPIIOpUpaHa Kako HJieja J1a MoMyJannja y Mo4eTKy pacte Beoma 0p30
(excrioHeHIMjamHa KoMoHeHTa,Ciiika 29), Tako ¥ ujieja J1a y jeTHOM TPEHYTKY pacT MoImyJaiuje
MpecTaje, C THM IITO Ce JIOTHCTUYKUM MOJIETIOM OBaj MpecTaHaK pacTa MoelNyje Kao MOCTENeH!
poIec, KOju 3aBUCH O] yIaJbeHOCTH TPCHYTHE BEIMYMHE ITOMYIIANH]e O]l MAKCUMAJTHE BEJTUIUHE
nonysamuje. OBO yCropaBamke JIOTUCTHYKE KPHBE MOXKE JIa C€ TyMauH Kao JIeJIOBake OrpaHnyaBajyhux
(hakTopa KOjU yCIopaBajy pacT MOIyJalije Kako ce OHa MPHUOIMKaBa CBOM MAaKCUMYMY 3a 3ajare
KyJATypHE, EKOHOMCKE M IPYIITBEHE yCIIOBE.
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Cauxa 29. ITopeheme ekCoHEHIMjaTHOT H JIOTHCTHYKOT Mo/iesa. 3a ucTe BPEeIHOCTH MapaMeTapa,
€KCIOHEHIUjaTH! U JIOTUCTHYKH MOJeJI Cy TOBOTO HAEHTHYHHU HA MOYETKY, 2 OHAA Y jeAHOM TPEHYTKY
€KCIIOHEHIHjaIHH HACTAB/bA €A YOP3aHUM PacToM, 10K JOTHCTHYKH 320cTaje U Kaga npele npesioMuy tauky,
MOYHI-€ 12 YCIopaBa.

Komnnent MakcuMyma nomnysanmje win Hocefiee kanayumema JIOTUCTUYKOT MOJIENA je TIOTPeOHO
JeTajbHUje 00jaCHUTH, jep j€ 0Baj KOHIIETIT y aHTPOTIOJIOTHUJHU U apXEOJIOTH]U YECTO OMO MOTPEITHO
UHTEPIPETHPAH U CTBapao je Benuky 3a0yHy (Dewar 1984). [Tapamerap K y JIOTUCTHYKOM MOZCITY
OTHOCH C€ Ha MOTMYJAIIMOHH KaNaluTeT UM MAaKCUMAaITHy BEJIMYMHY IMOIyJAlHje y CUTyalHju TIe
JlaJbU PACT WM OTIaJIakb€ TOMYJIAlMj€ 3aBUCE O/ JOCTUTHYTE BeIMYMHE (MU T'yCTHHE) TIOIyJIallnje
Tj. OJ1 ITpoLieca KOju Cy ¥ caMu y (yHKLIMjH O BelnuuHe (rycTuHe) nomyiauuje. Ha npumep, y Hekom
pPErnoHy MoXKe OMTH JI0BOJHHO MOTEHIIMjaJTHE XpaHEe 32 PErHOHANIHY BEIMYHHY MOIMyJAIH]je AYIUIO
Behy on K, anu momyrnanyja unak He rnpenasu BpeIHocT K, jep Kaja momysianuja He3HaTtHo npehe K
JPYIITBEHU CHCTEM HE MOXe Jia QYHKIIMOHUIIIE (HITP. OTEKAHO j€ OJTYyYNBahe KOHCEH3YCOM YCIIe]
MIpeBeNIMKOT Opoja Jby/In), Ia ce OHJIA JIeO MOTMYJIallrje OCENH UiTu ohe 10 HacuIba, a MoMyJialuja
ce oreT Bpaha Ha BEJIMUMHY MCTIO WJIM HE3HATHO Mamy o1 K, 6€3 0031upa Ha TO MITO OM TEOPH]jCKU
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OmI10 10BOJBHO pecypcea 3a cBe. Ctora je npeuusHuje napamerap K Ha3Batu oemocpagckum
Kanayumemom, Kako OU ce pa3uKoBao of cpedurckoe kanayumema (Dewar 1984). Jlemorpadcku
KamaiuTeT j€ TOpha I'PaHMIla BEJIMYMHE MOITyJIANKje Koja je TIOCIeINIIa PeTyialrje Koja 3aBUCH
O/l TPEHYTHE BeJIMUMHE (IYCTHHE) MOMyJalHje U Koja je crienuduyHa 3a oapeheny 3ajeJHuIly Koja
xuBH y onpehenoj xuBotHOj cpenunu (Dewar 1984). CpequHCKHM KalmanuTeT je OHaj KararuTeT
KOJU HE 3aBHUCH Of1 Ipolieca KOju MOAU(DUKY]Y HOMYIAlMOHY JUHAMUKY Y 3aBUCHOCTH OJ] T'YCTUHE
nonynanuje. CpeAMHCKY KanaureT Ou, TpU TaKBOM TyMademy, Ouiia TEOpHjCKM MakcuMaiHa Moryha
BEJIMYMHA TTOIyJIallKje y HEKOj )KMUBOTHO] CPEIMHH 32 33aaTH (MM apOUTpapHH ) HUBO TEXHOJIOTH]E.
Moryha je u jour mupa UHTepIIpeTalnja CPEJUHCKOT KanaluTeTa Ka0 MaKCUMaJlHEe BEJIMUYUHE
WJIM TYCTHHE TMOMyJalMje Koja MOXKe /1a ONCTaHe Ha YKYITHOM €HEepreTCKOM MOTEeHIIMjaly HEeKe
KUBOTHE cperHe. Moyke ce 3arpaBo pehn 1a cpeIuHCKH KarayuTeT Kao KOHIENT UMa YIITaBHOM
TEOPHjCKH 3HAUaj, jep 0CTaje HejaCHO KaKBE Cy MMILIMKAIIM]e TOT KalauTeTa, Tj. HeMa MHOTO
CMHCJIa TOBOPUTH O HEKOM XMITOTETHYKOM ITOTEHIMjally KOjU MOCTOjM Kao BeJIMUMHA U3padyHaTa
y CBOJEBPCHOM TEXHOJIOIIKOM M colmoekoHoMckoM Bakyymy (Wilkinson 1981; Winterhalder et
al. 1988a; Kelly 2013:184—185). [Ipu Tome, TO HUKaKO HE 3HA4YH Ja je AeMorpadCKy KamauTeT
HE3aBHCaH OJ1 CPEAMHCKOT — HAIPOTHB, IeMOTpa)CKH KalaluTeT MPEACTaBIba 3alpaBo PEaTUCTUIHY
OLIEHY CPEIMHCKOT KaramuTeTa OAHOCHO KaranuTeT opel)eHe )KnBOTHE cpeInHe, aKko ce y3My Y
003up cBU (hakTOpH KOjU Neyjy Ha momynamnujy. Jlemorpadcku KanamuTeT je 0OMYHO MambH O
CPEIMHCKOT Karanurera cxpaheHor y HajiIupeM CMUCIY, jep BeJIMKU Opoj dakTopa crpeyaBa
arcoNyTHY €(pHKACHOCT y eKCIUTOATAII]j! KUBOTHE CpeIMHe, YKIbyuyjyhu u akrope Koju nenyjy Ha
BEJIMUMHY NOMyJalyje, a KOjU Cy UCKJbYUYHBO COLIMOKYIITYPHE NpUpoe (PaToBH, UIEj€ O ONTUMAIHO]
BEJIMYMHU TTOPOIUILIE, IPYIITBEHA CTPYKTYpa U CI1.), aJli Y HEKUM ciIydajeBUMa Moxke Outu u Behu,
HApOUYHUTO KOJI CIIOKEHHjHX JIPYIITaBa IJIe C€ HEJOCTaTaK pecypca y OKBHPY MAaTHYHE TEPUTOPH]E
MOX€ HaJIOMECTUTH TPrOBUHOM WJIM IIJbAYKOM — HIIP. IIPOLEHEHO j€ Ja je Momynanuja ATUKe y 5.
BEKy ITIpe Hallle epe MpeMalinBajia CPeANHCKN KanaluTeT, aJli Jia ce OJlp)KaBaja Ha JaTOM HUBOY
3axBasbyjyhu yBo3y xwuta (Bintliff 1997).

BakHO je HarmacuTy a JIOTUCTUYKY MOJIET IPETIIOCTaBIba J1a MOIyIaIl[ioHa THHAMHKA ,,Ka0
Jia 3Ha” KOja je BPEIHOCT JeMOrpadCKOr KarnauTeTa U pacT WK OnaJlamke Momyialiyje npuiarolasa
TPEHYTHO] yAaJbEHOCTH O TOT Kamanurera. OBO ce MOXXe HHTEPIPETUPATH M KAO JTOCTYITHOCT
uHpopmaiuje™ o mpubIIKaBamby TPAHUIU KallalUTeTa — YKOJIMKO CUCTEM UMa HH(POPMAIIH]Y O
TOME KOJIMKO j€ YIaJ/beH O KamaluTeTa, oHa he ce pacT ycrnopaBaTy Kako ce BeTHUMHA MOIyalnje
MpUOIIKaBa CPEIMHCKOM KarmanuTeTy. Al ako Te nHpopmanuje Hema (HIp. eeKTH JOCTUTHYTE
TYCTHHE TOMyJIaIi]je UMajy OIOKEHO J€jCTBO, Y TOM CIIy4ajy Ov momyanuja y jeJHOM TPEHYTKY
MpoOuja TpaHuIly CPEIUHCKOT KalaluTeTa Tj. Hapacia Ou W3HaJa OHE BEIUYHHE KOjy PecypcH U
TEXHOJIOTHja 103B0JbaBajy). Mako 61 KpaTKOPOYHO MOIVIA J1a OCTaHE W3HAJ TPAHUIIE (HIIP. aKO HEKO
uMa y1Tel)eBuHy, MOJke HEKO BpeMe Jla TPOILH BUIIIe HETo 1ITo 3apal)yje), y jeIHOM TpeHYTKY Mopa
na nohe no yckiahuBama BeTUYHHE MOMYyJNAlM]je ca CPSAUHCKUM KamauTeToM. JeaHa moryhHocT
jecte ma mohe 1o HAMIOT Tj. KaTacTpO(UUYHOT Majia y BEJIMYHHHU MOIyJaIije U KoJiarica CucTeMa
(Cnuka 30A), a apyra moryhHocCT je na gohe g0 mocTernene crabuan3aIyje Kpo3 OCIuIalmje
OJTHOCHO JIa C€ CUCTEM IoJIako mpuiiarohasa qarom kamnanuteTy (Cnuka 30B).

50 Uudopmanuja ce oBe OJHOCH Ha KOHTEKCT LIEJIOT CHCTEMa OJHOCHO MOBPATHE YTHIIAje U3 KMBOTHE M KyJITYpHE
CpeluHe Ha IeMorpadcKy JHHAMUKY, a He HY’)KHO CBECHOT 3Hama JbynH y nomynanuju. Madopmanuja o Tome aa ce
CHCTEM IpHOIIIKaBa TPaHHULM MOAPa3yMeBa WM J1a Jbyau Oy[y CBECHH TOra Jia ce NPUONIMKaBajy KalaluTeTy, Wi
Jla ce ycJIe/ OBPATHOT J¢jCTBA XKMBOTHE CPEAMHE HIIP. HEAOBOJbHE KOJIMYMHE XpaHe WM MaTepujania (HIp. ApBa 3a
orpes) moBehaBa MOPTATUTET U CMamkyje QEPTILTUTET, TIa Ha Taj HAYHH CUCTEM MPHMa HHPOPMAIH]Y O IPUOIIKABAKY
TpaHIM U MOAU(DHUKYje CBOjY THHAMUKY.
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A B

CpeauHCKU KanayuteT

CpeavHcku KanauuteT

BenuuwHa nonynauuje
BenuuuHa nonynauuje

Bpeme Bpewme

Cauka 30. IlITa ce Moske JecHTH Ka/ia NMoIyaanuja npoduje neMorpagcku Kananurer: A) KaTacTpopuIHu
MAJITY3HjAaHCKH CIIEeHAPHO — MOIMYJIAlMja PacTe eKCIOHEHIMjaJIHO, NPO0Hja KanauTeT U OH/AAa HALJIO 0Iaja
b) cradnaumyhu MaaTy3ujaHCKH ClIeHApHO — NMOMYJIAlUja PacTe eKCIOHEHIUjaJIHO, TPOo0Hja KaauTeT,
a OHJIA ce MoJIaKOo cTaduiau3yje oko kananurera (Mmoaudpukosano npema Meadows, Randers, and Meadows
2004:Fig.4.3).

Ilpojexyuja cmapocne cmpykmype nonynavuje Kkpo3 epeme

VYKOIMKO Cy TIO3HAaTe CTapoCHO crienupuyHe BepoBaTHOhe yMHpama U ako Cy Mo3HaTe
CTapOCHO crieri(puyHe cTorne GepTUIuTeTa, Moryhe je MoyiesioBaTi U CTapOCHY CTPYKTYpY CTaOHITHE
MOMyJalKje y BpEMEHY Tj. IpeBUIETH KakBa he OUTH cTapoCHA CTPYKTypa Momyaluje apoutpapHe
MIOYETHE CTPYKTYpE mocie oapeheHor BpeMeHCKOT eprosia, ako je U3JIoKeHa ofpeh)eHOM pexuMy
(depTUIHTETa U MOPTAIUTETA, TIOJ] MIPETIIOCTABKOM CTAOMIIHOCTH IOMYyJaIHje Tj. Aa Cy CTOIe
(bepTIUIMTeTa M MOPTATUTETA KOHCTAHTHE Y BPEMEHCKOM TIEPHOy Koju ce pasMarpa. MHcTpymMeHT
Koju ce kopucTu y oBe cBpxe je JlecaimjeBa marpuua (Leslie 1945). Ipe nero mro ce popmanHo
npezactaBu Meto JlecnujeBe Marpuile, Ha 10jeIHOCTAaBJLeHOM pUMepy Ornhe mirycTpoBaHa JIOTHKa
Ha K0jOj IO4YMBa 0Baj METOI.

3aMHCIMMO HEKY XUTTOTETHYKY TOMYITAIN]y XUIIOTETHYKE BPCTE KOja C€ CacTOjH O] J€THAKOT
Opoja MYIIKHUX U KEHCKUX]ETUHKH ca OJHOCOM YUYECTaJOCTH IMOJIoBa Npu pohemwy 1, u ca uctum
cTolaMa MOpTAJIMTETa MyIIKapana 1 )KeHa, MoJieJbeHy y 4 cTapoCHE KaTeropuje TAe je Ty>KHHa
crapocHOT uHTepBana 5 ronuHart). x=0, x=5, x=10, u x=15 (MakcuMa Ha CTApOCT KOjy AOCTHXKY
npunaaauiy Te Bpete je 20 ronuna). Heka je y moueTHOM BpeMEHCKOM TPeHYTKY (7= 0)BeNUMHAKEHCKE
nomynanuje y cse crapocne 4 kareropuje jennaka N =N =N, =N, . Heka cy nmosnare crapocHo
cnenuduune crone dpeprmmrera (3a pahame hepkn) 3a 1y)KWHY Tpajarka BpEMEHCKOT HHTEpBasia
(y oBOM cityuajy 3a 5 romuna) sssf,, sssf;, sssf, , sssf,;, Kao u crapocHo crnenupuine BepoBarHohe
npexuBJbaBama’ (BepoBarHoha na he MHAMBH/IYa KOja je yiuia y ofpelyeHy cTapoCHY Kareropujy
JIOKMBETH Jia yhe y HapeiHy CTapocHy Kareropujy) 10 nodyerka cneneher crapocHor uurepsana p,,
D5 P, P, s- BDEMEHCKH KOPaK MOCMAaTpaHe CTPYKTYPeE OBE MOMyJIAIM]€ JEAHAK j€ JyKUHHM CTapOCHUX
MHTEpBaJa, OTHOCHO Tonuc Opoja MHAMBHU/Iya BPIIX CE HA 5 TOIMHA Tj. BpEME MPOTHYE y KOpaluma
OJI IO 5 TOJMHA, TAYHO KOJIMKO M3HOCH U JY)KHHA CTapOCHOT MHTepBasa. Tpeba HarmacuTH na je
Hy’KaH yclioB 3a mpuMeny JlecnujeBe Marpulle 1a CBU CTApPOCHHU UHTEPBAJIU Tj. KATETOPHje UMa]jy
UCTY Iy)KUHY U JIa Ta Ay>KUHA OyJie jeTHaKa y»KHHUA BPEMEHCKOT Kopaka.

51 OBo Hucy BepoBaTHOhe npeknBIbaBama 10 onpehene crapocru, Beh BepoBarHoha na he oHu Koju Cy KUBH y
JIATOM CTapOCHOM MHTEpBaly pexuBeTH U 10 ciexeher. To je 3anpaBo nponopiuja BeIMYUHE MOMyIaluje Y jeIHOM
CTapoCHOM MHTEpBANy Koja he noxusen cnenehn. Texuuakn Ou T0 OmIlo jennako 1 — ¢ Tre je ¢ BepoBaTHOha yMHUparmba
y CTapOCHOM HHTEPBAIY X.
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Kaxo n3padyHaTu BeJIMUMHY MOMYyJalKje y CBaKOj CTApOCHO] KaTeropHju MOCIe jeIHOT
BPEMEHCKOT Kopaka Tj. mocie 5 roguna? Kazaa je ped o CBUM CTapOCHUM KaTeroprjaMa HaKOH IpBe
CTapOCHE KaTeropuje, OBO j& peJaTUBHO jeHOCTABHO — OpOj JEIMHKH KOj€ MOCIIe 5 ToArHA yias3e
y caenehy crapocHy kateropujy Ouhe jeaHak Opojy jeIMHKHU KOje Cy MPEXUBENe ey NPEeTXOIHY
CTapOCHY KaTeropujy, IITO je jeJHAaKO MPOU3BOAY BepoBaTHOhE MpeXMBIbaBama y MPETXOIHO]
CTapOCHO] KaTeropuju U 0poja jJeIUHKH Y TPETXOIHO] CTAPOCHO] KaTerOpHju:

Ns(t=15)=p,-N,(=0)
N, (=15)=ps-Ns(t=0)
Nis(t=15)=p,, - N,;(t=0)

WIH y OMIUTEM CIIydajy

Nx+i(t):px 'Nx(t_i)

I7e je i Ty’)KuHa CTapOCHE KaTeropHje/BpeMEHCKOT KOpakKa.

Kana je peu o mpBOj CTapOCHO] KaTeropuju, y by UHIAUBUIYE yiiaze pahamem, a HE
MPEKMUBJbABAKHEM U3 MIPETXOTHUX CTAPOCHHUX KaTeropuja. bpoj skeHCKkuX mHIuBHAya Koje he
MI0CJIejeTHOT BPEMEHCKOT KOpaka, y OBOM Cily4ajy 5 rofuHa, yhu y npBy cTapoCHY KaTeropHjy jeJHaK
je ykymHoM Opojy hepku koje cy poauiie MHANBHYE Y CBUM OCTAIIUM CTapOCHUMKATeropujama,
a Koje Cy IpeXHuBeJIe 11e0 BpeMeHCKH Kopak. OBaj yKyImHH Opoj IPEKUBEIUX NepKU 3aBUCH O
Opoja MHIMBHU/Ya y CBAKOj CTapPOCHO] Kareropuju (ocum npse), N (t—=5), N, (t=5), N, (t—5), u3
MIPETXOTHOT BPEMEHCKOT Kopaka (Tipe 5 roJjmHa) ¥ oJ] CTOIe OJHOCHO Opoja mpexuBenux hepku
(o Kpaja BpeMEHCKOT Kopaka) 1o jJeIMHKH 13 ofipeheHe crapocHe KaTeropuje 3a mepuosl y Tpajamy
BPEMEHCKOT Kopaka (Tj. 3a EpUOI 01 S TOIMHA), KOje Ce 03HayaBajy Kao F, F, F, u F .

Ny(t=5)=F,-Ny(t=0)+F, - N,(t =0)+ F,, - N, (t =0) + F,. - N5 (¢t = 0)

WIN y OMIUTEM CIIy4ajy

x=ni

No(t)=Fy-No(t—i)+F,-N,(t=i)+..+F, N, (t-i)= D F,- N, (t—i)
x=0

T7C je i Iy)KUHA Tpajarma CTAPOCHOT HHTEPBAIa/BPEMEHCKOT KOPaKa, a 71 j€ jeTHaKo Opojy cTapoCHUX
kareropuja Munyc 1. OHO ITO YMHU CUTYyaIH]y ca MPBOM cTapocHOM KateropujoM (o 0 10 4.999
TO/IMHA) CIIOKEHU]OM jeCTE MUTambe Kako uspadyHatu F . Tpeba HamoMeHyTH Jia y JIUTEpaTypu
MIOCTOjH BeJIMKa 3a0yHa OKO HHTeprpeTaIyje F koeduiijeHara OHOCHO HaYMHa Ha KOjU C€ PadyHajy,
a oBa 3a0yHa HacTaje 300T Tora mTo ce F' KOe(UIIUjeHTH Pa3InuUTO padyyHajy y 3aBUCHOCTH O
MPETIIOCTaBKU O BPEMEHCKOM TPEHYTKY KaJia Ce BPIIH TOMUC WHIAUBUAYA M0 KaTeropujama 1 o
pUPOIH Tporieca pahama u yMupama yHyTap CTapOoCHUX HHTEpBaia (HIp. Aa JIM MOCTOjH ,,ce30Ha”
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pabama y cmuciy na je pahame KOHIIEHTPHCAHO y HEKOM y>KeM BPEMEHCKOM PAacloHy YHYTap
CTapOCHE KaTeropuje WM Ce JIelIaBa y KOHTUHYHUTETY JTyK LEJIOT Tpajama CTApOCHE KaTeropHje;
J1a JI1 MOPTAIIUTET JIeNyje Y KOHTHHYUTETY TOKOM CTapOCHOT MHTEpBaja WM je M OH OTPaHUYCH
caMo Ha yxu nepuoa u ci.) (Burgman, Ferson, and Akcakaya 1993:141). Ha npumep, y Tpu
apXEOJIONIKE W AHTPOTIOJIOIIKE CTyAH]e Kao F KOePUIIjEHTH KOPUCTE Ce CTAPOCHO crienuduane
crore hepTriIMTETa (HA HUBOY AYXKUHE Tpajama ctapocHor uHTepBaia) (Jones 2010; Chamberlain
2006; Paine 2000), nako Jlecnu, Koju je OCMHCINO METO/I, eKCIUTHUIIMTHO Kaxke Jia F' HUCY CTapOCHO
crienuduyHe crorne geprmmTeTa (Mmpocedan 0poj hepku koje poau Majka oapehene crapocHe
KaTeropuje TOKOM Tpajama T€ CTapoCHE Kareropuje) Beh 6poj hepku koje pose xeHe onpehene
CTapOCTH TOKOM BPEMEHCKOT KOpaKa M Koje npedicuse 10 Kpaja BpeMEHCKOT Kopaka, OTHOCHO JI0
ciencher nomuca 6poja HHAMBHTYA IO CTapocHUM Kareropujama (Burgman, Ferson, and Akgakaya
1993:141; Leslie 1945:200-201). C o63upoM Ha TO Aa KO JbYACKE BPCTE HE MOCTOju onpeheHa
Ce30Ha Mapema, a CaMUM TUM HU ce30Ha pahama, oBzie he Outu npeacTaB/beHa Bep3uja jeTHaunHe
3a pauyHame F eleMeHaTa Koja y3uMa OBy UYHMI-EHUILY y 003up (3a Apyrayuje Ha4MHE padyyHama
oBUX Koeduirjenara norneaaru Burgman, Ferson, and Akgakaya 1993:127-142) npema dhopmynu
y Keyfitz and Caswell (2005:56):

sssf + p sss
2

x+i

Fx :lo,s

TIe Cy SSsf .CTapOCHO cgeumbane crore .Q)epTI/IJ'II/ITeTa Ha HUBOY TPajakba CTAPOCHOT HHTEPBANIA
(HIIp.aKo MHTEpBAJ Tpaje 5 TOMHA, OHJA je TO MpocedyaH Opoj hepku Koje 3a 5 roguHa poau jeaHa
WHMBHUJTYa y OipeheHoj cTapoCHOj KaTeropuju), p CTapoCHO CrielpuvHa CTomna NpeKUBIbaBarba,
I y’KUHA CTAPOCHE KaTeropuj €/BPEMEHCKOT Kopaka. /, sTIpencTaBIba BepoBaTHONY NMpeXHBIbaBabHA
o7l pohersa 10 OJIOBUHE TPajarka MPBe CTAPOCHE KaTeropuje U pauyHa ce MPUOIMKHO Kao MPOCEK
BepoBaTHONE MPeKMBIbaBaha 10 TIOYETKA IIPBE CTAPOCHE KAaTeropHje U BepoBaTHONE MpeKnBIhaBarba
70 TIpBe cieziehe cTapocHe KaTeropuje npemMa nojauMa 13 Tabiuie MOpTaIuTeTa:

~ ZO + lO+i

lO,S 2

Kao mrto je Beh peueno, F koepuiujeHT MOMHOXKEH OpojeM MHANBUAYa y oaroBapajyhoj
cTapocHo]j Kareropuju (N, ) ca Kpaja MpeTXOAHOT BPEMEHCKOT Kopaka Jiaje Opoj mpexuBenux hepku
Ha Kpajy AaToT BPEMEHCKOT KOpaka Koje Cy pOIuIIie MajKe U3 Te CTaApOCHE KaTeropuje TOKOM Tpajarmba
BPEMEHCKOT Kopaka™.

Kana cy nedunucane jeqHaunHe Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe n3padyHaTH TPEHYTHY CTapOCHY
CTPYKTYpY IOIYyJallije Ha OCHOBY MIPETXOAHE CTAPOCHE CTPYKTYpE MOMyallrje 3a 3a/1aTe mapaMeTpe

52 OBO ce MO)Ke HHTEPIIPETHPATH TaKo Aa ce JIONPHHOC OMIIO KOje CTapOCHE KAaTeropHje IMpBoj CTapOCHO] KaTeroprju
cacroju ox 1) skeHCKe fetie pol)eHe TOKOM Te CTapOCHE KaTeropwje, jep ako MPeTIoCTaBUMO YHI(DOPMHY THCTPHOYIIH]Y
CTapOCTH MajKH YHyTap KaTeropuje, MpuOIKHO mojloBUHA Majku he paharu hepke TokoM Tpajama mocMaTpaHoT
HWHTEpBaJia MpeMa ctoramMa pepTIIINTETa 3a Taj HHTEPBaJ, 2) U Of KCHCKE Jelle KOjy poae Majke (Kojux Takohe
puOJIMKHO UMa Y4) Koje IMpeKuBe IIocMaTpaHy cTapocHy Kareropujy u yhy y cienehy, kana pahajy nemy npema
cronama peprunmrera u3 Te cienehe crapocHe kareropuje. Jla Ou monpuHENe MpBOj CTapOCHO] KaTeropHju, oBe hepke
MOpajy y IPOCEKyY Ja MPEKUBE Ol poljerba 10 MOJOBHHE Tpajarka BPEMEHCKOT Kopaka (Heke ¢y pol)eHe OJrke MoYeTKy,
a HeKe OJIKe Kpajy BpEeMEHCKOT Kopaka, IITO 3HA4H JIa Cy y IPOceKy poljeHe Ha momoBuHN). [Iponopnuja orux koje he
MPEKUBETH MOJIOBUHY IPBOT CTAPOCHOT HHTEPBAJIa jeIHAKA je BEPOBATHONHM NPE)KHBIbaBaba O pOlersa J0 MOJIOBHHE
TpBE CTApPOCHE KaTeropuje Tj. /, .
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depTIIIUTETa U MOpTAIUTETA, MOTYhE je pauyHaTH CTapOCHY CTPYKTYPY CTaOWIIHE MOTyJIAIH]je 3a
OMJI0 KOjU BPEMEHCKH TPEHYTAK UTEPALjOM OBHX jeJIHAUMHA — U3padyHaTa CTapOCHA CTPYKTypa
3a jeZlaH BPEMEHCKH KOPaK TPEJICTaBIba MOYETHY TauKy 3a pauyHame CTApOCHE CTPYKType ciencher
BPEMEHCKOT KOpaKa  Tako fajbe. JlecnujeBa marpuiia omoryhaBa MaTpuuHU MPUKa3 OBOT CHCTEMa
jennaumHa. JlecnujeBa MarpwuIia je KBaJaparHa MaTpHIla T1Ie je Opoj peaoBa U KOJOHA jeTHAK
Opojy crapocHux Kareropuja. ¥ mpBoM peay Jlecnujese Marpuie Hanase ce BpeaHocTu F) ok
koeduimjeHara (n — 6poj CTapoCHUX Kareropuja MUHyc 1, i — Jy)KUHA CTAPOCHOT MHTEPBAJa).
Ha cyOnujaronany (MjaroHany Koja e WCIIOM U IMapajielTHO ca IIABHOM JIMjaroHaJIOM MaTpHUIIe
KOja HJIe O/ TOPHET JICBOT Ka JIOKEM JICCHOM YTy MaTpHIlE) Hajla3e ce BPEIHOCTH BepoBaTHOhe
MpeXHBJbaBama a0 cieaehe crapocHe Kareropuje 3a MHIAWBUAYE Y CTAPOCHO] KaTerOpuju X, a y
ocranuMm henujama JlecnujeBe MaTpulle cy HyJie. 3a MOMyJaujy ca 4 CTapoCHe KaTeropuje Ay )KHHE
on 5 roguHa JlecnujeBa marpuiia Ou u3rieaana OBako:

Fy I By By

L_|p 0 0 0
0 p. 0 0
0 0 p, O

[ToveTHa CTPYKTypa MOMyJaluje y TPSHYTKY ¢ MOXKE C€ IPEICTABUTH Kao BEKTOP>:

n, =(NO’N5’N109N15)

IJIe Cy €IEMEHTH OBOT BEKTOpa Opoj MHIAMBHIya 110 CTAPOCHUM KaTeropujama Iy KUHE i,
CTapOCHa CTPYKTypa MOIyJaluje Mocie JeJHOI BPEMEHCKOI Kopaka (IyKHHa Kopaka Mopa OUTH
jenHaka qy>KMHHM CTapOCHUX MHTEpPBAJIa) jeJIHaKa je MaTpU4YHOM Mpou3Boay”* JlecnujeBe marpuie
Y TIOMYJIAITMOHOT BEKTOPA:

Fo Fs Flo Fls No(t) F0~N0(t)+F5-Ns(t)+F10~N10(t)+F15’N15(t) No(t+5)
0

n o =Ln .= Py 0 0 ) N5(2) _ Do No(@®)+0-Ns(0)+0-N,; (1) +0-N (1) _ Ny(t+5)
o o 0 ps O 0 Ny, () 0-No()+ ps-Ns(@&)+0-N,, (1) +0- N,5(2) Ny (@ +5)
0 0 p, O Nis(@) 0-Noy(@)+0-Ns(@)+ py Ny (@) +0-N5(0) Nys(t+5)

VYKOJIMKO HOBOJJOOM]EHH BEKTOP CTAPOCHE CTPYKTYpPE MOHOBO MTOMHOXHUMO JlecujeBom
MaTpHUIIOM (MaTPUYHO MHOYKCHE HHj€ KOMYTAaTUBHO TaKO Jia CE MOTMYJIAIIHOHN BEKTOP YBEK MHOXH
MaTPHUIIOM Ca JIeBe CTpaHe), 100nheMo CTapoCHy CTPYKTypy Momylnaiuje y ciegaehem BpeMeHCKoM
Kopaky utA. Ha oBaj HauMH MOKe Ce TIPOJEKTOBAaTH CTapOCHA CTPYKTYypa cTabmIIHE (CTallmOHapHE,
pactyhe unu onanajyhe) nomynanuje y BpeMeHy.

53 V maremaruiy, BEKTOp MpeicTaBiba ypeleHy n-ropky OpojeBa koja Ipe/cTaBiba MaTeMaTH4KH 00jeKaT Koju nMa
CBOjy BEJIMUUHY U IIpaBail.

54 MHOXeme MaTpHIIa je jeZIHa 0] OCHOBHUX OIIepalija MaTpUIHE anreOpe U CIIOKEHH]E je 0/ OOMYHOT MHOXKEHa. 3a
Bulle HH(MOPMALH]ja TOIIEAATH HEKH O]l TPUPYYHHUKA 38 MAaTPHUYHY aJreopy.
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IIpojexroBame momynamuje MetooM JlecianjeBe MaTpHiie UIIyCTPOBAHO je Ha IpuMepy Ade
JIOBAYKO-CaKyTJbauKe 3ajeTHULIe, TpeMa 00jaBJbeHUM MOAANNMA O MOPTAIUTETY, (HEePTHIIUTETY
U CTAPOCHO] CTPYKTYpH MOMYyJIalldje y MMOYeTHOM TPEHYTKY (momanu npey3etu u3 Chamberlain
2006: Table 2.2, 3.2). Kao 1 y npeTxoiHOM CiIy4ajy, pojexuuja he 6utu orpaHudeHa Ha )KeHCKH
JICO TOTyJalrje>, a ako Ce JKEeJIM OLCHUTH arCoJyTHA BEJIMYMHA MOMYyJIalHje, KaKo YKYITHA, TaKO
U 10 CTapOCHUM KaTeropujaMa, CBE BPEIHOCTHU JIOOHJEHE 3a JKeHE Tpeba MOMHOXKUTH ca 2 (IITo
oZlpa’kaBa MPETIOCTABKY J1a j€ KeHa MPUOIMKHO jeIHAKO KOJIMKO U MyIIKapala y nomyiaanuju). Ha
tabenaMa ncnoj npukaszana je Jlecnujepa marpuia opmupana Ha ocHOBY mojaraka (Tabena 3), kao
u pesyaTatu npojeknuje JlecnujeBom marpunioMm (Tabena 4). Cnuka 31 npukasyje Kako ce Memwajy
BEJIMYMHE CTAPOCHUX CyOmoITyIanyja Kao U CTapoCHa CTPYKTypa. YOUJbHBO je Ja KaJla CTapoCHa
CTPYKTypa JoCTUTHE oapeheny KoHpUTypalmjy, OHa ce BHUILE HE MEba, HaKO aricoyTHA BETMYMHA
nonynaruja pacre (Cnuka 32). To je onmra ocoOMHa CTaOMIIHUX TIOIyJIallkja — FlbUXOBa CTapOCHA
CTPYKTypa KOHBEPrupa Ka paBHOTEKHOj KOH(PUTYpaLlMju 3a 3a7aTe napaMeTpe y jJeAHOM TPEHYTKY,
Tj. Kazia Johe y paBHOTEKHY CTapOCHY CTPYKTYPY 32 JaTH PEKUM MOpPTATUTETa U (pepTUIIMTETa OHA
ce BUIIIE HE MeHa. PaBHOTE)KHA CTapOCHA CTPYKTYpa 3aBUCH caMo 0O GepTHIINTETa U MOPTAIIUTETA,
a He of] IOYETHE CTapOCHE CTPYKTYpeE (3a ycioBe Kajaa oBo Baku Buaetu McFarland 1969). ipyrum
peurma, 6e3 0031pa Ha MOYETHY CTAPOCHY CTPYKTYPY MOIyJIaluje, mocie oxpelheHor Bpemena onahe
KOHBEPrHpaTu Ka UCTOj paBHOTEKHO] CTPYKTYPH 32 3a]aTe apaMeTpe MOpTaIuTeTa U pepTuiureTa.

X 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
0 0 0.0l | 0.16 | 0.44 [ 0.59 | 0.64 [ 0.61 | 0.52 | 0.30 | 0.07 0 0 0 0 0 0 0
5 0.73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0.88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0.97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 0 0.95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 0.96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 0 0 0 0.93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0.92 0 0 0 0 0 0 0 0

50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.91 0 0 0 0 0 0 0

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.95 0 0 0 0 0 0

60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.88 0 0 0 0 0

65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 0

70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.89 0 0 0

75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.56 0 0

80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ta6ena 3. JleciujeBa MaTpuia 3a Ade nonyJaanujy.

55 YembepiieH Aaje NONKMCHE MOJaTKe O CTaApOCHOj CTPYKTYPH LETOKYITHE Momyianyje. bpoj HHIUBHIya Y CBaKO]
CTapOCHO] KaTerOpHjH MOJEIHCH je ca 2 (M 3a0KpyKeH Ha MamH Opoj y ClTydajy Ja KOJHMYHHUK HHje [1e0 Opoj) Kako Ou
ce MPHUONMKHO OICHHO OpOj MHIMBHTYa )KEHCKOT I0JIa y CBAaKOj CTAPOCHO] KATCTOPH]H.
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Crapocr

Bpoe 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 VkynHo
0 51 33 30 26 27 27 20 9 10 9 8 5 5 6 1 1 1 269
5 70 37 29 29 25 26 26 19 9 9 8 8 4 4 5 1 0 309
10 78 51 33 28 28 24 25 24 19 8 8 8 7 4 4 3 0 349
15 83 57 45 31 27 26 23 23 24 17 8 8 7 5 3 2 0 389
20 88 61 50 43 30 25 25 21 23 22 16 7 7 5 5 2 0 431
25 96 64 53 47 41 29 24 23 21 21 20 15 6 6 5 3 0 476
30 108 70 57 51 46 39 28 23 23 20 19 19 13 5 5 3 0 528
35 121 79 62 54 49 44 38 25 23 22 18 18 17 10 4 3 0 586
40 136 89 69 59 52 47 42 35 25 21 20 17 16 13 9 3 0 652
45 151 99 78 66 57 49 45 39 35 23 19 19 15 13 12 5 0 725
50 167 110 87 74 64 54 48 42 39 32 21 18 16 12 11 7 0 803
55 184 122 97 83 72 60 52 44 42 36 30 20 16 13 11 6 0 887
60 204 134 107 92 80 68 58 48 44 38 33 28 18 13 12 6 0 983
65 226 149 118 102 89 76 65 54 48 41 35 31 25 14 11 7 0 1091
70 252 165 130 112 99 85 73 61 54 44 37 33 27 20 13 6 0 1212
75 280 184 145 124 109 94 82 68 61 50 40 35 29 22 18 7 0 1346
80 311 204 161 138 120 103 90 76 68 56 45 39 31 23 19 10 0 1494
85 344 227 179 154 134 114 99 84 76 62 51 43 34 25 21 11 0 1657
90 382 251 199 171 149 127 110 92 84 70 57 49 38 27 22 12 0 1837
95 423 279 220 189 165 141 122 102 92 77 64 54 42 30 24 12 0 2038

100 470 309 244 210 183 157 136 113 102 85 70 61 48 34 27 13 0 2261
105 521 343 271 233 203 174 151 126 113 94 77 67 53 38 30 15 0 2509
110 578 380 301 258 225 193 168 140 126 104 86 74 59 42 34 17 0 2784
115 642 422 334 286 250 214 186 155 140 116 95 81 64 47 38 19 0 3089
120 712 468 370 318 277 237 206 172 155 129 106 91 71 52 42 21 0 3427
125 790 520 411 353 308 263 228 191 172 143 118 101 79 57 46 23 0 3802
130 876 576 456 391 341 292 254 212 191 158 130 112 88 63 51 26 0 4217
135 972 640 505 434 379 324 281 235 212 175 145 124 98 71 57 29 0 4679
140 1078 | 710 561 482 420 359 312 261 235 195 160 138 109 78 63 32 0 5192
145 1197 | 787 622 534 466 399 347 289 261 216 178 153 120 87 70 35 0 5760
150 1328 | 873 690 593 517 442 384 321 289 240 197 169 134 96 78 39 0 6391
155 1473 | 969 766 658 573 491 426 356 321 266 219 188 148 107 86 43 0 7090
160 1634 | 1075 | 850 730 636 544 473 395 356 295 243 208 164 118 95 48 0 7866
165 1813 | 1193 | 943 810 706 604 525 438 395 327 270 231 182 131 106 53 0 8727
170 2011 | 1323 | 1046 | 898 783 670 582 486 438 363 299 257 202 146 117 59 0 9683
175 2232 | 1468 | 1160 [ 997 869 743 646 539 486 403 332 285 225 162 130 66 0 10742
180 2476 | 1629 | 1287 | 1106 [ 964 825 717 598 539 447 368 316 249 180 145 73 0 11918
185 2747 | 1807 | 1428 | 1227 [ 1070 | 915 795 664 598 496 408 350 276 199 160 81 0 13223
190 3047 | 2005 | 1585 | 1361 | 1187 [ 1015 [ 882 736 664 550 453 389 307 221 178 90 0 14670
195 3381 | 2225 | 1758 | 1510 | 1317 | 1126 | 979 817 736 611 503 431 340 245 197 100 0 16276
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Tabena 4. IIpojexnnja BeJiJMYNHe JKEHCKOT JeJ1a Aue NMOMyJIalyje o CTAapoCHUM KaTeropujama.
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Cuuka 31. [IpomeHna ancosiyTHe BeJIMYHHE MOMYJIalKje 10 CTAPOCHUM KaTeropujama npemMa pesyJraTuma
Ao0ujeHMM nMpuMeHoM MeTtona JlecaujeBe MaTpuue.
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Cunka 32. [IpomeHa peslaTHBHE Y4eCTAJOCTH HHAUBH/YA KEHCKOT 110J1a 110 CTAPOCHUM KaTeropujaMa Kpo3
BpeMe, KaTeropujama npema pesyJrarumMa 1001jeHuM npumMeHomM Meroaa Jleciaujese marpuiie.

&9



OBne je mpuKa3aH HajjelHOCTAaBHUjU Mozen JlecnujeBe MaTpuile Koju mojapasyMeBa
eKCIIOHEHIIMjalTHU PACT Tj. pacT 4rja Op3uHa HE 3aBUCHU O aKTyeJIHE BETMYHHE (TYCTHHE) TIOIyIIalyje,
Beh camo on Bpemena. Tpeba HaromeHyTH 112 je Jlecnu pa3Bro MaTpUYHU METOJ IPOjEKITHje U 3a
MOMyJIAlKjy Yija IMHAMUKA OIr0Bapa JIOTMCTHYKOM MOJIENY, alii OH oBe Hehe OUTH MpeacTaBbeH
Beh ce unranan ynyhyje Ha smreparypy (Leslie 1948).

JlecnujeBa MaTpuIia KOPUCTH CE 32 MOJIETIOBAKE Y JUCKPETHUM BPEMEHCKHM KOpalrima
Y KOpHCHA je 3a npaheme mpoMeHa y BeJIMUMHHN M CTPYKTYPH TOMYNIalldje Kaaa ce MpoIec npaTu
0J1 apOUTPapPHO CTPYKTypUCAHE TMOMyalije (OHe Koja joIl HHje TOCTUIIIA PABHOTEKHY CTAPOCHY
CTPYKTYpY). Y Cilydajy BpeMeHa MEPEHOT Ha KOHTUHYAJIHO] CKaJIh, U y CIy4ajy Ja Cy MO3HaTH
napameTpH HOIYT CTOTE HATAIIMTETa, HHTPUH3UYKE CTOIE pacTa U (PyHKIIHMja MPEeKUBIbaBamkha
(BepoatHOhe IpeskHBIbaBama 10 ofpehene crapocth), PyHKIMja IyCTUHE BepoBaTHONhE ® MHIMBHTyalTHE
CTapOCTH y CTaOMIIHO] MOMyJAINjH KOja je JOCTHUIIIa PABHOTEXKHY CTPYKTYPY Y MOMYJIAlUjU padyHa
ce npema hopMyIiu:

Cla)=b-e™ -I(a)

OBa ¢opmyna HHje JTUPEKTHO MPUMEHIBUBA Y MIPAKCH, jep Aa Ou ce o (QpyHKIHje TyCTHHE
BepoBaTHONE JIOMLIO /10 TPOTIOPIINje HHANBHIYA Y CTAPOCHOM HHTEPBAITY KOHAYHE IHPUHE, HOTPEOHO
j€ M3BPIINTH MHTETpaIrjy oBe (yHKIHUje Y Tpa)KeHOM CTapOCHOM MHTEpBaJy. 3a IUCKpPETHE TabIHIe
MOpTaJIUTETa, MPONOPLIMja UHANBHYa Y CTAPOCHOM MHTEPBATY X Y MOIyJIalnju H3HOcKhe:

C(x)=b-e"™ - L(x)

I7Ie je X CpearHa CTapOCHOT MHTEpBasia X (HIIP.aKo je X = 5 ¥ aKo Cy MHTePBAJIH {y)KHUHE O 5 TO/IMHa,
oHgaje x =7.5), a L(x) je npoceyan Opoj ronuHa Koju IpoXKKUBU 0co0a y TOM CTApPOCHOM HHTEPBAITY.

W3 Teopuje cTabuiHe mormysaryje MoXe C€ M3BECTH BaKHA jeTHAUYMHA KOja TTOBE3Yje TyKUHY
Tpajama reHepalyje ca CTOIOM pacTa U HETO CTOIIOM PEHpOayKIIHje:

NSR ="

rae je T nyxuna Tpajama reHepaiyje, a MHTpUH3MYKa CTOIA pacTa CTaOWIHE TOITyIaluje.
T ce moxe uzpauynaru cienehoM (GpopmylioMm Ha OCHOBY MojaTaka U3 TabIuIe MOPTAIUTETa aKo
ce paay 0 cTaOMIIHOj TIOMyJIAlMj! ca TIO3HATOM MHTPUH3UYKOM CTOIIOM pacTa:

x=45

z xL b,
_ x=I15
x=45

Zbex

x=15

7€ je X CpeaMHa CTapoCHOr MHTepBaina, | onrosapajyha konmona u3 Tabnuie MopranureTa, b
CTapoCHO crienuduvHa crona GepTHINTETA.

56 ®yHKIMja TyCTHHE BepoBaTHONE je y HEKOM CMHUCIY €KBHBAJICHTHA IIPOIOPLH]H HHINBHIYa y OECKOHAYHO yCKOM
Tj. IPEM3HOM CTapPOCHOM MHTEPBAIy.
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IHornassbe 4:
AHTPONOJIOIIKHY MOIJIEA HA JbYICKY AeMorpadujy

Bapujarmja y ocHOBHHM JieMOTpad)cKiM KapakTeprCTUKama u3Mel)y JbyICKUX TOIMyIaIija MoxXe
Cce camieZiaBaTH Ha BUIIIE HUBOA U MTpeMa BHIE KpuTepujyma. Kao aHTpomosonky HajpeieBaHTHH]E,
y OBOM MOINIaBJby he OUTH TpecTaBibeHe paziuke u3Mel)y (oCT)UHAYCTPUjCKUX’’ 3ajeTHULA |
MPENHIYCTPUjCKUX 3ajeIHHIIA, TOK he ce yHyTap KaTeropuje NpeuHAyCTPH)jCKUX 3ajeJHUIIa
nopeauTu aemMorpadcke 0coOMHe JioBala — CaKkyIybada v 36MJbOPAHUKA, KAa0 JBa HAJOMIITH]a
TUMA opranu3zaiyje jpyackux 3ajeanuna (Binford 2001). oz (mocT)uHaycTpHjcKUM 3ajeAHUIIAMA
MO/Ipa3yMeBajy ce CBe MOITyNalrje Koje )KUBE Y ApikaBaMa U Koje KOpHCTe™® HaydHO-TEeXHOJIOIIKA
nocturayha MozepHe 3anajiHe nuBUian3anuje (mpaktuano of nmoyetka 20. Beka). [Ipennaycrpujcke
3ajeTHUIIC Cy CBE OHE 3ajCIHUIIC KOje CY KUBEIIC WIIH U JIaJbe XKHUBE U3BAH CHCTEMa MOJICPHUX JIPXKaBa,
JIaKJIe KOje Cy OCTaBHJIE Tpara y apXeoJIOIIKOM, HCTOPH)CKOM MIIM €THOTPa()CKOM 3aIuCy, OJJHOCHO
HUCY MHTETPHUCAHE Y IPYIITBEHHU, aIMUHUCTPATHBHH, H IITO j& ca JeMOrpadCKOr CTAHOBHINTA
BAXKHO, 3[IPAaBCTBEHH CHCTEM JIp>KaBe K0joj hopMaTHO MpHUMaaajy kuBehu Ha BHEHO) TEPUTOPHU]H.
OBo onpeheme je mo neuHUIMjU 1 XPOHOJIOIIKO, T€ Cy TaKO MPEUHAYCTPHUjCKE 3ajSTHUIIC CBE
OHE 3ajeHUIIE KOje Cy KHBEJIE Mpe HHIYCTPUjCKE peBoiynrje (kpaj 18. Beka), mania je myH 3amax
WHIyCTpHUjaIHn3ainja, OJHOCHO MOJICPHH3AIIM]ja YaK U CAMHX €BPOIICKUX Hapojia, HApOYUTO Kajia
j€ ped o pa3Bojy MenuiuHe, uMaia y 20. BeKy, Tako Ja Cy MHOTE €BPOTICKE 3ajeHUIIe TOKOM 19.
BEKa MMaJjie IPEenHAYCTpUjcKU KapakTep. [IpernnaycTpujcke 3ajeIHUIE Cy Y 1eMOrpa(ckoM CMHUCITY
3ajeIHUIIE Y KOjUMa je IPUCYTaH PeXUM npupooHoz hepmuumema Koju je neduHucan kao oopasai
(bepTunUTETa y OJICYCTBY HAMEpHE U CBECHE KOHTpoJIe pahama (kopuiheheM pa3InuuTHX METOAa
KOHTpalEMIIHje WIn abopTyca)y CMUCITY Jia POIUTEIHH OIY4Y]y KOJUKO JIele JKele 1a UMajy U
MOJM(HKY]y CBOjE CEKCYaJTHO MIOHAIIAKE Y CKIIly Ca TOM OJUTYKOM, OJJHOCHO Y CKJIAJIy ca THM Jia
1 je Taj 0poj mocturnyT win Huje’’(Wood 1994:6-13).

Kana je ped o Tpu HajommTHje e(h)UHNUCAHA THUIIA JHYICKHUX 3ajSTHHIIA, JIOBAYKO-CAKYTIbAUKUM,
3eMJbOPAIHUYKUM H (ITOCT)UH]LYy CTPHjCKUM, YOUJHHBE CY BEJIMKE PA3JIHKe Y TYCTHHU HACEJHEHOCTH
1 BenuuuHM nomnynanuje. Kog BehuHe noBauko-cakynbadykux 3ajeHUIA, TYCTHHA MOMyJIalnje
He npena3u 0.5 ocoba 1Mo KMIIOMETPY KBaJApPaTHOM, JIOK 3€MJbOPAJIHUUKE 3ajSTHUIC YIIIABHOM
MMajy TYCTUHY TIPEKO BpeaHOCTH o1 1 ocobe mo kBaaparHoMm kuiometpy (Cnuka 33). CaBpeMeHe

57 ®opmaiHO NIpaBH ce pasiuka u3Mel)y HHAYCTPHjCKUX U TOCTHHIYCTPHjCKUX 3aje/JHULA, Y CMUCITY J1a OCTHH/YCTPH]jCKE
3ajeTHHIIE TIPE/ICTaBIbajy OHA JIPYIITBA Tj. IpXKaBe y KojuMa HH(OpPMaIMOHE TEXHOJIOTH]E U CEKTOp yciayra umajy sehy
YJIOTY O KJIaCHYHE MHIYCTPHjCKE MPOU3BOJIIbE. Y KOHTEKCTY OBE KEbHUTE TOMEHYTA pa3iiKa HUje TOJIMKO 3HauajHa,
TaKo J1a Cy ¥ MHJYCTPHjCKE M IOCTHHAYCTPHjCKE 3ajeTHHIIC CBPCTAHE Y jeJHY KaTeropHjy.

58 Jlaksie, HMje JOBOJHHO Jla HEKa IOITyJIaluja >KUBY (POPMAIHO yHYTap I'paHHUIIa HEKe MOJEpHE JIpikaBe Ja Ou ce
cMaTpaJla MHIYCTPH]CKOM, jep JaHac je TeKo Hahu TepuToprjy Ha 3eMJbU Koja He TPHIaia HUjeAHO] ApKaBy, a Ha
K0joj >kuBe Jbynu. IloTpeGHO je na Ta qpkaBa MMa OpraHU30BaH CHCTEM 3/[PAaBCTBEHE 3alITUTE U 00pa3oBarba, Kao M J1a
KOHKpETHA omy/anuja Oyae HHTerprucaHa y Taj CUCTEeM OJJHOCHO Jla KOPHCTH AO0CTHrHyha caBpeMeHe nuBuiIn3anyje
Ja 6u ce cMmarpalia HHIAYCTPHjCKOM nomyinanujoM. Ha nmpuMep, Heka 3ajeiHUIA KOja *KHUBH y lyHIIIamMa bpasuia
Hehe ce cMarpary WHAYCTPH]CKOM 3ajeqHHIIOM, 10K he ce momynanuja Puo ne XKanenpa cBakako cMaTpaTi (IIOCT)
WHJTyCTPUjCKOM 3a)€IHUIIOM.

59V ckmangy ca oBOM Ae(pHUHMLIN]OM, HHjEe CBAKO IOHAMIAKE KOje CIpedaBa TPyAHONY y HeCKJaay ca IpUpOIHUM
(deprrmTeTom, Beh camo 0HO Koje je 3aBHCHO 071 Opoja pol)eHe Jiere y oHOCY Ha eJbeHH 0poj. Ha mpumep, momynanuja
KOja KOPHCTH KOHIIOME Jia OM perynucaia JIyKHHy nHTepBaia uamely nBa pahama je u Jajbe y peKUMy MPUPOIHOT
(epTHIHMTETa aKO TO YMHHU Ca HJICjOM JIa Ce 3allITUTH 3IPaBJbe MajKe, a He Aa ce orpanudu opoj nere (Wood 1990:6-13).
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(mocT)UHAYCTpHUjCKE HallMje OOMYHO UMAjy BPEIHOCTH I'yCTHHE nomynanuje npeko 100 ocoba mo
KHJIOMETPY KBaJIPaTHOM (BUJICTH CTATUCTHYKE TIOIaTKe YjequmbeHNX Hanyja: http://esa.un.org/unpd/
wpp/Download/Standard/Population/). Takohe, 3eMibopaanuke 3ajeqHUIC UMajy Hajuerhe u Behy
YKYIHY HOMYyJalujy o1 JIOBAYKO-CaKyIJbauKUX (XMJbajie HacynpoT crotuHama) (Cinuka 34), a (mocr)
WH]TyCTPHjCKE 3ajeTHUIIC NMa]y Behy TOMyIanujy o MpeuH Iy CTPH]CKUX 3eMJbOPATHIYKUX (MIJTHOHA
HacymnpoT xuJbagama). OBu oOpaciy yka3yjy Ha AyOOKe W 3Ha4ajHE pasjiuKe y aeMorpadckum
ocobuHama u3Mel)y pazaTuuuTO OPraHU30BaHUX JbYJACKHUX 3ajeHuLa Koje he OuTH nerasbHUje
MIPEICTAaBIbEHE Y OBOM MOIJIABIbY.

309 W NOBUM-CARYNMEEHM

O semreopagH

20

YyectanocT

Cumka 33. I'ycruna nonyJianuje
NPEeNnHAYCTPUjCKHUX 3ajeHULA 10
NMoJe/bEHHX IIPpeMa 3HA4Yajy
3eMJ/bOPa/ib€e Y HCXPAHU HA
4yHCcTe JOBIE — caKkynsbayde (0e3
3eM/bOPATHUYKHUX POU3BOJA
Y HCXPAHN) H 3eM/bOPaJHUKE
(npexo 50% ynesa 3eM/bopaame
Y HCXPaHH), IPeMa N0JanuMa mareon 038 038-193 193-965 965-3857 3857-193 npem:.I 193
u3 Cmanoaponoz KpocKyimyphoz
y3opka (Murdock and White 1969).

MycTuHa nonynauwje (6poj reyan Mo KB. KWKNOMETPY)

40 W NOELM-CARYNIEEYM

O zemreopagHmus

30+

Cauka 34. BeruunHa nomyJianuje
NPEeHHIYCTPHjCKHUX 3ajeIHULA
NoJAe/beHNX IpeMa 3Ha4Yajy
3eMJbOPA/Ihe Y HCXPAHU HA
4yHCcTe JIOBIE — caKkynsbade (0e3
3eM/bOPAJIHUYKHUX NPOU3BOAA
Y HCXPAHH) U 3eM/bOPaJHUKE
(npexo 50% yneJsa 3eM/bopaam-e

Y HCXPaHH), IpeMa MoAanuMa
u3 Cmanoaponoz KpocKyimyphoz ’_‘ |:|
y3opka (Murdock and White 1969). o

YvyecTanocTt

20

T T
=50 S50-59 100-189 200-359 400-999  1,000-4 995 5,000-49 995 = 50,000

Benu4uHa nonynauuje
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OOpacuu Bapujanuje peprunrera ynyrap u usmel)y sbyackux nonysnanuja
Humpanonynayuona eapujayuja

YHyTap cBake MoIyJaiyje mocToje Bapujanuje y peprunurery, jep nehe cBaka xxeHa y
JEIIHO] TOMyJaluju POAUTH UCTH OpOj ACIe WM MMAaTH TOJIjeTHAK IMOTEHIIM]jaJl J1a POJIU JICITy, U3
pa3IMunUTUX OMOJIOIIKUX, TICUXOJIOMIKUX U COIMO-€KOHOMCKHUX pa3zjora. Byn u3Bemrasa ja Kox
HEKHX NomyJanyja, tuctpudynuja 6poja pohene aere nparu [loacoHoBy aucTpuOy1mjy, a KO HEKHUX
HeraTuBHY OuHOMUjanHy aucTpudynnjy*(Wood 1994:35). Ha ucrom mecty, By objainmasa aa ce
HeraTuBHa OMHOMMjajTHA AUCTPUOYIIMja MOXKE U3BECTU MAaTEMaTUYKUM IIyTEM aKO C€ MPETIIOCTaBH
Jla ce ToIyJIallrja KeHa CacTOjU U3 HEKOJIHMKO CyOIomylianyja xxeHa Koj Kojux Opoj polheHe neme
nparu [ToacoHOBY aucTpUOyIH]y, aJld ca Pa3IMuYUTHM cTonama ¢eprumimrera. Jlakie, Koga OHuX
nomynaiuja Ko Kojux ou auctpulyiuja 6poja ere Kojy poau xKeHa TOKOM PernpOoayKTHBHOT
repuoja Ouia cTaTUCTUYKHU Onrcka [loacoHOBOj MUCTpUOYLIHjH, Ta YMH-CHHUIA O YKa3uBala
Ha XOMOTEHOCT T€ TMOIyJaluje y norneay GepTuimrera, jep Ou HHIANBUAYATHE BapHjallje y
Opojy Aere O6uiie mociaeanIia CTOXaCTUUKOT MpoIieca, JOK OM KOJI OHUX MOITyJIalnja Ko KOjuX
je muctpudyimja Opoja aere 6JucKka HeraTHBHO] OMHOMUjaTHO] TUCTPUOYIH]U TO YKa3UBaJIO Ha
MOCTOjarbe HEXOMOTCHOCTH M CTPYKTYPHCamka JKEHCKE TIOMYIIallije Y HEKOJIMKO CyOroIyaiyja ca
pa3nuuuTUM ctonama Qeprunurera. EMnupujcku noganm koje je Byn npeacraBuo ykasyjy Ha TO
Jla peuHAyCTpHjcKe 3ajeaanie monyT Gainj u Kung! umajy nuctpuOylnjy Koja ce He pa3JIuKyje
cratucTuuku ox [loacoHOBE, MITO je ¥ OYESKUBAHO 32 Majie MPEUHIYCTPU]CKE 3aj€HUIIC KOje HE
KOpPHCTE KOHTpALENHUjy U Y KOjUMa HeMa HEKOT 3Ha4ajHOT KPUTEPH]jyMa COLIMjaJTHOT paciiojaBamba,
JIOK HOPBEIIIKE ¥ aMHIIKE MOIyJIaIuje ca moueTka 20. BeKa npare TuCTpuOyIHrjy Koja oAroBapa MOJIEITy
HeratuBHe OMHOMMjaHe qucTprbynuje. Kako By kaxe, ko HOpBelIke MoIysialuje je peaaTuBHO
JaKo 00jaCHUTHU OBaj MOJATaK THUME J1a TO OfjpakaBa MOCTOjae HajMamke JBE CyOmoIyIammje —
jenHe, Koja KOPUCTH, U IpyTe, Koja He KOPUCTH KOHTPALETIIH]y. 3a aMHIIKE TOIaTKe, MaK, TEIIKO
je npoHahu yBepsbHBO 00jalmbeme pakTopa CTpyKTyprcama nomynamuje (Wood 1994:35).

Paznuke usmelhy undycmpujckux u npeuHoycmpujcKux nonynayuja

Ca aHTpOIIOIOMIKOT acTIeKTa jOIII j& 3aHUMJbUBH]E MMUTAkE BapUjalyje u3mely momymnauja
y obpaciuma (eprunurera. AKo ce norienajy oopacuu Bapujanuje GepTuianTera y pa3anuyuTHM
JBYJICKUM 3ajeIHUIaMa, YOUJbUBE Cy 3HauajHe paznuke. OBe pa3ivKe ce CTAaTUCTHYKU HAj00Jhe
BUZIE Kao pa3nuke u3Mmely nomynamnuja y BpeAHOCTH yKyIHE cTone (GepTminTtera. YKyIHe CToIe
¢deprunuTeTa cy 30MpHU MOKa3aTesb PA3IUUUTHX (PaKTOpa U BUXOBUX KOMOMHAIM]a KOj€ yTUYY Ha
YKYITHU (DEPTUIMTET Kao IITO Cy: (PU3HOJIOIIKA TUIOJHOCT, YY€CTAJIOCT MOJIHUX OJHOCA, KYJITYpHE
HOPME O BEJTMYMHY OPONLIE, KOpHITheme, JOCTYITHOCT U e(pUKACHOCT CpeJicTaBa KOHTpALETIIHje,

60 [ToacoHOBa 1 HEeraTUBHA OMHOMHA TUCTPUOYIHja Cy TOCCOHN TUIIOBH TUCTPUOYIHja BepoBaTHONE IHCKPETHUX
CIIyYajHUX MPOMCHJFUBUX (OHUX KOje MOTY Y3MMaTH CaMo LIEI0OpOjHE BPEIHOCTH, Kao IITO je Opoj Jere Koju jeaHa
eHa poxn). JJuctpudyimja BepoBarHohe HOCH HHPOPMAIIH]jy 0 TOME Koja je BepoBaTHOha Ja ciTy4ajHa MPOMEHIBHBA, Y
OBOM cITy4ajy Opoj Jetie Kojy jeHa )KeHa PO, y3Me HeKy KOHKPETHY BpeaHOCT. Juctpulyiije BepoBaTHoha Cy 3arpaBo
WeaTHA MaTeMaTHIKN MOJICJIN KOjU O/lpaXkaBajy HEKM PEATHU WIIH arlcTpakTHU npouec. O obamka auctpudynuje
BeposarHohe 3aBucuhe koja je BeposarHoha ia ce 1001jy oapel)eHe BpeJHOCTH ciydajHe IPOMEHIBUBE. 3a CBAKH THI
mucTpuOyIuje BepoBarHohe, leH KOHKPETaH OOJHMK U CTPYKTypa 3aBHCcHNie O BPEIHOCTH MapaMeTapa TUCTPHOYIIHje
(Hajuemrhe cy To MapaMeTpH apUTMETHYKA CPEIHA U BaprjaHca). [loacoHoBa AUCTpHOyIHja je BeoMa 3HaYajHa Y HAYIIH,
jep oHa MopieIyje BepoBaTHOe KOHKPETHOT Opoja jaBJbamka HEKOT HAaCYyMUYHOT jioraljaja, ako je mo3HaTa CTolla jaBJbamka
Tor forahaja y npocTopy uin BpeMeHy. Hip. ako TeneoHCKH MO3UBH HACYMHYHO CTHXY (BPEMEHCKH IVICIAHO) Y HEKY
TeneOHCKH LIEHTpaIy, a 3Ha ce Jia y mpoceky Oyze 0.5 no3uBa 1o MUHYTY, BepoBaTHohe na y 5 MuHyTa Oyae taqHo 0,
1, 2, 3 utn. mo3uBa O6uhe mare [loacoHOBOM TUCTPHOYITHjOM.
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Iy’KMHa Iepruoja aojema uta. CBu 0BU (hakTopH, 1a v GU3UOIIOIIKA IJIOAHOCT Y OHOJ MEPH Y KOjOj
j€ YCIIOBJbEHA CPEAMHCKUM (haKTOPUMA MOIYT UCXPAHE, MPEACTaBIbajy (pakTope KPOCKYITYPHOT
Pa3IMKOBama, jep Cy MOCIeANIe KyITyPHUX Pa3iKa y HajONIITHjeM CMHUCITY.

Hajseha pasnuka y ¢pepTunuteTy nocroju usmel)y npermHIyCcTpHjCKUX U UHIYCTPH]CKUX
3ajeHHIIA, OJJHOCHO 3aje/IHUIA Y PEXKUMY MPUPOIHOT (HEepPTUIMTETA U OHUX 3ajeHUIA Y KOjHUMa
MOCTOjU perynanuja GepTuauTeTa. YKyImHa ctorna GepTHiInTeTa y MPEeunHAYCTPH]CKUM 3ajeTHUIIaMa
y Tpoceky u3HocH 6.1 u naneko je Beha y 0lHOCY Ha MHAYCTPH]CKE 3ajeIHUIIC T/Ie je IPOCeYHa
BpPEIHOCT YKyIHe cTorne geprunuteta 2.6, a u3mel)y oBe qBe TuCTpUOyIUje HE MMOCTOjU TOTOBO
HuKakBo npeknaname (Cauka 35) (Wood 1990).Takohe, Bapujanuje ykymae ctore GepTHiInTeTa
KOJI IIPEUH]TYCTPHUjCKHUX 3ajE/HUIIA CY Jlalieko Behe y OJIHOCY Ha MHIYCTPHUjCKEe — CTaHAap/IHa
neBujaiyja ko npse u3Hocu 1.17 1ok je y moromoj 0.65. OBa pasznuka mocienuiia je Tora jaa ce 'y
UHAYCTPH]CKUM 3ajeTHUIIaMa KOpHCTe e(puKacHe METO/ie KOHTpalleTLije, Yhja je CBpXa,lipe CBera,
na ce orpaHuyu Opoj aere u aa taj 6poj Oyae y mpoceky BeoMa Mally, IITO je MOCIeINIa BEITUKIX
pasiuKa y KyITypy U )KUBOTY HHyCTPUJCKUX U MPEHHIYyCTPUJCKUX 3ajeTHHUIIA(3a carlielaBame
OBE pas3iiiKe U3 yria Teopuje eonynuje Bunetu Kaplan 1996, kao u mocnensmsy NOACEKIU]Y Y
OBOM I0IIaBJbY). MehyTum, 3aHUMIBUBO j€ J1a je YaKk U MaKCHMajIHa 3a0elie)KeHa CTona YKyITHOT
(bepTunuTeTa KOJ MPEUHIYCTPUjCKUX 3aj€IHHIIA JAIEKO Mamka O TEOPH)CKOT MaKCUMyMa JI0 Kora
je nomao Byn a koju u3Hocu 31, mox mpeTrnocTaBKoOM J1a sKeHe He J10j€ JeITy, /1a Ce OByaiuja Bpaha
3a Mecell U 110 JIaHa, Jia je MPOCEYHO YeKame JI0 ycIenHor 3aucha Tpu Mecena, na npea TpyaHoha

MOYHE KaJia ¥ PeNpOayKTUBHHU MEPHOJ, a Ja MeHomay3a HacTyna ca 50 ronuna crapoctu (Wood
1994:64).
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YKynHa cTona hepTunuTeTa

Cuamnka 35. Juctpulyumja BpeqHOCTH YKYIIHe cTone (PepTUINTETA KO/ 3ajeHHLA ca MPUPOTHUM PeKMMOM
(depTHIMTETA M 3ajeIHNIIA CA KOHTPOJIMCAHUM (PEPTHIIMTETOM, OJITHOCHO KO TPENHIYCTPHjCKUX U (TIOCT)
HHAYCTpHjckux 3ajenHuna (mpema Wood 1990: Figure 1).

[IpennaycTpujcke U MHAYCTPUJCKE 3aj€AHULIE PA3IIUKY]y C€ U MO0 0OpaciiiMa Be3aHUM 3a
cTapocHo crieruduuHe crorne Geprunurera. Mako mocToju Benuka BapHjanuja ynytap o0e rpyre,
JacHO ce U311Bajajy JABa pa3InduTa npoduiia KapakKTepruCTUIHA 33 PEUHTYCTPH]CKUA ¥ UHIYCTPU]CKH
pexxumM eprunurera (Cauka 36). [lpenngyctpujcku oOpasan umMa npubIKHO 00IUK mapadose —
(bepTIIUTeT pacte of MoYeTKa PerpoayKTHBHOT IepHo/a, JoCTmke BpxyHal m3mehy 20 u 30 roguna
CTapOCTH, a 3aTUM OI1a]1a JI0 HyJIE y CTApOCHO] KaTeTopHjU Kajia MovYrkbe MeHormay3a. O0pasail Koz
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(MOCT)MHIYCTPUJCKHX 3ajeHHUIIA BUILIE JINYM HA HETaTUBHY €KCIIOHEHLIU]aJIHY KPUBY — O] MAKCUMYyMa
BE3aHOT 32 paHe JBaJIeCeTe rOMHE, 10Ta31 JI0 Op30r najga y pepTHauTeTy 10 HaCTyNama MEHOTay3e.
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MNomynaumnie ca KoHTPOMUCAHKM hepTUIMTETORM Momynaluje ca NpUPOaHKM e RTHIMTSTOM
Hemadka 1961 —_———————— XuHav Bedran (1945-1956)
-------- CAJ 1960, — = — = = =~ XyTepwTH (1921-1930)
---------------- eencka 1963, veeaeaaaaaeaeaes Apvarsen Hemadka (1692-1799)
—————————— -  DpaHuycka 1962 —-mm—— = KeHesa (1600-1649)

Caunka 36. O6pacuu cTapocHO cienu(pUIHHUX cTOoNA GePTHINTETA KO NPEHHAYCTPHjCKUX U HHIYCTPHjCKHX
nonyaanuja (moaupuxosano npema Handwerker 1983: Fig.2).

Paznuxe uzmeljy 106auKko-caKyn/bauKux u 3eM/60pa0HUYKUX nonyiayuja

3aHUMJIBHBO je U BaXKHO MMUTAbE Pa3iiuKa y (epTHINTETY n3Mel)y JT0BaYKO-CaKyIJbauKuX U
3eMJBOPATHUIKKX 3ajenuuna. Kama je ped o 00mKy KprBe cTapOCHO-CiennpuIHe cTore GepTHUInTeTa,
OH ce He pa3nuKyje u3Mel)y nopara—caxkyrsbada 1 3eMJbOpaiHUKa — 00€ rpyIie uMajy cirdaH odpasail
(Hanmuk mapaboyn) Koju je KapaKTepuCcTUYaH 3a MPEHHyCTPHjCKe 3ajeHUIle (M HEeKe O] IpuMaTa
nonyT muMIian3e) (Cnuka 37), anmu KJby4HO MUTAE € TMTAE aliCoyTHE pa3iuke y pepTuimrery
HIIP. Y IPOCEYHO] CTOIMMU YKYITHOT (pepTHUIIUTETa. AHTPOIIONO3U U apXeoJio3u ¢y BehHHCKU CKIOHU
uzeju 1a je GepTHUIUTET 3eMJbOPaTHIUKUX 3ajeJHULA Behr Hero (epTHIIUTET J0oBalla — CaKkylbaya,
npe CBera Bol)eH! YMHCHHUIIOM JIa C€ BETMUMHA JbY/ICKE MOMyJIanuje IpacTuaHo nosehana o Heonuta
110 JlaHac, 3a pellaTUBHO KPaTKU BPEMEHCKHU pOK y mopehemy ca eceTuHama Xubaja roguHa
MIPOBEICHUM Ha JIaJIEKO HIDKEM JeMorpadckoM HUBOY (BUAETH JeTajbHUje 0 oBoMe y IlormaBiby
7 u 8). Kao y3pok Mamer (pepTuinuTeTa Ko JIoBala — cakyrsbada HaBol)eHa je BeTrKa MOOMIIHOCT
OBHX 3ajeIHUIIa, OJHOCHO TO IITO K€Ha HUje MOIJIa ]a HOCH BUIIIE O J€IHOT JIeTeTa yCle/ CTaTHOT
KpeTama, 1a je yCIea Ay>Ker epruosa 1ojema (Tj. JaKTaluje Koja UMa KOHTPAIENITUBHU e(eKar KoJl
JKEHa), TPAIUIIMOHATHUX METOa KOHTpAIEIIIN]eu IPYTUX BpCcTa MOHAIIamka Koja cMamyjy 0poj
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nene (Hop. uHdanTHIMIA) pa3Mak u3Mely 1Ba cykiecuBHa pahamba OMO HEKOJIHMKO TOAMHA, IITO
je BpeMe moTpeOHO Ja JeTe MOXKe CaMOCTaITHO Ja ce Kpehe ca 10BauKo-CaKyIJbaukoM JPYKHHOM
(Sussman and Hall 1972).
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AYTEPTH (FEMIBOPEAHALA] LUMrnaHae y 3apoBbre SHUWTEY
----- KHHECKK ZemMIbopanHiLm LnranaHze ¥ AMEMEMHK

""""" KiyHM T NoBUKM-Caky e aYM

Cauxa 37. O0pacuu pepTuiuTeTa Ko KHHECKHX 3eM/bOpa/IHIKa, XyTepuTa (Takohe 3embopagnuka), KyHr
JioBala — cakymbaua u mumnansu (npema Ellison, Bogin, and O’Rourke 2012: Fig.15.9).

Hexkonuko aHTpoOMoIora je MOKyIIano eMITMPHjCKU 2 OATOBOPU Ha OBO MTUTAKkE KPOCKYITYPHUM
HCTpa’kUBamkbUMa Ha OCHOBY eTHorpadckux nojaraka. Ctynuja kojy cy crposenu Kemb6en u Byn
(Campbell and Wood 1988 npema Bentley et al. 1993) nana je nerarune pesynrare — u3Mel)y 10BayKo-
CaKyIJbAUKHUX M 3€MJBOPAJIHUYKHX 3aj€HUIIA HUCY TpOoHal)eHe CTaTUCTHYKU 3HAa4YajHE PA3IIUKE Y
YKYIIHOj cTonu depTuiinTera. Xox0epr U Kojere Ha 1ajiekKO MalkeM Y30pKy o1 22 eTHOrpadCcku
3a0enexeHe NPerHAYCTPUjCKE 3aje/IHULIC HUCY NMPOHAILIN CTATUCTUYKH 3HAaYajHEPa3IUKe y
CTapOCTH TPHU MOYETKY MEHCTPYATHOT IUKIyCa U YKYIHO] cTonu ¢eprunurera uamely nsmely
JoBala-cakymbada u 3emsbopannuka (Hochberg, Gawlik, and Walker 2011), mana y oBoj cTynuju
HUje Oalll HajjacHU]e HAIPaBJHEHO pa3rpaHuueHe u3Mel)y noBala — cakyrnspada U 3eMJbOPaJIHUKA
— HIIp. Aue cy KIacu(UKOBaHU Ka0 CaKyIJbaul U 3eMJbOPATHUIU, HAKO MPEACTABIbajy TOTOBO
YIOCHUYKH €THOTpa)CKU MpUMED JIoBaIla — CaKyIybada, TaKo Jia je BAIMIAHOCT OBE CTY/IH]j€ YITUTHA.
MelhyTum, ucrpaxuBama Koja je cripoBeo beHtiu ca konerama Ha Hajgorpahenom KemnenoBom u
BynoBoM y30pky ox nipeko 50 3ajeqnuiia, ca onpeheHuM KopeKijama, TIoKa3ao je Jia, Hako MOCToju
3HATHO TIpeKJaname y BPeIHOCTUMA YKYITHE CTOoIe pepTuiuTeTa n3Mely 3eMIbOpalHIUKIX H
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JIOBauKO-CaKyIJbAuKUX 3aj€/IHUIIA, UITaK TOCTOj€ CTATUCTUYKH 3HAUajHE PA3IIUKE Y YKYITHO] CTOIIH
deprminrera (Bentley, Jasienska, and Goldberg 1993; Bentley, Goldberg, and Jasienska 1993).
AyTOpHpEBU3MOHE CTYIUj€ Cy TOIyJIallrje MOACIWIN Ha TPU TPyIie: MHTCH3UBHE 36MJbOPATHUKE
(agriculturalists), ekctensuBHe 3eMsbopaanuke’’ (horticulturalists) u stoBIie — cakyrubade (foragers)
(Crmka 38). 3mely MHTEH3UMBHUX 3eMJbOPAIHIKA U JIOBAIA — CAKYTJhbadya ICTEKTOBAHA j& MApTHHAITHO
CTAaTUCTUYKH 3HaYajHa pa3iuka y yKynHoj ctonu peprunurera (p = 0.06; mpoceyHa ykyIHa cTomna
¢bepTuimTeTa je 6.6 KojI 3eMJbOPAIHUYKUX 3aj€IHUIIA HACYTIPOT 5.4 KOJI JIoBalla — CaKyIjbaya), a Kaja
cy nopehene ykymse ctorne pepTUINTeTa MHTCH3UBHUX 3eMJbOPATHHAKA Ca JIOBIIMMA — CAKyIJbaduMa 1
€KCTCH3UBHHUM 3eMJbOPAIHUIIMA TPYIIMCAHUM Y jeIHY TPYITY, Pa3JIHKe Cy OMie BUCOKO CTaTUCTUYKU
3HauajHe (p = 0.004; mpocedHa yKyIHa CTOMA IPYNUCAaHUX HE3eMJbOPATHUYKUX 3ajeqHUIIA je 5.5)
(Bentley, Goldberg, and Jasienska 1993). M3mel)y ekcTeH3MBHHX 3eMJbOpaHHAKA (TIPOCEUHA YKYITHA
cTomna GpepTUINTETa U3HOCH 5.5) 1 JIoBalla — CaKyIbadya He MOCTOJH CTATUCTUYKY 3HAUajHA pasinKa
y yKkynHuMm cronama ¢eprunurera (p = 0.8) (Bentley, Goldberg, and Jasienska 1993).

Crynuja kojy cy cupoBeiu Cenen u Mejc y3umajyhu y o03up [ armonos npoorem,
CTaTUCTUYKOM aHaJIM30M Koja pa3Marpa (puiioreHeTcke ogHoce Mel)y momynamnujama y y30pKy,
MOTBp/IMJIA j€ OBaj Halla3 — MOCTOjU MO3UTHBHA M CTATUCTUYKHU 3HA4YajHA Kopelaluja usMmehy
MIPOLIEHTA XpaHe Koja JI0JIa3H Of 3eMJbopajkhe U yKymHe cTorne (peprunureta (Sellen and Mace
1997). Ha ocHOBY mpuKa3zaHUX pe3yiTara eMIUPHjCKUX UCTPAKUBaAKhA, MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH
7la, Makap Kaja je ped o eTHorpa)CcKu AOCTYITHUM IOJAIlMa, TIOCTOjU OJara, ajli CTaTUCTHYKU
3HauajHa TeHJCHIIU]ja, 1a 3eMJbOPATHNYKE 3ajeTHHIIEC UMajy HELITO BUIIN (PEPTUIIUTET O JTOBAYKO-
CaKyIJbAauKUX 3ajeIHMIA (HajBUILE 3a0eNeKeHe YKYITHE cTone (PepTUIINTETA jaBJbajy C€ UCKIbYUHBO
KOJI UHTEH3UBHUX 3€MJbOPATHUKA).

61 Y 0By KaTeropujy CBpCTaHe Cy OHE 3ajeIHUIIE KOje YIPaKibaBajy MOOMIIHY 3eMJbOpaby (IIOIYT 3eMIJbOPAIHEe y
TPOIICKMUM KpajeBnMa Koja [104rBa Ha KpUeHy LIyMa).

62 T'anToHOB MpoOJIeM je jefaH ol KIbYYHHX IpobieMa y KPOCKYJITYPHHM aHTPOIIOIOIIKAM UCTPaKUBAbHMa
(Ember and Ember 2009:107—110) u omHOCH ce Ha YHE-CHHILY Ja OIICEPBAIHje OJHOCHO 3ajSIHUIIC Y KPOCKYITYPHIM
y30pLIMMa4eCcTO HUCY HE3aBHCHE Tj. JCNE 3ajeIHHYKY HCTOPHjY U HEKe KyNITypHe arpulyTe (HIp. CHCTEM CPOICTBA),
WM CY, NaK, IeJbCHHU aTpulyTH nocienuua audysuje, a He He3aBUCHE COLMO-KYJITYpHE eBONYLHje, IITO yTHYe Ha
BIMIHOCT CTATHCTHYKHUX TECTOBA KOjU TIOYHMBAjy Ha NPETHOCTABLY HE3aBUCHOCTH OICEpBallija U MOXKE Jia CTBOPH
o0Opaszal Kopealmje y OICyCTBY He3aBUCHE COLMO-KYITYpHE €BOJIYLHje JIBa KYJITypHa elieMeHTa (rne 6ucMo Takole
OYCKHMBAJHU Kopenauujy). Ha mpumep, 1Be 3ajeaHuLe MOy UMATH UCTE BPEAHOCTH HA JIBE KYATYpHE JUMEH3H]je (HIIP.
E€KOHOMCKO]j OpTaHU3aIHjH U YKYITHO] CTONHU (DePTHIIMTETA) 3aTO IITO CY UCTOPHjCKHU MTOBE3aHE (HIIP. HACTAJE Cy
LeNamkeM HeKe NMpeJavyke 3ajeIHUIe WK Cy Onucke reorpad)cku ma ¢y KyJATypHH €JIEMEHTH CTeUeHH TUdy3HjoM),
a He 3aTO0 LITO MMOCTOjU ayTeHTUYHA Be3a (IMpPEKTHA Y3POUHO-IIOCIeIMYHA WM HHIUPEKTHA Be3a) U3Mely oBe Be
KyJITYpHE JUMEH3H]je (HITp. Ja KaJia Ce jaBH jeHa, jaBJba Ce U JApyra IIpeMa HeKOM COLIMO-KYJITYPHOM 3aKoHY ). TepMuH
j€ Ha3BaH MOYyBEHOM CTaTHCTHYapy U reHeTndapy @pencucy ['anrony (Francis Galton) koju je oBy npumenOy ymyTHo
,,OIly ocHHBawy” aHTpononoruje, Enpapny Tajmopy (Edward B. Tylor),kana je Tajmop mpenctaBuo pesyirare mpBe
CTAaTHCTHYKE KPOCKYATypHE aHanm3e y KpasbeBckoMm aHTponosnonkoM HHCTUTYTY 1889. romune. Ox Taga na 1o 1aHac
AHTPOIIOJNIO3H CY IPOHAIILTH MHOTA METOJIOJIONIKA perietha 3a [antonoB mpobiem (Ember and Ember 2009: 107—-110)
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Coauxa 38. Ilucrpudbynuja

BPEIHOCTH YKYIIHE CTOIe
(epTriuTeTa KOI 0OCHOBHHX 10
OPraHM3alMOHNX THIIOBA
NPEeHHIYCTPHjCKHUX 3ajeJHULIA:
a) nopeheme n3mehy JgoBana —
CaKyIl/ba4a, eKCTEH3UBHHUX U
HHTEH3MBHHUX 3eM/bOPAHUYKHX 0
3ajennuua 0) nopehemwe uzmely

< @ s @ o T @ o @ o @ @
3eMJbOPATHUYKHX H CBUX S S A ey U W S G
. [} Tyl = L1 Tyl Tyl [V} L P~ Tyl L1 [=y} Tyl
OCTAJIMX 3ajeTHUIIA ] < T W r~ (] =
(nmpema Bentley, Goldberg, and
Jasienska 1993:Figs.2-3). YKynHa ctona pepTunuTeTa

[TocTaBsba ce nuTame 00jalIbHEmha pa3iika y IpoceyHoM (pepTuauTeTy u3Mel)y 3emibopagHuka
U JoBana — cakymbada. @pannycku naneogemorpad Kan-Iljep boke-Anen cmatpa na moden
penamugHoz memadonuuxkoz onmepeherba NpeCcTaBba 00jalIBEHE 32 PA3IUKE y PEpTUIUTETY
u3Mel)y 3eMIbOpaTHUUKUX U JTOBaYKO-CaKyIJbaukux 3ajeanuna (Bocquet-Appel 2008). V nHajkpahum
1pTama, oBaj Mojen npeasuha na he peprunuter 3aBUCUTH 0] KOTUYHMHE MaTEpUje U EHEPrHje Koja
j€ Ha pacroJaramy 3a ,,IpOU3BO/KbY Aele. Pa3nuke y MOOMIHOCTH M BPCTH HCXpaHE JI0BOAE 10
pasznuka y MeTaboarukoM onrepeheby U CaMUM THM JI0 pa3iiuka y QepTHIINTETY. 3eMIbOpaTHIIKE
3aje/IHHUIIE Cy MTPETEIKHO CeJICHTaPHE MM, aKO HHUIITA JPYT0, Mahe MOOKIIHE Of JIOBAYKO-CAKYTIJbauKHX,
TaKO /12 je ’UXOBa MOTPOLIHA EHEpruje, CaMUM THM U MeTabonnyko ontepeheme, Mame. Takohe,
3eMJbOPATHUYKE 33jeTHUIE KOPUCTE OMJbHY HCXpaHy OOTaThjy YIJbeHUM XHIPATHMa, Y TIPOCEKY
KaJIOPUYHU]Y Ol HCXpaHe JIoBaIa — CaKyIjbaya, ITo Takohe moBehaBa MeTaOOIMYKHU MOTEHIIN]aI.
Kao nmocnenuia osa nBa (hakropa, ouekuBaHo je na ¢peprunutet Oyne Behu koa 3eMibopaHuKa
HETO KOJI JIOBAIla — CaKyIbada. boke-Aren je OBy XHIOTe3y TeCTHPAO CTATUCTUIKOM aHAJTU30M Ha
eTHOrpa)CKOM KPOCKYATYPHOM Y30pKy ox 172 3ajennune ceBepHoamepnukux Muaunjanana. boke-
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AnenoBH pe3ynTaT NOTBPAMUIM Cy XUIIOTE3Y — MOOMITHOCT U CTEIeH KopuIlllhema 3eMIbOpaHUIKe
HCXpaHe Cy y CTaTHCTHYKH 3HAYajHO] KOpEIalHju ca HHIANPEKTHOM MepoM (epTuimTera (Kao
WHIUPEKTHA Mepa GepTrinTeTa y3eTa je ryctuna nomynamnuje) (Bocquet-Appel 2008). Y npuior te3u
0 IIPOMEHU pekuMa (hepTUIUTeTa yciel CMambeha MOOMIIHOCTH M yBOhema JKUTapulia y UCXpaHy,
Boke-Amnen HaBoaM U AMjaxpoHE (JJOHTUTYAMHAIIHE) €THOrpadCcKe moaarke, riue je pepTuimrer
OemnexeH My KM HU3 TOIMHA ITPE U TTOCIIe MPOMEHE HauMHa KuBoTa 3ajenuuiie (Bocquet-Appel 2011a).
[Toceb6Ho je yneuatssuB npuMmep HyHamuyT u Aranacka 3ajeHUIA KOJ KOJUX je 10 noBehama
(bepTriMTETa TOUIIO TOKOM jeIHE TeHEPaLHje MOCIe CMambemha MOOMITHOCTH W/ YBOleha HCXpaHe
3acHoBaHe Ha xutapuiama (Roth 1981; Roth 1985; Bocquet-Appel 2011a; Binford and Chasko
1976). OBa caznama cy moceOHO 3HayajHa 3a MPOOJIEM Heonumcke demozpagcke mpansuyuje o
kome he neraspauje Outn peun y [lorasswy 7.

Ca npyre ctpane, [lejMc Byn cmaTpa 1a CyImTHHCKH HE MOCTOj€ pa3yiuKe y GepTHIUTETY
n3Mel)y noBauko-cakyImpbaukux U 3eMJbopagHuukux 3ajequuna (Boone 2002). [Tonazehu on
TEOPHUjCKUX MPETIOCTABKU MOJIeJia IUPUHE UCXpaHe, KOjU MPECTaBIba je1aH 0] OCHOBHUX MOJIENa
y OMXEBHOpPAIIHO] €KOJOTH]H, ByH cMaTpa 1a OCHOBHM pa3Jior 3a CTAIMOHAPHOCT Tj. HYJITH WA
CKOpO HYJITH PacT JIOBAYKO-CAKYIJbAYKUX 3aj€/IHULA NTPEACTaBIbajy €Nu30/e KaTacTpoGUUHOT
MOpTanTeTa, a He HU3aK pepruteT. Kao moTkpensbeme 3a oBy xunoredy byH HaBonu cTyaujy
benosckor koju je y3 momoh KoMIjyTepcke cuMysialyje 3aCHOBaHe Ha MOJICITY IIUPUHE ucxpaHe®
[10Ka3a0 KaKo je O4eKMBaHU oOpasall MOIMyJalliOHe IMHAMUKE JIOBAUYKO-CaKyIJbauKUX 3ajeHULIa,
KOja y OBOM MOJIEINy 3aBHCH UCKJBYUHUBO 0] (hakTopa ofipel)eHIX I'yCTHHOM IOMyJaIyje, ,,TeCTepacTH
obOpazan” Tj. momyJaiyja y MpaBWIHUM IUKITyCUMa pacTe M HATJIO0 OIaja IMOIITO UCPIITH CBE
pecypce (Belovsky 1988). OBu nuxitycu HacTajy 3ato MITO ce ca noBehameM Jby/ICKe MOIMyIaluje
CMamYyje KOJIMYMHA pecypca 1 0OpHYTO — JaKiie, HH JbyJCKa MOIyJalnja HU pecypcH (KUBOTHIE
1 OUJbKE) HUCY CTaTUYHE Kareropuje Beh cy cucTeMcku MoBe3aHu MOBPAaTHUM CIIperaMa, Tako
Jla ce MOoIlyJlallMOHa JUHAMMKA JbYU KOjU JIOBE, HIIP. jeJIeHe, He MO)KEe OCMAaTpaTu O/IBOjE€HO
O] TIOIyJIaIIOHE JUHAMUKE CAMUX jeJIeHa U 0OpHYTO. MoJen NMpeTnocTaBba J1a ce KaJOpHjCKU
BUIIIKOBH O] JIOBA U CaKyIlJbakha YCMEPaBajy y penpoayKIH]jy, 1akie y noBehanu GepTuinTert, 10K
ce nepuuut HajokHalyje moBehaHUM MOPTATUTETOM Tj. CMabEHEM BEJTMUUHE JhY/ICKE MOy alltje.

Taxole, byH je moka3ao KOMITjyTEpCKOM CUMYJIAllN]OM KaKO Cy JIOBAYKO-CaKyIJbauKe 3ajeIHHLIE
Mame OTIOpHE Ha KaracTpoHuUHE Jenomnyinanrone gqorahaje 3a pasnuKky oJ 3eMJbOPATHUIKUX
3ajeqaua. Cumynupajyhu aBe 3ajeHUIE KOje UMajy UCTy HHTPUH3UYKY CTOIY pacTa, jJaCHO C€ BUAH
Jia pa3nuka y Moptanurety o camo 10%, Tj. Aa ako MPUIMKOM KaTacTpOPHIHOT MOPTAITUTETA jeHA
3ajeqHuIa M3ryon 25%, a apyra 15% mnomynanuje, Moxe J1a pe3yaThpa ApaMaTHIHO Pa3TUIUTAM
oOpacimMa momysanroHe THHAMHUKE Ha TyTe cTa3e — jeHa nomysamnuja he pactu, a npyra he ocraru
MPAKTHUYHO CTAllMOHAPHA, OJTHOCHO LIMKIYCH pacTa U Kpaxa nomynanuje Hehe 10BecTu 10 HETO
edexra noBehama BenmunHe nomynanyje (Cnuka 39). OBa ynmbeHuIa omoryhasa 3eMb0paTHUIIIMA
OZIPKHMBH PACT, Tj. CTATUCTUYKH IJIEJ]aHO, OHU Cy 4yemihe y a3y pacTa Hero JIOBaYKO-CaKyTJbauKe
3ajeHULE M Kao MOCJIEHIa Tora HacTaje CUTyaluja Jja Ha KPOCKYJATYPHOM HUBOY MOCTOjH Oyara
aJIM CTaTUCTHYKH 3HaYajHA TEHJCHIIM]a J]a 3eMJbOPATHUIM UMa]y Y TIpoceKy Behu (pepTuiInTeT.
AKo ce oBoMe 10/1ajy M (haKTOpH KOjU HE 3aBHCE O TYCTHHE, KAao IIITO j€ Ha IPUMEDP KIIMMa WA
KaracTpouyHU Iorahaju momyT epyrmiiyja ByjlIKaHa, 3eMJbOTpeca 1 TOIUIaBa, OH/IA JbY/ICKE 3ajeTHHIIC
MIOCTajy JOII OCETJbUBHU]E U MOUIOKHU]€e KaTaCTPO(PUIHOM MOPTATUTETY.

Byn Hynu nBa Teopujcka pasiiora 3alTo Cy 3eMJbOpPAJHHUUKE 3ajeJHULIE OTIOPHUjE Ha
eMn30/Ie EKCTPEMHOT MopTanuTeTa. [IpBH je Taj ITo 3eMJbOPATHUIKE 3ajSAHUIIC HMajy Jlajieko Behe
MOTYhHOCTH CKIamumTemha Xxpane. OBoMe Tpeba 101aTH U YHMHCHHILY J1a Cy KUTapHULIe pecypc ca
BHCOKOM CTOIIOM OOHaBJbama (CBake ToAnHE) U MoTyhHOIIhy eKcraH3uje, 3a pa3iuKy Ol pecypca

63 Hlupuna ucxpane (eHr. diet breadth) je jemaH o KIBYYHUX ITOjMOBA Y OMXCBHOPATHO] SKOJIOTH)HU JbYIU M OIXHOCH
ce Ha Opoj pa3IMYUTUX OMJPHHX M )KUBOTHECKUX BPCTa KOje HEKa 3ajeJHULIa KOPUCTH Y UCXPaHHU.
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Ha KOje ce OCliamajy JIOBIU U CaKyIJbauu KOjH KaJia ce UCLPIIe, TPa)e JaJeKo BUIIE BpeMeHa J1a
ce oOHOBe. [IpyrH pasnor npousiasu U3 YUHCHUIIE 1A je JPYIITBEHA HEjeTHAKOCT U3PaskeHH]ja KOJT
3eMJBbOPATHUYKHX 3ajeIHMIIA, A JeMOrpad)CKu TIIeJJaHO TIOCTOJU CTPYKTYpPHUCAE TIOIyJIalHje TI0
JIPYIITBEHO-€KOHOMCKOM OCHOBY. Y Clly4ajeBUMa KpHU3e, KOJI eraJuTapHUX 3ajeJHUIA C€ PU3HK
MOpTaJIUTETa paBHOMEPHO pacrnopelyje, T0K ce Koj momyanuja TAe je MPUCYTHO APYIITBEHO
paHTHpame U paciiojaBame, 0Baj pU3MK HEjeIHAKO pacropelyje u ca npuctpacHomny Ka OHUMa
KOJU CYy Y JIOIIKjEM T10JI0XKa]y.

ByH youaBa ja je unmeHHIA J1a 3eMJbOPa/iba oApa3syMeBa Mamby EHEPreTCKy e(hUKacHOCT
O]l TOBAa U CaKyIlJbamka OJTHOCHO J1a 3axTeBa Behe ymarame eHepruje y HecKIaay ca MOACIOM
MeTabonuukor ontepehema kao ofjarimema 3a moBehanu GpepTUIIUTET 3eMIbOPAIHUKA Y OJHOCY
Ha JIOBIIC — CaKyIJbaue, jep aKo 3eMJbOPATHUIIM MOPajy Jla yIaxKy BUIIE SHEprHje 3a J00aBbame
XpaHe, OH7la OM Ha OCHOBY MO/IeJIa METAOOJIMIKOT onTepehema nMIUTHKaIija omiia 1a O OHU MOpaJH
uMaTu Mamu QepTHInTeT, a He Behu, jep UM ocTaje Mame eHepruje Koja MOXe J1a Ce yCMepH Ha
penponykiyjy. OH cMarpa Jia ce 0Baj mapagoKe pa3periaBa THME IITO Cy MYIITKAPIM TH KOJH CHOCE
1eHy oBehaHOT eHepreTcKor ynarama y MPOU3BOIKBY XpaHe IITO je y CKIaay ca pe3yiaTaruMa
KpOCKyATYpHHX UcTpakuBama (White, Burton, and Dow 1981; Ember 1983), kao u yumbeHUIIOM
Ja y 3eMJbOPATHUYKUM 3ajeTHUAIIaMa Jiella MOTY Jla IOYHY Ja JOTPUHOCE MPOU3BOIABU XpaHe
paHuje HEeTOo Y JIOBAYKO-CaKYIIJbauKUM 3ajeTHuIIaMa (jep je ToTpeOHO Mamke BpeMeHa /1a CaBaaajy
HeonxonHe BemtuHe) (Kramer and Boone 2002).
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Cinka 39. [Tony1anuoHa IMHAMHKA JIOBAYKO-CAKYII/bAYKHX M 3eM/bOPATHHYKHX 3ajeHULA Kojy npeasula
ByHnoBa cumyaanuja (mpema Boone 2002: Fig.2).
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Byn uak e Tonuko nanexo aa naneoneMorpadcke npoduiie CKeIeTHUX 30UpPKU TyMadH y
CBETIIY KaracTpo(UIHOT MOPTAIUTETA — Tj. JIa OHO HITO CE MOHABJba Kao 00pasall Ko CTapoOCHUX
CTPYKTypa CKEJIETHUX cepHja 1 0 yeMy he aerasbHO Outh peun y [lornasiby 5 — moBehanu MopTanuTer
MJIQIUX OfIpaciiux 0coba u Mamak ocobda ctapujux ox 50 go 60 roguHa — MpeICcTaBba MOCIEIUILY
KaTacTpo(UIHOT MOPTAIIUTETA IJIE j€ CTAPOCHA CTPYKTYpa MOITyJIalfje MPTBUX OJIMkKa CTaApOCHO)]
CTPYKTYypH TOTyJanuje )XuBux. MehyTum, oBo je 1o MUIIJbEHY ayTopa OBE KIbUTE ¢1ad apryMeHT, jep
je yOeIspMBO MOKa3aHO KaKo je MPUCTPAcHOCT Ka Behoj ydecranoctu Mminahux ogpaciux WHAUBHIYA
y CKEJICTHUM 30MpKaMa BEJIMKUM JICJIOM MOCJIEeINIIa IPUCTPACHOCTH yrpal)eHe y cam MeTos
onpehuBama cTapoCTH y KJIACUHIHOM TajieoIeMOorpad)cKoM MPUCTYITY, a IIITO je jOIll BaKHHU]E, OBA]
podu KapaKTepUCTHYAH je KaKo 3a JIOBAYKO-CaKyIJbauke, TAKO U 33 3eMJbOPAJTHUYKE 3ajeTHULIC
(Bumeru ITormasibe 5). Takohe, cam byH cmarpa aa cy karactpoduyanu norahaju peaTuBHO peTKH,
T1a OHJIa HHj€ JaCHO KAaKO Y CKEJIETHO] CepUjH Koja ce opMHUpasia TOKOM BHIIIE OJ1 JETHOT BEKa MOXKE
Jla JOMUHUPA CUTHAJ JeIHOT pETKOT KaTacTpoduyHor faorahaja y oqHOCY Ha HECpa3MEpHO TyKU
TIEPHUOJT aTPUIIMOHOT MOPTAIATETA.

VYBohewe xuTapuiia y ucxpany (IoxpaHa) IpeAcTaBba BaXKHY KOMIIOHEHTY XUIIOTE3€
MIpeCcTaHKa J0jema yciled JOCTYITHOCTH ajJTepHaTHBHE XpaHe 3a 0ede, Koja miacu ja je GepTUuanTer
KOJI 3eMJbOPAIHUUKHX 3ajeHHIA Behr HETO KOJT JIOBAaYKO-CAKYTIJbauKUX 3aTO IITO, YCIIe JOCTYITHOCTH
YKUTAPUIA, 3eMJbOPATHHIIN MOTY J1a Hal)y afiekBaTHy 3aMEHY 3a MajuYMHO MJICKO U J]a Ha Ta] HAaYUH
CKpaTe Mepuoj J10jema, Tj. Aa 6eba panuje npehe Ha AoXpaHy (HIOp. KAIACTy XpaHy o OUIbHHUX
MIPOU3BOJa 10OMjEHUX 3eMJBOPAI-OM), a CAMUM THUM Ja CKpaTe U Jy>KUHY WHTEepBajla H30CTaHKa
OBYJIaIlMj€ U MEHCTpyaluje HakoH mopohaja (Sellen and Smay 2001). Cenen u Cmej Tectupanu cy
4 npenuhama Koja MPOUCTUYY U3 OBE XUIIOTE3E Tj. K0oja Tpebda na Oyay eMIUPHjCKU MOTKPETJbeHa
ako je xumote3a TagHa (Sellen and Smay 2001):

1. PacrmoH u nieHTpa Ha TeHICHIINM]ja CTAPOCTH Y KOjO] J0JIa3H JI0 yBol)ema ToaTHe TeuHe xpaHe (y
OJTHOCY Ha MajYMHO MJIEKO) Orhe HMKH KO 3eMJbOPATHUIKO-CTOYAPCKUX 3aj€AHHUIIA Y OTHOCY
Ha JIOBAYKO-CaKyTJbauKe

2. Pacnon u neHTpaiHa TEHACHIMja CTAPOCTH y KOjOj J10J1a3u 10 yBohema JOMyHCKE UBPCTE
XpaHe (y 0JHOCY Ha MajYMHO MJIEKO) Orhe HMXKH KOJl 3eMJbOPaJHUUKO-CTOYAPCKUX 3ajeTHUIIA
y OJIHOCY Ha JIOBAUKO-CaKyIlJbauke

3. PacnoH u nieHTpasiHa TeHJEHIIMja CTApOCTH y KOjOj JA0JIa3M JI0 MIpecTaHKa J0jema Ouhe HIKN
KOl 3eMJbOPATHUYKO-CTOYAPCKUX 3aj€HHIIA Y OJHOCY Ha JIOBAYKO-CaKyTJbauKe

4. TlocToje KBaTUTaTUBHE pa3IMKe Y BPCTH JOXpaHe Koja ce naje bedbama n3Mel)y 3eMIbOpaHUIKUX,
CTOYAPCKUX U JIOBAYKO-CAKyIJbauKUX 3aj€IHHIIA, ¥ TO TAKBE JIa je XpaHa Koja je MPUKJIaJHa 3aMeHa
32 MajYMHO MJICKO TOCTYITHH]ja 3eMJbOPAIHUILIIMA U CTOYapHMa HETO JIOBIMA — CaKyIJbauyuMa.

Pesynraru oBe cTyauje cy mokasaid Jia He MOCTOje CTAaTUCTUYKH 3HaYajHe pa3jiuke nuiMel)y tpu
rpyIe 3ajeHHIIa Y POCEYHO] CTApOCTH NMpHU yBohewy noxpaHe (Mopea MajurmHOT MJeKa) Kao 1
y NpPOCeuHOj CTapOCTH MPH MPECTAaHKY J0jeHha, ajld MOCTOj€ CTATUCTHYKH 3HaYajHe pas3iiuke y
Hajpanujoj 3abenexceroj CTapoCTH MPHU MPECTAHKY J0jeha — 3eMJbOPATHUYKE 3ajeTHHIIE CY HMaJIe
HAjHIKY, a IOBAUYKO-CaKyTJbayKe HajBUIILY HajpaHU]je 3a0eJIe’KeHy CTapoCT MpH MPECTAHKY J10jerba,
aJli HUCY C€ MOTBP/IMIIE PETIIOCTaBKe Ja 10 yBoherba JJOXpaHe /10131 paHuje KO/ 3eMJbOPATHIYKHX
3ajennuna (Sellen and Smay 2001) (Ciuka 40). Takohe, mokazano ce 1a OCToje U pa3iuKe y BpCTH
XpaHe Koja ce KOPUCTH Kao JIOMyHa WIH 3aMEHa KOJ 36MJbOPaTHHYKO-CTOUYAPCKHUX y OHOCY Ha
JIOBaYKO-CaKyIIJbadyKe 3ajeJHHLE. AyTOPH Cy 3aKJbYUMIIU JIa CY pa3inuKe, HaKko MOCTOje, TeHePaTHO
BeOMa Majie Tj. J1a je MOBE3aHOCT €KOHOMCKOT THTIA 3ajeJHHLIE Ca JMHAMHKOM ITPECTaHKa J10jeha U
yBohea anTepHaTHBHE XpaHe CYBHIIE MaJla Te CTOTa CMaTpajy Aa XUIoTe3a ,,IpecTaHKa Jd0jerma”
HHUJ€ I0BOJbHA KAa0 00jallmbemhe 3a passiuke y GepTuiuTeTy uzmely 3eMibopaHUKa/cTodapa u
noBana-cakymbada (Sellen and Smay 2001).
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Cauka 40. a) IIpoceyna cTapocT Npu 0ABHKaBamby O/ 10jeHba KO Pa3JIMYUTHX OPraHU3aAHHOHHUX THIIOBA
NpenHAyCTPUjCKuX 3ajennuna 0) Hajpanuja crapoct npu oABHKaBamby 0/ 10jeba KOJ Pa3JIMYUTHX
OPraHM3allMOHMX THIIOBA NMPEHHAYCTPHjCKHUX 3ajeqHuna (nmpema Sellen and Smay 2001: Fig.1-2).
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OOpacuu Bapujanuje MoprajauTera usmel)y /byickux 3ajeqnuna

Pa3znuxe uzmely npeundycmpujckux u uHOycCmpujcKux nonyiayuja

Paznuke yayTap u m3mel)y momynaiuja y peskuMuMa MOpTaIUTETa ofpaxkaBahe pasimke y
U3JIOKeHOCTHMA (haKTopuMa CMPTHOCTH. CBeE JbYIICKE 3ajeTHUIIC Y ,,HOPMAITHOM* WU ampUuyuoHoM
pedcumy mopmanumema, KOju Oipa3yMeBa OICYyCTBO HEKUX BaHPETHUX U HEOOUYHUX OKOJTHOCTH
MIOITYT IPUPOAHMUX KaTacTpoda, enuaemMuja 00IecTd U BEJTUKUX CyKoOa 1 Hacuiba (y OHOCY Ha
HHUBO KOjH je yoOM4ajeH 3a HeKy 3ajeTHUILY ), MOT'Y CE IOIBECTH IO je/IaH OIIITH 00pa3all JbyICKOT
MOpTaJIUTeTa YHyTap Kora nocroje Bapujauuje (Wood et al. 2002:137; Hawkes 2003). Hajseha
pasiHKa y OKBHPY OBOT OMIITEr 00paciia nocToju nuiMely IpenHIyCTpHjCKIX U (TTOCT))UHIYCTPH)CKHUX
3ajeIHUIIA KOja je BUIJbHBA Y BEJIMKUM pa3jinKaMa y OYeKUBAHOM XKHBOTHOM BEKy Ipu polemy. 3a
MPaNCTOPHjCKE, UCTOPU]CKE U CaBpEMEHE MPENHTyCTPH]CKE MOIyIallije OlleHe OYEKUBAHOT )KUBOTHOT
Beka npu pohemy kpehy ce m3melhy 20 u 40 ronuna (Weiss 1973; Acsadi and Nemeskéri 1970;
Gurven and Kaplan 2007), 10K je O4eKUBaHU KUBOTHHU BEK y (IIOCT)HUHIYCTPHJCKUM JAPYIITBUMA
obuuHo n3Hag 70 rogMHa, a y Hajpa3BujeHUjUM 3eMsbaMa oko 80 miu Buiie roauHa (Bobi¢ 2007;
Ellison, Bogin, and O’Rourke 2012) (Cnuka 41).
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Cauka 41. OueKHMBaHH )KUBOTHH BeK Y IPEHHIYCTPHjCKHUM 3ajelHHIAaMa (IPANCTOPHjCKHM H HCTOPHjCKHIM)
H (IOCT)MHAYCTPHjCKUM 3ajefHUIaMa (Pa3BHjeHNM 3eM/baMa U 3eMJbaMa y pa3Bojy )(npema Ellison, Bogin,
and O’Rourke 2012:Fig.14.2).

OuexuBaHU KUBOTHU BEK MPU pol)erby HUj€ UCTO LITO U MPOCEUYHO MAKCUMAIHO Tpajame
xuBoTa. [IpBo je omnmra Mepa MOpTajIuTeTa KOja y3uMa y 003Up CMPTHOCT y CBUM CTapOCHUM
KaTeropyjaMa M MpeACcTaBjba jelaH CyMapHH CTaTUCTHYKHU MOKa3aTesb, JOK je Apyra MpoceK
MaKCHMAITHUX JOCETHYTUX CTAPOCTH y PA3IMUUTUM APYIITBUMA. HacympoT yBpe:KeHOM MHIIIbEHY
71a j€ y3pOK OBHX Pa3jiMKa y OYEKMBAHOM >KHBOTHOM BEKYy y TOME LITO Cy JbyAH Y HNPOIUIUM U
CaBpEeMEHHM IPEUH/TYCTPUjCKUM 3ajeJHAIIaMa UMAJTH APACTHYHO Kpahul >)KUBOTHM BEK OJ1 JbYAU KOjU
KHMBE Y CABPEMEHUM (TIOCT)MHYCTPHjCKUM JIPYIITBUMA, IIPABU M TIPUMAPHU Y3POK MPEACTaBIbA
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CMambEeHhe MOPTAIUTETA Y HajpaHUjUM rOAMHAMa, CMPTHOCTH HOBOPOheHYa 1, KOJl MHAYCTPH)CKUX
3ajenauna. Ha rpadukony cy ynopehenu tunuann npoduiin MOpTaIUTETa UHITYCTPH)CKUX H
MPEUHIYCTPUJCKUX 3ajeTHULA TIpeMa BEpOBaTHONM yMUpPabha Y Pa3IMYUTUM CTAPOCHUM HHTEPBAIUMA.
3a npenHIyCTPHjCKe 3ajeIHUIE KapaKTepUCTUYaH je mpodui y 0O6auKy JaTUHUYHOT ciosa ,,U”:
BepoBaTHOha yMHUpama je U3y3eTHO BUCOKA Y IPBOM CTAPOCHOM MHTEPBAIYy (HAPOYHUTO MPBO]
TOJIMHU >KMBOTA) 3aTUM HAIJIO Majia U 0CTaje Mame-BUIlle KOHCTaHTHA 0 oko 40 roguHe Kaja
MOYMIbE J1a pacTe U ToCcTxke cBOj MakcumyM usmely 70 u 80 rogune (Cnuka 42A, Cnuka 43). Koa
WHIYCTPH]CKUX 33jeTHUIIA j€ CMPTHOCT Y HajMiial)oj KaTeropuju JpacTUIHO Mama, JI0K je oOpa3zall
o740 rogrHa Na HAaBUIIE Y OIMIITUM I[pTama CIIMYaH MPEUHYCTPH]CKOM, TaKo J1a KpUBa UMa O0JIUK
ciosa ,,J” (Cnuka 42b, Cnuka 43).Koa npenHycTpyjckux nomysaiuja BepoBaTHoha ymupama 6e6a
y TIPBOj TOJUHU KHUBOTA je BeoMa BUcoKa (20—40%), a y HHIyCTPHUjCKUM 3ajeTHUIIAMa j& CMPTHOCT
6e0a ycien pa3Boja MEAMIIMHE APACTUYHO CMambeHa (dyecto Ha Mame o1 1%). C o63upoM Ha To f1a
OYEKMBAHU KMBOTHU BEK IIPU polerby y3uMa y 003Up ¥ CMPTHOCT Y MPBOj TOJMHU KHUBOTA, PE3YJITaT
j€ IpacTH4Ha pa3iuka nu3Mel)y HHIYCTPHjCKUX U MPEHHIYCTPH]CKUX 3ajeHUIA Y OYCKUBAHOM
*KHUBOTHOM Beky — m3mel)y 20 u 40 rogrHa Ko MPENH Iy CTPH]CKUX, HACYTIPOT OUEKUBAHOM KHBOTHOM
BEKy of] peko 60 roguHa Ko MHAYCTPUjCKUX 3ajenHuna. HapaBHo, caBpeMeHa MeAUIMHA je
JOTIpUHETIAa TOME J1a C€ MOPTAIUTET KO MHAYCTPH)CKHUX 3ajeHHIAa CMAabU U Y CBUM OCTAJINM
CTapOCHUM KaTeropujama, ajii Hema Ji0Kasa Jia j€é MaKCUMaJHO Tpajame )KUBOTA Y MPOIIJIOCTH WIIN
KOJI CaBPEMEHMX MPEUHAYCTPH]CKHUX 3ajeJHULIA OMIIO 3HAYajHO MAFE HETO IITO je KO/ CABPEMEHUX
WHIYCTPHUjCKUX 3ajeTHUIIA. Y CBUM eTHOrpa)CKU 3a0eIeKESHUM MPEHHY CTPH]CKUM 3ajeTHUIIaMa
OWII0 je BeoMa cTapux Jbyau (Mpeko 75 roauHa), a MoJaaHa Tj. Hajuenrha cTapocT y K0joj oapaciu
MIPUTIAAHUAL TIPEUH Ty CTPH]CKHX 3ajeIHUIIa YMUPY TIpeMa KPOCKYJITYPHHUM IoJalyMa O JIOBIHMA
— cakymbaunMma je 72 roqune (Gurven and Kaplan 2007). OBo ce moceOHO 100po BHIIN aKO ce
MoTJie/la OYEKMBAHH KUBOTHH BEK 3a JI0KUBJbEHY 45 TOIMHY CTapOCTH: OYEKHUBAHH KUBOTHH BEK
3a IO)KUBJBEHY 45 TOJMHY KOJ JoBalla — cakyrnsbada kpehe ce uzmely 14 u 24 roqune (Gurven and
Kaplan 2007) mTo HUje ApacTHYHO Mambe Ol BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa 3a HEKEe MHYCTPH]jCKe
3ajeTHUIIC — HIIP. OYEKMBAHU )KUBOTHHU BEK 3a JKEHE KOoje Cy HamyHuse 45 rogunHa ctapoct y Cpouju
je, mpema nonaruma CBeTcke 31paBcTBeHe opranusanuje u3z 2013. rogune, usnocuo 33.6 roauHa
(http://www.who.int/countries/srb/en/). Jlakie, )KUBOTHH BEK OJIPACIHX JbYAH y TPOILIOCTH WIH Y
CaBpEeMEHUM MPEUHIyCTPHU]CKUM 3ajeqHHUIIaMa HHje OMO APACTUYHO MamkbH Y OJHOCY Ha CaBpeMeHe
nonynanuje. Mnak, ynpkoc OBUM 3Ha4ajHUM pa3ivkama naMely IpenHIyCTpHjCKUX U UHIYCTPU)CKUX
3ajeTHUIa, MOXKE CE TOBOPHUTH O jETHOM, HAjOIIITH]eM JbYJCKOM 00pacily MOPTAJIUTETA, IIOCEOHO
y nopehemy ca HamuM HajommkuM pohannma mumianzama (Ciouka 44).
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Cauka 42. CxemaTcKk NpuKa3aH o0pa3al ctapocHo crenuduyHe BepoBaTHohe ymMupama kog A)
NPEeHHIYCTPHUjCKUX nomyJanuja b) MHAyCTPUjCcKUX monmyJianuja.
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NOBU-CAKYNIEaYN
nonynaupwja Weeacke 1751-1759. roguHe

***** nonynauymja CAL 2002. roguHe
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Cauka 43. O6pacuu MopTanuTeTa (CTAPOCHA CTPYKTYPa YMPJIMX) KO PAa3IHYHTHX THIIOBA JbYICKHX
3ajeHHIA. YOWbHBA je pa3jinKa u3Mel)y NpenHAYCTPHjCKHX 3ajeHAIA (JIOBIH — CAKYIUbAYH U
craHoBHMIITBO IIIBeacke y NpenHAYCTPHjCKOM IEPHOAY) Y OAHOCY HAa HHAYCTPHjCKY 3ajeqHuIy (TomyJaanuja
CA/l u3 2002. ronnne)(nmpema Gurven and Kaplan 2007: Figure 4).

C 003upoM Ha TO J1a IPECTaB/ba CyMapHy MEpy MOPTAJIUTETa OJJHOCHO arperaTH yTHUIa)
cBUX (haKTOpa HA CMPTHOCT Y J€IHO]j 3a]CTHHUIIM, OYCKHMBAHN )KUBOTHH BEK MOXKE J1a CE MHTEPIPETUPA
Y Kao OMILTa Mepa KBAJIUTETa KUBOTA y (MMOCT)MHIAYCTPHjCKUM 3ajeHunama. Kao 1mro je momeHyTo,
3eMJbe Ca HajBUIIMM OYEKMBAHUM KUBOTHUM BEKOM IpH polemy cy 3emibe 3anana u Jaman (HIIp.
y CKaH/JIMHABCKUM 3eMJbaMa U JaraHy OueKHUBaHU )KUBOTHHU BEK IIpH polhemy je oonuno Behu ox 80
ronuHa). [Topehemwa panu, mpema noparuma PeryOnndkor 3aBofa 3a cratuctuky u3 2011. ronune,
OYECKMBAHM KUBOTHU BeK y CpOuju u3nocu 72.61 ronuny 3a mymkapie u 77.69 ronuHa 3a xKeHe
(www.stat.gov.rs).
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Ciuxa 44. O0pacuy MOPTAJIUTETa PA3IHYUTHX JbYICKHX 3ajeHUIA Yy Topehemy ca oOpacuemM MOpTAINTETA
kon mmmnan3u (mpema Hawkes 2003: Fig. 3).
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Jour jenHa paznuka u3Mel)y NpeuHayCTPUjCKUX M MHIyCTPH)CKUX 3ajeIHUIIa OIviesia ce Yy
oOpacimMa pasjirKa y MOpPTaJIUTeTy MyIIKapana u skeHa. Ko mpenHycTprjCcKuX 3ajeIHuIa, Kako
CaBPEMEHHUX TAaKO U OHMUX M3 MPOIUIOCTH, MOPTAIUTET KOJI XKEHA, MEPEH OYCKHBAHUM YKHBOTHUM
BEKOM Ipu pohemy, y Hajsehem Opojy cityuajeBa Behu je o1 MOpTamuTeTa KO MyIIKapana, Tj. )KeHe
y MIPEHH Iy CTPHjCKUM 3ajeIHHIIAMa Y TIPOCeKy )uBe kpahe o mymikapana (Acsadi and Nemeskéri
1970), maa HOBHja UCTPAKUBaKka CPEIHOBEKOBHE TOITyJIalidje Ha moapyyjy JIoH0Ha ToKka3ana
Cy na oBo Huje yBek 0uo ciydaj (DeWitte 2010b). To ce Hajuemhe o6jammaBa YUHEHUALIOM Ja
omacHocTH U nicuxodusnuka onrepehema koje Hoce TpyaHoha, mopohaj u oarajame aere nosehasajy
BepoBaTHOhY ymupama KoJl ’KeHa y IIPEHHIYCTPHjCKAM 3ajeIHUIIaMa y OTHOCY Ha MYIIKapIe UCTUX
ronuHa (3a apyraunje odjammeme B. Gage, Dewitte, and Wood 2012:726).

Curyanyja y M"HIYCTPHUjCKUM 3ajeHHUIIaMAa je CYyIPOTHA — JKEHE y MPOCEKY JKUBE TyKE O
Mymkapana. Kao y3pouu Behe cMpTHOCTH MyIIKapaia y 0OHOCY Ha JK€HE y CaBpeMEHOM J00y
HaBoje ce caoOpahajue Hecpehe, kKapanoBacKyaapHa 000JbeHa U HeorIazMe (KaHIepH ), Kao U Mamba
CKJIOHOCT MYIITKapaiia Jia kopucre meaumuncke yciyre (Bobic¢ 2007:93). CaBpemena gemorpadcka
HCTpaXXMBama TMOKa3yjy Jia TIOCTOjU TPEH/I CMamkherha pas3iiiKa y CMPTHOCTH U3Mel)y Mymkapana u
xeHa (Bobi¢ 2007:90).

Paznuxe usmely 106auKo-caKynbauKux u 3emMap0paoHUYKUX 3ajeOHuna

Kana je ped o paznukama y MopranuTeTy nzMel)y J10BauKO-CaKyIJbauKUX M 3eMJbOPAJHUYKUX
3ajelHH1Ia, YTBPHEHO je J1a pas3rke Je(UHUTHBHO MOCTOj€ Kaja je y MUTamy cMpTHOCT aete. Cenex
u Mejc cy yTBpIWIU Ja OCTOj€ CTaTUCTUYKYU 3HAYajHE pasiiuke u3Mel)y 10BauKo-cakymbaykux 1
3eMJbOpaTHUYKHX 3aje/JHULIA KaJla ce TocMarpa BepoBaTHoha yMupama Jielie CTapocTH 10 15 roauHa,
aJM He U pas3iiuKe y cMpTHocTH 0eba crapux o roauny naxa (Sellen and Mace 1999). Ayropu
MIOMEHYTOT MCTPaKUBaa TyMaue OBO Kao pe3yaTar YHmbeHUIIE 1a he ce pasnuke y HaduHy )KHBOTa
(xoje 3aBHCe 071 OpraHHU3aI|je NPOU3BOIHE Y HAJIIMPEM CMHUCIY ) OJIPA3UTH IIPe Y y>KEM BPEMEHCKOM
nepuoay (1o meTrHaecTe rojuHe) y nopehemy ca mpBOM TOIMHOM KUBOTA TJE j€ Bapujanuja y
POIUTEIECKOM CTaparmy BEPOBATHO Mama Ha KPOCKYITYpHOM HHUBOY. UembepiieH Takole HaBoau 1a
Ce YMHM J]a He TI0CTOj€ 3HayajHe pas3yinKe y OIMIITEM MOPTAIUTETY U3Mel)y jgoBana — cakynsbada u
3emspopannuka (Chamberlain 2006:67), maga moctoje u cynpotHa munubewma (Handwerker 1983).

Jbyncka nemorpadguja u3 eBoJIyllHOHE NePCHeKTHBE

Teopuja stcueomne ucmopuje

Teopwuja sxuBoTHE UCTOpH]je (CHT. [ife-history theory) je Teopuja pa3BHjeHa y OKBHPY OHOJIOIIKE
TeopHje eBOIyIHje Koja 00jalImbaBa Kako Cy HEKe KapaKTepHCTHKE OpraHnu3ama, OJJHOCHO BPCTa,
Kao LITO Cy HIpP. TMHAMHKA PACcTa, MOJTHOT Ca3peBama, MOYETaK U Kpaj PepOAyKTHBHOT NIEpUo/Ia,
JMHAMHKA CTapeHha ¥ BpeMe CMPTH, OOJMKOBaHE MTPUPOTHOM CEIIEKITHjOM Y 3aBHCHOCTH OJf PA3IMUHTHX
¢axTopa xuBotHe cpeaune (Roff 1992; Hill and Kaplan 1999; Hill 1993). ITpodun Bpcte onpehen
MIPOCEYHUM BPEIHOCTHMA HABEIEHUX KapaKTEPHCTUKA MPEACTaBIba )KUBOTHY HCTOPH]Y TE BPCTE.
Ha npumep, namose kao BpCcTy KapakTepHIlle Maja TeJIieCHa Maca, KpaTak )XMBOTHH BEK ca BEOMa
KpaTKUM TIEPUOAOM Pa3BOja U MOJHOT Ca3peBamba U BUCOKOM CTOIOM PENPOIYKIIHje (BETHKUM
OpojeM moToMaka y KpaTKOM BPEeMEHCKOM pacriony). CI0HOBH, IaK, Ka0 BPCTa UMajy BEIIUKY
TEeJIECHY Macy, Ayrayak >KMBOTHH BEK, Jyradak Iepruo]l pa3Boja 1 ca3peBama, Majiu Opoj moToMaka
Y HUCKY CTOITy PETpOayKIHje.
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OcHoBHM TIpo0JIEM KOjU ce pa3periaBa oipel)eHOM JKUBOTHOM UCTOPHU)OM jecTe MpodiieM ca
KOJHIM C€ CBaKH )KMBH OPTaHM3aM CyOdaBa, a TO je MpoOIeMalloKallyje MaTeprje U eHepruje mamely
pasIUYHUTHUX OTpeda, pacTa U OJpKaBama KUBOTA Ca jeJIHE CTpaHe, HACYIIPOT Pa3MHOXKABAKY
ca Ipyre CTpaHe, Tako Jla ceé MaKCUMHU3Mpa €BOJyTUBHA NMPUIIaro)eHoCT, OAHOCHO Opoj ImoToMaka
(Kirkwood and Rose 1991). Konnunna pecypca (Marepuje, eHepruje, BpeMeHa) je KOHauHa | Mopa
C€ HEKaKO pacIoJIeJIUTH Ha pa3InduTe morpede opranusma. [Ipupomna cenexiyja ooaMkoBaia je
OBY pacIiofielly Kpo3 pa3iIMuiTe PeXKUMe )KUBOTHUX HCTOPHUja KO Pa3IMYMTUX BPCTA y 3aBUCHOCTH
OJ1 FBbIXOBE KMBOTHE CPE/IHHE.

buonosu paznukyjy Tako3BaHe K u r CeJIEKTOBaHE BPCTE, OAHOCHO KU 7 CeNeKIujy, y
3aBUCHOCTH 0Of1 )UBOTHUX ucTtopuja (Pianka 1970). Tpeba narmacutu na cy u K u r cenekiyja
TEOPHjCKHU KOHCTPYKTH — Y CTBAPHOCTH HHj€/IaH OPraHu3aM HHje y OTIYHOCTH K UJIM 7 CENIeKTOBaH,
Beh ce Hanas3u HerJie Ha KOHTUHYYMY, 4€CTO OJMKe jJeTHOM Hero ApyroM kpajy. Ha r kpajy
KOHTHHYyMa Tpeba 3aMUCIIUTH TIep(HEKTHH EKOJIOMIKY BaKyyM, JaKJie )KUBOTHY CPEIAHHY Y KOjoj
HEMa KOMIIETUTUBHUX BPCTa M IOIyJaluja ce Moxe rnosehaBaru 6eckoHauHO (HEMa OTpaHUYCHA
KOja MOTHUYY O] TYCTHHE ToMyJaluje). Y OBaKBO] CUTYyaIlMju OPTaHU3MHUMa KOJU KUBE Y 3a7aTO]j
XHUIIOTETUYKO] CPEIMHU OU Ce, Ca €BOJyTUBHE TAuKe IVICTUINTA, HAjBUILE UCIUIATHIIO J1a YIIaXy CBY
pAacIonoXuBy MaTepujy U EHEPTUjy y pa3MHOKaBabe Ca HUKAKBUM WJIM MUHUMAITHUM YJIaralbeM y
0/roj (M KBaJIMTET) IOTOMaKa, Te OU cTora MpUpOIHa CEeNIeKI1ja y OBAaKBUM ycIoBUMa (aBopu3oBaia
yIpaBo BPCTE KOje MMajy onucaHy kuBoTHy uctopujy (Pianka 1970). To 6u 6una naeamHoTurcka »
CeNIeKTOBaHa BpCTa Koja OM MMalia BeoMa BUCOK (DepTHIIMTET U CTOITY PacTa MOIyJIalije, Kao U Mairy
BeMMuuHY Tena. Takohe, jour jenan ¢gakrop koju (paBopusyje » CeIeKINjy HacynpoT K CelneKiuju
j€ BellMKa BapujaOMITHOCT YCJIOBa XUBOTHE CpeMHe (HIp. KIIMME) — 7' CEJICKTOBAaHU OPTaHU3MH
he ce 6p30 pazMHOXkaBaTH y TIOBOJbHUM YCJIOBHMA, aTi Ouhe U310KeHH BETUKOM MOPTAIUTETY Y
HENOBOJFHUM ycJoBHMa. M3 oBor pasiiora, pa3Boj U ca3peBame KO IIOMEHYTHX BPCTa Cy BeoMa
Op3u, Kako OU IITO MPe MOIVIO AOhH JI0 PENPOIYKIIHje Y TOBOJFHUM YCIOBUMAOIHOCHO Jia Ou ce
NpeAyIpeIno N30CTaHAK PETIPOIYKIIMje YCIIE CMPTH KOjy MOYKE J1a JIOHECE Hara IpoMeHa yclioBa
y BapujaOMIIHOj )KUBOTHO] CPEIMHHU.

Ha npyrom, omHOCHO K Kpajy OBOT KOHTHHYYMa, Tpeda 3aMHICIUTH CPEANHY Ca MAKCHMAITHOM
T'YCTUHOM Pa3IMYUTHX MOMYJallNja, OIITPOM KOMIETHIIMjOM 3a pecypce Tj. BEOMa OIrpaHUYCHE
MoryhHocTH 3a pacT nomnynanuje. OBa BpcTa celleKInje je yrpaso u 1obuna uMe no K mapamerpy
Tj. AeMorpad)CKOM KamaruTeTy )KUBOTHE cpeauHe (Buaetu [lormasibe 3, CeKIrjy o MomyIaiuoHoj
JTMHAMUIM ), jep BeJIMYMHA MOITyJalllja OBUX BpCTa je OI1cKa MaKCUMAIIHO]j, WIIKM TaYHHUje, lbUXOBa
BeJIMUMHA HE MEHa ce 3HauajHo Kpo3 BpeMe (Pianka 1970). 3a oBakBe yClOBE je €BOIYTHBHO
WCIUIATUBO YyJlaraT HajBehu 1e0 eHepruje Ha OJJpKaBambe KMUBOTA U OJIT0] MaJIOOPOJHUX, alTd U3Y3€THO
N00po npuiarol)eHUX MOToMaka, Te je cTomna pacta K celeKTOBaHUX MOIyJannja OOMYHO jeHaKa
i Onrcka Hyli. K celleKTOBaHe BPCTE MMajy KHBOTHE UCTOPH]jE KOje TIOIpa3yMeBajy HUCKE CTOIIe
pacra moryJanuje, Cliopujy pa3Boj U TOJTHO ca3peBame, Behe ynarame y ManoOpojHHje TTOTOMCTBO
Kao U Behy BeTUUUHY Tela.

[Mnanka Harmamagsa Jja OB HJI€aTHO-TUIICKE CUTYaIlM]e HE TIOCTOje, jep YUM ITOCTOjH BUIIIE
O]l jeIHE JeAMHKE, JT0JIa3u 10 KOMIETHUIIM]E, TO 3Hauu aa he mpupoaHa cenekiuja paBopu3oBaTu
Makap Malii moMak rnpema K kpajy ckalie, 4ak uako ce Kpehe o ujeamHo-TUIICKOT 7 OpraHu3Ma
(Pianka 1970).

[ToceOHO je 3aHUMIbMBA YMELEHUIIA J1a JbYACKA BPCTa UMa Jalieko Behu pepTHIINTET O
ocranux npumara. Jbynu kao ia cy ycnenu aa oMupe, ca CTaHOBHILTa TEOPH]je KUBOTHE UCTOPH]E,
JIBa TEIIKO IIOMUPJHUBA IIMJba — JIa UMajy Ayradak )KMBOTHH BEK Ca BEJIMKUM YJIarambeM Y TOTOMCTBO
ca jeHe CTpaHe, a PeJIAaTUBHO BUCOKHU (DePTHIUTET U MOTYhHOCT Op3e MOIyIalioHe eKCIIaH3uje
ca apyre crpane (Kuzawa and Bragg 2012). JIpyrum peunma, Jbyid MMajy KapakTepucTuke u K u
r celeKToBaHuX BpcTa. Takohe, OHO MITO je 3a Jby/e KapaKTEPUCTHYHO j€ U3pakeHa (EHOTHIICKA
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IUIACTUYHOCT y PAa3IMYUTUM aclieKTuMma xuBoTHe uctopuje (Kuzawa and Bragg 2012). denoruncka
TUTACTHYHOCT, TIPE CBeTa pa3BOjHa IUIACTUYHOCT, OMOryhaBa JbyrMa J1a )KUBE y IUPOKOM CIEKTPY
EKOJIOIITKMX HHMIIA Tj. Ia UM ce yCTenrHo npuiarojae. Ha mpumep, ocobe koje cy poleHe u oxpacrajy Ha
BUIIIMM HaIMOPCKMM BHUCHHAMa IJIe je KOHIIEHTpallija KUCEOHUKA Y Ba3lyXy CMambeHa, puiarohanajy
ce TaKkBUM yclioBUMa TuMe 11To he y npoceky umaru Beha myha. [Ipu Tome, oBo nmpunarohaBame
HE JiellIaBa c€ Ha HUBOY T'€HOTHIA, Beh reHu 103BosbaBajy oapeheH creneH (PpaeKCuOnuIHOCTH Y
(hEeHOTHUIICKOM UCTIOJbaBamky HEKe 0COOMHE (Y TOMEHYTOM ciydajy BelnuuHe miyha) y onHocy Ha
yCIJIOBE )KUBOTHE cpearHe. Kao mTo je moMeHyTo y IpeTXOMHUM CEeKIjaMa, Bapujaruje uzmely
JbYJICKUX JpyLITaBa y eMorpadcku peeBaHTHUM IapaMeTpumMa Kao IITO ¢y cTorie (epTUINTEeTa, Kao
U [0YETaK MEHCTPYaIHOT LIUKITyCca KO )KeHa, MPe/ICTaBIbajy IpuMepe (PeHOTHIICKE ITACTHYHOCTH,
C THM IITO je Y HEKUM CIIy4ajeBHMa BEpOBaTHA M TEHOTHIICKA CTaOMIIM3aIija OBUX 0Opa3ara myTeM
npupoare cenekiuje (Kuzawa and Bragg 2012) wiau apudra.®* GeHOTHIICKA MIIACTHYHOCT Takohe
pe3ysTupa TUME Jia ce JbY/ICKa BPCTa, Y 3aBUCHOCTH O] OKOJTHOCTH, MOXKE ITOHAIIATH U Kao K U Kao
7 CEJIEKTOBaHa BPCTA.

Kueomna ucmopuja syocke epcme

C 003upom Ha To 1a feMorpaduja y cB0joj OCHOBU UMa OHOJIOTH]Y Tj. PENPOAYKIIN]Y, TEOPH]ja
YKUBOTHE MCTOPH]jE 3HAYajHA j€ 3a pasyMeBame JbyICKe aemorpaduje, jep cy dyHIamMeHTaaHe
nemorpadcke KapaKTepucTUKe Jby/IM Mopalie OuTu 00IuKoBaHe OUONIOIKOM eBotyrjoM. Jbyne
Kao BPCTY KapaKTepHILE )KUBOTHA UCTOPHja KOja TOfIpasyMeBa IyT Mepuoj pacta (CKeJeTHU pa3Boj
3aBplIaBa ce TEK ca OKO 25 roJluHa CTApOCTH), paHU MPECTaHaK J0jemha MpaheH peraTuBHO 1yruM
MIEPUOIOM 3aBHCHOCTH JIEII€ O] POAUTEIbCKOT MpeXparmbiBamba U CTapama, peJaTuBHO KaCHO MOJITHO
ca3peBame, MPEKU I PEMPOAYKIIHje HET/Ie Ha MOJOBUHU KUBOTHOT BEKa KOJI JKEHA, U TyTravak >KHBOTHU
Bek (Kuzawa and Bragg 2012; Alvarez 2000; Hawkes 2003; Hawkes et al. 1998; Hill and Kaplan
1999; Hill 1993).

Kana je peu o kapakrepucTUKama KMBOTHE UCTOPH]j€ JbYACKE BPCTE, MEHOIAy3a, OTHOCHO
MPOCEYHA CTAPOCT KEHa MPH MPENIACKY U3 PENPOAYKTUBHOT Y TIOCTPETIPOLYKTUBHHU TIEPUOJ )KUBOTA,
MpeaCcTaBJba 3aHUMJBUB Hay4YHHU rpobiieM. IlocTaBiba ce muTame: 3amTo MEeHoMay3a Ko/ KeHa
HacTyIla Tako paHo y nopehemy, Ha mpumep, ca octainumM npumaruMa? Ca CTaHOBHIITA €BONYIIN]E
OBO, Ha MIPBH TOIVIE]], HE MOXE HUKAKO OMTH MCIUIATHBO, jep MPUPOIHA CETeKIH]ja M0 1e(OUHUIIHI]U
(haBopU3yje OHE KapaKTEPHCTUKE KOje T0BOJIE 10 Beher Opoja moToMaka, Tako Jia HUje jaCHO Kako Ou
0Baj 00pas3all JKUBOTHE HCTOpH]je OMO MPUPOAHO ofadbpaH. MehyTum, kako je XoKc IpUMETHIIa, OBaj
po0ieM Moxe ce join 60Jbe PopMyIIMcaTH: He pajy ce 0 TOME Ja MEHOTay3a HACTYyTa PeIAaTHBHO
paHo KOJl KeHa, IMoJaly MOoKasyjy Aa JI0 ke 10Ja3u Y IPUOIMKHO UCTO BpEMe Kao M KOJ| HAIIHX
HajOmmkux pohaka mumnan3u, Beh o Tome 1a jkeHe )KUBE 3HATHO JIy’Ke N0 HACTYIalky MEHOIAy3e
on ocranmux cucapa u npumara (Hawkes et al. 1998; Hawkes 2003). Ha mpumep, mpocedH# >KUBOTHA
BEK YKEHE HAKOH IMOJHOT ca3peBama KojJ Ade JioBalla — CaKkyIJbadya U3HOCH OKO 42 roJIuHe 0K KOJ
mumnanse n3Hocu ceera 12 roguna (Hill 1993:79). IlltaBuiue, kafa ce nocMarpa JMHeapHa (QyHKIH]ja
KOja TIOBE3yje CTapOCT IPH MOJIHOM Ca3peBamby ca MPOCEUHUM KHUBOTHUM BEKOM OJPACIIUX 0c00a,

64 IlpupoaHa celeKirja MPpeACcTaB/ba IPOMEHY y YY€CTaIOCTH HEKHX BapHjaHTH T'eHa yciea Tu(epeHINjaTHOT
Pa3MHOXKaBamba Kao Mociieune GEeHOTUIICKOT UCTI0JbaBamba IaTUX BapHjaHTH T'eHa. YYecTalIOCT TeHa KOjH TeHEepHITY
(eroTun mTo moBehiaBa BepoBaTHONY peIlIMKaIije THX HCTHX TeHa (HIIp. CTBapajyhu KapaKTepUCTHKE OpraHu3ama Koje
CMamYyjy MOpTaNUTeT W/miu moBehasajy BepoBarHOhy penpoaykityje) mosehasahe ce y momynanyju, a 0Baj MeXaHH3aM
Ha3MBa ce MPUPO/IHA CeJIeKIMja. YUecTaJoCT BapujanTe opeleHor reHa Moe Ja ce noseha y momynannju yak nako
Taj TeH HeMa ()eHOTHUIICKE IMOCIIENIIe Koje moBehaBajy BepoBaTHOhY penponyKiiyje opraHiu3Ma Kojiu HOCH Taj TeH y
OJIHOCY Ha OpraHM3Me KOjH HOCe Jpyre BapHjaHTe TOr reHa. To Mo)ke J1a ce JeCH HaCyMHYHO KaJjia Cy MOIyJaluje
W3y3eTHO MaJie Ia Cy CTOXaCTHYKH e(heKTH IPHIMKOM PEIIPOAYKIIH]je H3paKeH! — HeKe BapujaHTe he ce nmosehatu wiu
CMamHTH ycies ciaydajHoct. OBaj rmporec Ha3uBa ce Apu(T WK HEYTpaIHa €BOIYIH]a.
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MOXe Ce MPUMETHTH JIa BPSIHOCTH OBE JIBE KapaKTePHCTUKE 3a YOBEKaA Majiajy OJvke THHUjU® Koja
je neduHUCaHa 3a MITUIE HETO OHOj Koja oxaroBapa cucapuma (Cnuka 45). Ctora npaBo IUTame
HHJ€ 3aI1TO KO JbYJICKE BPCTE MEHOTIay3a IOYMLE 3HATHO MPe Kpaja )KUBOTA, Beh je mpaBo nurame
3alIlITO JKEHE KHUBE PENAaTUBHO AYTO MOIITO U3ryoe moryhHocT pasmMHoxkaBama (Hawkes et al. 1998;
Hawkes 2003). Kako ce TakBa >KHBOTHa UCTOPHja UCILIATH, KaJia CY, Ca €BOJYTUBHOT CTAHOBHUIIITA,
pecypcH IOTPOIICHHU Ha OJIPyKaBarhe )KUBOTA jEIMHKE KOja HE MOYKE J1a TPOM3BOIN ITOTOMKE ,,y3aIy/l
MOTPOIIEHH’, a IPUPOJIHA CEIICKI[Mja Ou Tpebasio Aa paju MPOTUB FEHOTHUIIA KOjU TPOU3BOIM TaKaB
obpazarn(Kirkwood and Rose 1991; Hill and Kaplan 1999; Hill 1993)? V omnmmtem eBoIyTHBHOM
KOHTEKCTY, HUje TIHTake 3aITO JbYIH cTape, Beh 3aIITo yonre 5KuBe TOJIUKO JYTO KOJIUKO KHBE
(Hawkes 2003).
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|
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30
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CTAPOCT NP MONTHOM CA3PEEAKY JEOUHKE )KEHCKOI MONA

Ciuka 45. Ognoc u3mely crapocTu npu ca3peBarby U IPOCEYHOT KMBOTHOT BeKa 0IPACIMX HHAMBHAYA 32
pa3auunTe rpyne ;xkuBotuiba (mpema Hill 1993: Figure 2).

[IpBOOHUTHO O0jaNIkHEHE 32 OBY YHILCHHILY Yy OJIMCKOj BE3H je ca ,,XUIIOTe30M JIOBa” Koja
j€ CBOJEBpPEMEHO MpeJCTaBIbalia 030MbaH MOKYIIA] TAPBUHUCTUYKOT 00jallmheha eBOJTYTUBHOT
nopeka jbyzcke Bpere (Hawkes 2003:381). [Ipema oBoj xumoresu, kojy je popmynucao BomoOypu
(Washburn), kapakreprcTrKe )KUBOTHE UCTOPH]j€ JbYAH €BOIYHpAIE Cy 3aTO IITO je JIOB Ha KPYITHE
KUBOTHIbE oMoryhno eBonytnjy mo3ra (Hawkes 2003:381-382): cyBiba kituma Ha Kpajy Tepiijapa
cMamuiIa je 00uM Iryma HITo je nosehasno mpeHOCT OHUX OpraHu3aMa Koju Cy MoIu Jia rpely Ha
Ipyre pecypce (HIp. MECHY HCXpaHy); ycIiex y JIoBy 0uo je moBehan ako cy kopunihene anarke,
a kopuniheme anaTku GaBopu30BaIO je Ournenannzam (Ouie cy norpedHe cio00aHe pyKe) U
pa3Boj Mo3ra (3a pa3Bujambe e(PEKTUBHUJUX aJaTKN); MEXaHWYKa OrpaHHYCH-a KOja MPOUCTHYY U3
OuIeIaITHOT X0/Ia Cy OTpaHUYMIIA BEJIMYHHY TJIaBe MPU pol)erby, IITO je 3HAYMIIO JIa C& MO3aK MOpao
Ty’Ke pa3BUjaTH y MOCTHATAITHOM IIEPHO/LY, M CBE j€ Pe3yATHPAJIO Ty>KUM IEPHOJIOM Ca3peBamba KOJ
spyau. [lomro je Heko MOpao OPUHYTH O JIEIU KOjOj Cy MOTpeOHe TOAUHE J1a Ce Pa3BH]y, JAOIILIO je

65 JegHaunHa MpaBe JIMHU]E je Yy = @ + bxu TO je jeAHadrHa KOja 3a CBaKy BPEIHOCT X J1aje BPEJHOCT IPOMECHIBUBE V.
Koedunujentu a 1 b 3a pa3inuuuTte rpyIe KHBOTHBA Cy oapel)eHr MeToIOM JIMHeapHe perpechje — OBUM METOIOM je
Moryhe Ha OCHOBY eMITUPHjCKHX MOJATaKa, Tj. BPEIHOCTH CTAPOCTH MPH MOJIHOM Ca3peBamy U IPOCCYHOT KUBOTHOT
BEKa OJpaciuX jeOUHKH, 33 PA3IMYUTE BPCTE YHYTAp je[HE Ipyle NpoHahH jelHauHHy MpaBe 3a KOjy Cy OACTyIama
eMITUPHjCKHUX Tavyaka O TC IPaBe HajMama.
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710 TIOJTHE Toziene pajaa. Majke cy OpuHyie o eIy, IITO UX je CIIPEedYaBajio Ja JIOBE, a MyIIKapIH
Cy JIOBHJIM Kako OM 00e30equin XpaHy 3a Jeiy. Y IIMpeM KOHTEKCTY OBE XUIIOTEe3€e, MPECTaHaK
MEHOTIay3¢e KO/ )Ke€Ha je MOpao OUTH €BOITYTUBHO (haBOPHU30BaH J1a OU ce CMambHO PU3HK 3a JIETE KOje
Ou poauia Beoma cTapa Majka — BepoBaTHoha cMpTH Majke O Omila BeMKa ra oHJa He Ou umMao
KO J1a ce cTapa o aerety. Mehytum, oBo OM MOTIIO 1a 00jacHM 3aITO JKEHE )KHUBE TTOCIIe MEHOTIAY 3¢
HEKOJIMKO TO/IMHA JIOK JIeTe HE MOXKE CaMO CTAJIHO JIa C€ XpaHH, ajIi HE U JAJICKO AY>KU MEPUO.
MOCTPENPOIYKTUBHOT JKMBOTA KOjH je MpUcyTaH KoJ xeHa (Shanley et al. 2007). Takobe, ,,xunoresa
J0Ba” Kao IeJIMHA je 3acTapea jep He U3/pKaBa eMITMPHU)CKU TECT U3 HeKoauko pasnora (Hawkes
2003:183): 1) Hema apXeoONMIKUX J0Ka3a J1a Cy KACHOIUTHOIICHCKH ¥ PAHOTUICUCTOIICHCKH XOMUHUHH
6unu 10BIY, Beh je BepoBaTHuje na cy ounu semmHapu (Binford 1981b) 2) kako noka3syjy nogauu
(huU3uUKe aHTPOTIOJIOTH]je, HeMa J0Ka3a 0 Be3u m3Mel)y moBehama KpaHUjaTHOT KamaruTeTa KOl
paHuX XOMUHWHA ¥ Ounieaim3ma — J00ame Cy 1o 3anpeMUHU OJUCKe JIobamama IITUMITaH3H, a CBE
oBe BpcTe (HIp. Australopithecus afarensis) umajy OunenanHu Xo[; 3HauajHO noBehame nodame
jaBJba ce TeK Koj Bpcte H. ergaster/erectus 3) HEIBOCMHCIICHU U CUCTEMATCKHU apPXEOJIOIIKH JTIOKa3H
0 JIOBY Ha KpYITHY JIMBJbad IIPUCYTHHU Cy TEK Y CPEIIEM U TOPHH-EM MAJICOIUTY.

Xwuroresa Koja IMa HajBHIIIE M3IVIe/a 1a 00jaCHU yTravyak MOCTPEIPOLYKTUBHH )KUBOT KeHA
Ka0 ¥ YMTaB HU3 JAPYTUX MOBE3aHUX KapaKTEPUCTHUKA KUBOTHE UCTOPHU]jE JbYIHU jeCTe Xunomesda
babe. Ilpema 0BOj XUIIOTE3H, €BOIYIHja je (haBOpHU30Baja KEHE ca JyradyKUM KUBOTHUM BEKOM
MOCJIe MEHOTay3¢e, jep Cy Te )KeHEe 3Ha4ajHO JOMPHUHEIIE O/irajamy Jele CBOjuX hepKH, OIHOCHO
CBOjUX YHYKa, U TUMeE roBehasie BepoBaTHOhY H-HXOBOT IIpEXUBIbaBama. IIpecTanak penpoaykimje
je xeHama oMoryhuo 1a pecypce Koje Ou ynarajie y OAroj CBojux JUPEKTHUX MTOTOMaKa ycMepe Ka
MOTOMITUMA CBOjHX TIOTOMAaKa IITO TOTIPHHOCH BEpOBAaTHONM MPEKUBJbaBamba yHYyKa, a Oynyhu ma
OHM HOCE T'eHe cBOjux 0ada, cenekiuja GpaBopusyje Te reHe, ako je KopucT ox momohu 6ada Beha
o]l TyOuTaKa ycien rnpecranka penponykuuje. ETHorpadcku momanu kox Hapoaa Xaja3a mokasyjy
KaKoO JKCHE y TIOCTPENPOYKTHBHOM IIEPUOJTY 3HAUajHO JJONPUHOCE UCXPAaHH CBOJUX YHYKA, TOCEOHO
Kajia ce y3Me y 003Hp J1a MajKe UMajy CMambeHy MOTYNHOCT caKyIlJbarma XpaHe KaJla 0/irajajy cacBuM
Mmany neny (Hawkes 2003).

3HavajHa eMIHUPH]CKa TOTIOPa OBOj XMITOTE3H JIOIIIA j€ U3 00JaCTH UCTPAKUBAHA JKUBOTHE
ucropuje npumara (Hawkes et al. 1998; Alvarez 2000; Shanley et al. 2007). Kapakrepuctuke ;xuBOTHE
ucropuje cy melycoOHO moBe3aHe: HIIp. Iy’KH NepHOJI pa3Boja MoApa3yMeBa  JIy>KU KHUBOTHHU BEK,
a BpCTE KOje MMajy Ty»KH )KUBOTHHU BEK Tpebayio O J1a iMajy HIKe cTore GepTUINTETa y OJHOCY Ha
OHE Koje MMajy Kpahu )HBOTHHU BEK, YIIPaBO 300T TyravyKor MepHojia Ca3peBama OMHOCHO YHH-ECHHIIC
7la MajKe MOpajy Ja yJlIaxy BHUIIIE pecypca y MojeInHavHe TOTOMKE IIITO UM OrpaHHuaBa 100ujame
HoBux (Hawkes et al. 1998). Xunore3a 6abe nma Tpu KJbyuHa IpeBrhama Kaja je ped o yTuIajy
npucycTBa 0abe Ha Apyre KapaKTepUCTUKE JKUBOTHE UCTOPH]e:

1. aKo je 1eo )KMBOTHU BEK Jby/IU Y QYHKIM]H CTBapama MOTOMCTBA (JUPEKTHO MU WHAUPEKTHO)
onza he nmepuox caspeBama OUTH cpa3MEPHO Ay>KU KOJ JbYIIU ycie ] moBehaHoT )KHBOTHOT BEKa;
2. axo npucycTBo 6abe omoryhasa moaatHy ,,lIOMOh” Majiiy y OJIr0jy JIeTeTa, OH1a Ou Jbyau Tpedasio
na uMajy Behu pepTHINTET y OHOCY Ha OHAj KOju O OMO OYEKHBaH 32 BUXOB JKUBOTHHU BEK";
3. ¢ 003upoM Ha TO J1a JbY/ICKE MajKe MMajy IoMOh CBOJUX MajKH, J0J€HE MOXKE J1a MPECTaHe PaHHu]e
IITO 3HAYM J1a O Jby/ICcKe Oebe Mpu MpeCcTaHKy J0jera Tpedaso J1a UMajy Mamwy pellaTHBHY
Macy (y OHOCY Ha IPOCEYHY oJpacity 0coly) y omqHocy Ha 6ebe Ipyrux BpcTa (HIIp. IpuMaTta).

Emnupujcku nogauu (Tabena 5) cy y ckiagy ca oum npeasuhamuma (Hawkes et al. 1998;
Hawkes 2003; Alvarez 2000).

66 Ilox mpeTrnocTaBKOM Ja je )KMBOTHH BEK NPHOJIKHO jeTHAK PETIPOyKTHUBHOM BEKY.
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Konuunuk npoceune
IIpoceunn CrapocT npu . . .
CrapocT mpu ~ Mace jeAMHKH Koje ce Bpoj pohennx
JKUBOTHH BEK MIPETacKy y . .
Bpcra MPECTaHKy  OJBHUKABAjy O J0jCHha hepku Ha
OJIpaciux cTaTyc ompacie . .
X . Jojema npeMa IpOCeYHo] TOZIUIIIE>EM HUBOY
JEIMHKH jenanHKe
MacH OJPaciInuxX
Opanryran 17.9 14.3 6 0.28 0.063
Topuia 13.9 9.3 3 0.21 0.126
[Iumrranza 17.9 13 4.8 0.27 0.087
Yosek 32.9 17.3 2.8 0.21 0.142

TaOena S. Ynopeanu nogany 3a KapakTepHCTHKe :KHBOTHE HCTOPHje Koje Cy peJleBaHTHe 3a Xumore3y 0ade
(mpema Hawkes et al. 1998:Table 1).

MelyTum, HEKU ayTopu JOBOJIE Y MUTAKE MOjeIMHE apryMEHTe U IpeBulama XUmnorese
0a0e. [Teuen uctuye 1a 10Ka3u O 3HA4YajHOM JONpUHOCY 0aba monase camo u3 Xajsa rnomynaiuje,
JOK eTHOTpaCKHU MOoAay U3 IPYTUX JIOBAYKO-CAKYTIJbAYKUX 3ajeIHUIIA HE TIOKA3yjy Ja KeHE Y
MOCTPEIPOTYKTUBHOM TIEPHOY JOIPUHOCE UCXPAHU Tj. JIa HE TIPOU3BOJIE KATOPH]CKE BUIIIKOBE (4ECTO
Hu cebe He Mory aa npexpane) (Peccei 2001). On Takohe cMarpa aa cy pa3iuke y MOPTAIUTETY MajKu
MIPUIMKOM TTopol)aja y pa3InduTUM CTApPOCHUM KaTeropujama CyBHILE MaJie, Kao H J1a je TeHepaIHO
BepoBaTHOha ymMHupama MPUIMKOM TTopohaja BeoMa Maia 6e3 003upa Ha pa3iuKe y CTapoCTH, 1a
OM U3 TOra MPOMCTEKAO BEJIMKHU aJalTUBHU JOOUTAK 3a KEHE KOje paHHje IpecTajy ca pahamem
Tj. 32 BLUXOBY JICILY, jep cMaTpa ce Mpe CBera Jia CMPT MajKe yrpoXkapa [IaHCe 3a ONCTaHaK JeTeTa
(mrro ce Takohe mokazaino kao HetayHo) (Peccei 2001). Ympkoc ToMe miTo Bepyje Aa Cy eMIUPH]CKU
JI0Ka3M 3a XUIIOTE3Y Ja je eBONyIMja MEHOMay3¢e HEKaKo MOBe3aHa ca yjaarameM Majke min 6ade y
MOTOMCTBO YITUTHH, [lerien cMaTpa 1a ce He MOKe 3aHEMapUTH YULEHUIIA /1A )KEHE KOje MPecTaHy
na pahajy usmehy 40 u 45 rogune Mopajy 1a OpuHy 0 Aeru jour oko 20 ToanHa, IMITO 3HAYH J1a CE
HE MOpa HYKHO [M03UBaTH Ha JonpuHoc 0abe, Beh je cenekuuja moria haBOpu30BaTH IyT )KUBOTHU
BEK J1a Ou, ipe cBera, Majka MOTJIa Jia 3aBPIIU CBOjY POAUTEILCKY yiory 1o kpaja (Peccei 2001).

I'ypeen u Kamnan oBy uzejy npomupyjy Ha 00a mosna, Moo Cy JbyAu CHeH(PUIHN 10
TOME IITO BbUXOBO JIyTO TEJIECHO Ca3peBame UE MapalieIHO ca JyTadKuM IEePHOIOM yuewma (a y
[IPEHOILEHY 3Habha YUECTBY]y U MYIIKAPIH) [1a C€ TAaKO 00jalImbaBa U {yrOBEYHOCT MyIIKapala
(Gurven and Kaplan 2007). Koz seyau, cTapocHo cieniuduaHe CTOIe MOPTAUTETa U BepoBatHoha
yMHpama Mounky YOp3aHo aa pacty nocie 60 ToquHa CTapoCTH MTO C€ ONIMYHO yKIIana y OBY
xunotesy (Gurven and Kaplan 2007).

Takole, [Terien cmarpa Ja je MeHoIay3a OJTHOCHO HaCTaBaK KUBOTA Y MOCTPEIPOYKTUBHOM J100Y
TocyeauIa cejeKkinje koja paBopusyje panu PEepTUIUTET, U 1A je TO CHEeIU(PUIHO 3a JbYIACKY
BPCTY. 3aHUMJBUBO j€ JIa je KOJIMYUHA OBOIUTA Koja ocTaHe A0 40 roawHe 3ampaBo JOBOJbHA J1a
PETPOIYKTHBHU NIEPHOT kKeHe Tpaje 1o 70 romuHa, ykoiauko ou cromna arpesuje (Buaeru [lorassbe 3,
MOJICEKITN]y Dusuonozuja byocke penpooykyuje) ocTalia icTa Kao y PETXOHOM IEPHOY, MehyTHM
nocie 40 ToarHe cToIa yMUpPamka OBOIMTA pacTe U 3aiuxe ce ucrpoiie Herze 1o 50 ronune (Peccei
2001). ITetten cmarpa aa je ynpaBo OBa YHHHCHUIA HATOBEIITA] HEKOT CEJIEKTUBHOT MTPUTUCKA KOJU
j€ penaTHBHO HOB y €BOJYIIMOHO] HCTOPH]H U Ja je crienududan 3a Jbyae — GepTHINTET Y paHOM
100y je cellekToBaH myTeM Moaudukaiuje pusnonoruje ogymupama opomura (Peccei 2001).
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Oonoc yuecmanocmu nonoea npu polersy

OnHOC ydecTanocTu 1ojoBa Ipu poherwy NpecTaB/ba KOIUYHUK Opoja HOBOpoleHe MyIIKe
1 Opoja HOBOpOhEHE KEHCKE Jele y HeKoj momynanuju. KilachaHo eBOIyTHBHO 00jalllbemhe 3a
OJTHOC y4€CTaJIOCTH MOJIOBA Ja0 je YyBHU OpuUTaHCKU reHetndap cep Ponana @umiep. Ako Myiike
Y J)KEHCKe MHIMBHUAYE UMa]y TMOJljeIHaKy PENpOAYKTUBHY BPEIHOCT, IPUPOJIHA CENeKInja Ou
TpebaJio J1a OHOC MOJIOBA MOAECH TAKO J1a HETO TPOLIKOBH O/rajama MYIIKE U )KEHCKE Jiere Oyay
jemnaku (Fisher 1930:142). V cnyuajy kaga ¢y TPOIIKOBU POAUTEIHCKOT yiIarama y 0JIroj jJere 0oa
ToJia jeIHaKH, OJHOC yUeCTaJIOCTH MOJIoBa MpH polemy Tpebdaso 6u ga uMa BpeaIHOCT 1, OTHOCHO
na onHoc nonosa oyae 50:50. O6jammemne 3a oBo je jeqnoctaBHo (Hamilton 1967): ykonuko 6u y
HEKOj XUTIOTETUYKO] MOMYJIaIHju OMUJI0 Mamke MyIIKapalia Hero eHa, HOBopoheHr Mymikapail ou y
TOj Tomyaanuju umao Behy BepoBarHohy penpoayKitije of HoBopoheHe ene®” Tj. uMao Ou Buile
MIOTOMAaKa, IITO 3HAYM J1a OM POAUTEIHH KOjJU CY TeHETCKU YCIOBJBEHH Ja UMa]y BHILE MYIIIKE JIEIe
VMMaJld BUIIE YHYKa (KOju O yclies] MOMEHyTe TeHETCKe MPUCTPACHOCTH BEehMHOM OWIIM MYIIIKOT
oJIa) Tako Ja 6u ce 6poj MyIIKapala y momyiayju noseharao kpo3 BpeMe cBe JOK 0JJHOC T0JI0Ba
He O M3HOCHO 1, jep Taja HecTaje CeNeKTUBHA IPEITHOCT MPABJbekha ACTETa MYIIKOT 1MoJa’s.

dwuirrep je HarIacuo Ja HeTO ,,TPOIITKOBH’ TIPOU3BO/IEGE TI0JIOBA MOPajy OUTH jeTHAKH, a Ja
pasirKe y KOMIOHEHTaMa OBUX TPOIIKOBA MOTY JIOBECTH JI0 OJICTYIamba OTHOCA YYECTAIOCTH TT0JI0BA
oxn BpenHoctu 1 (Fisher 1930:143). OnHoc yuecTanocTy mojoBa MpH poherwy Koj JbYIH je yIpaBo
TakaB ciay4aj. Kao mro je Beh moMeHyTo, OTHOC y4eCTanoCTH MOJIOBA KO/ JbY/ACKHX TOITyJIainja
y Ipoceky u3Hocu npubmmkHo 1.05, a Bapupa oj nomynamnuje 10 nomnysamnyje (Moxxe OUTH Mambu
on 1, a moxke 6utu u ipexo 1.071) (Mace and Jordan 2005; Mace, Jordan, and Holden 2003). OBo
OZICTyTIal€ c€ OOMYHO 00jalImhaBa YIpaBo HAa HAUYMH Ha KOjH je DuIep mpeaoknuo: ¢ 003upoM Ha
TO J]a MyIIKa Jiela UMajy HEemTo Behy CMPTHOCT y HEOHATATHOM M HEITOCPEJHOM ITOCTHATAITHOM
MIEPUOLY Y OJTHOCY Ha KEHCKY JIeIly, HETO TPOIIKOBH OJIrajarba MYIIKOT AeTeTa Omiv Ou Mamu Kajia
ou ce pahao mosjeHak OPOj MyIIIKE U )KEHCKe Je1ie®’, 1ma je 3aTo 0HOC Opoja MYIIKE M )KEHCKE JIeTIe
npu pohewy Hemro Behu o7 1 kako OM ce KOMIIEH30Bajla OBa PasJiMKa, jep MPUPOJIHA CEIICKIIN]ja
TEXH J1a U3jeTHAYU HETO TPOIIKOBE MPOU3BOAKEC HHINBUIYa pa3inuuTuX mnouosa (Mace, Jordan,
and Holden 2003; Mace and Jordan 2005; Fisher 1930:143).

Pyt Mejc, ®uona [lopaan u Knep XonaeH nokyiany cy ja eMIIUPUjCKH OATOBOPE HA MTUTAHE
1ITa je TO IITO y3pOKyje Bapujauuje udmelhy Jbynckux nomynanyja y ogHocy Opoja Mymikapana u
KEHa MU pol)erby TaKo IITO Cy UCITUTAIH KOopenalnje u3Mely oBoT KOMTUYHUKA (TipeMa MoaaimumMa
W3 MOJACPHUX JIpKaBa) ca jelHe CTpaHe, ca CKYIoM AeMOrpadCKuX U KyITYpPHHX JUMEH3Hja ca
Jpyre cTpaHe, KoHTpoauinyhu npu Tome pakrope 3ajeTHUUKOr TeHETCKOT OopeKIia Nolyianuja y
y30pky (Mace, Jordan, and Holden 2003; Mace and Jordan 2005).

Kana je peu o nemorpadckum quMeH3MjaMa, UCIIOCTABIIIO CE€ JIa j& OJJHOC YYECTaIOCTH
MOJIOBa MpH poherwy y 3Ha4ajHOj MO3UTUBHO] KOPEIAlMjh ca OJHOCOM YUECTaJIOCTH MOJI0Ba
y CTapOCHUM Kareropujama of pohema 1o 15 rogune, mTo je y CynpoTHOCTU Ca KJIACHYHUM
duiepoBUM 00jallIkbEHEM J1a OTHOC YUECTaTIOCTH MOJIOBa Tpu pol)emy oacTyma of 1 kako ou ce
KOMIIEH30Ba0 IH(epeHIjaTHu MOPTAIUTET TOJIOBA, jep Kako Mejc 1 KOJISTHHUIIC HarlalllaBajy,

67 IlomTo MMa Mare MyIIKapala oj JKeHa, 332 CBAaKOTI' MyIIIKapIia MMOCTOjH MaKap jeJHa IMOTCHIMjallHa )KeHa Kao
PENPOIYKTUBHHU TTAPTHEP, JOK OOPHYTO HE BAXH.

68 Vctr npuHIMI 01 BaXKHO U 3a MOIYJIAIN]Y y KOjoj Ha IOYETKY 110 OpOjy AOMUHHPA]y MYIIKapIH.

69 IowTo ce MPOCEYHH TPOLIKOBH PadyHajy Tako LITO ¢¢ YKYITHO TPOILIKOBH Mojese Ha Opoj poheHe zerie, nena Koja
Cy ympiia pu poljerby WM HEMOCPEIHO MOCIIe Cy 3aXTeBajla JAJIeKO Makhe yJlarawa, Tako 1a Ou y TOIyNaluji Y KOjoj
Ou ce poIuo MCTH Opoj AevaKa H ICBOjYHIIa, IIPOCECYHHU TPOIIKOBH O/rajara MYIIKE Jete O MamH, jep je Behu 0poj
MYIIKe Jele YMPO oaMax 110 pohemy Ia je MpoceK yiarama 3a MYIIKY Jelly ayTOMaTCKU MamH, jep ce de facto Mame
ylarame y MpeKuBery MyLIKY eIy (aKo IPETIOCTaBUMO Ja MYIIIKa ¥ )KCHCKA HHIIMBHUJIya TPayKe UCTO yiarame) JIeu
ca yKyImHHM OpojeM poljeHe nene 6e3 0031pa Ha TO J1a JIM Cy OHa yMpJiia Y IIEPUHATATHOM HIEPUOY.
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YKOJIMKO O TO o0jalimbemhe OMII0 TaYHO, OYEKUBAH pe3ysTar Ou Oujia HeraTUBHA Kopesaluja
WJIM OZICYCTBO KOpeJaiyje u3Mely oHoca y4ecTaaoCTy mojioBa npu pohemy u ox pohema a0 15
roguHa ctapocTt (Mace, Jordan, and Holden 2003; Mace and Jordan 2005). Takohe, He mocTtoju
Kopenaiuja n3Mel)y ofHoca y4ecTajaoCTH M0JIOBa MpH polhery U 0JJHOCA Y OPACIIOj MOMYIaldju.
Pesynraru oBe cTynmje 1ajbe MoKasyjy Jia OCTOjH 3HauajHa HeraTUBHA Kopenanuja m3melhy ogaoca
y4eCTaJI0CTH TI0JIOBa TP polery ca jeaHe, U YKYITHE CTole (PepTUIuTeTa 1 MOPTAIUTETa MajKH
ca JIpyre CTpaHe: y 3eMJbaMa Y Kojuma je (pepTUInTeT BUCOK, pal)a ce pelaTUBHO BHILE JEBOjYHIIA
mITO ce MOXke 00jacHUTH DUIIIEPOBUM NPUHITUIIOM, jep j€ TIO3HATO J1a Cy (PU3HOJIOIIKH TPOIIKOBH
Y PU3UIIM U3HOIIEHa TpyHohe Behu 3a Mymikapiie Hero 3a neojuniie (Mace, Jordan, and Holden
2003; Mace and Jordan 2005).

Pesynraru xopenannoHe aHainu3e ca KyATYpHUM JMMEH3HjaMa Cy Takole 3aHUMJbUBH: HE
MOCTOjW KOpesamuja u3mMel)y omHoca yuecTaaoCTy MoJioBa IMpH pohermy ca MPUCYyCTBOM HHCTHUTYIIH]E
MHpa3a WM KyIoBamba HEBECTE, TAKO J[a Y OBOM KOHKPETHOM CIIy4ajy HHUje AOILIO 10 KOSBOIYIIH)E
TeHa U KyJAType, alld 3aTO MOCTOjU MO3UTHBHA Kopesanuja u3mely onHoca yuyecTansocTu mojaoBa
y 0/Ipaciioj MoIyJalrju ca IPUCYCTBOM KyIOBHHE HEBeCTe. Y TOITyJalijama I7ie iMa BHIIE
MyIIKapala Hero keHa y ojpacioj nomynamuju Beha je BepoBaTHoha 1a MOCTOjU MHCTUTYIHU]a
KynoBuHE HeBecTe. HU y 0BOM cilydajy He paJu ce 0 KOGBOIYLUjU reHa U KyaType (Majaa oBaj
pe3yaTaT MpeacTaBba OJIMYHY WIyCTpallrjy yTUIaja nemMorpadckux acmekara morysainje Ha
KYITYPY), jep je moBehanu uin cMamkeHU OJHOC Y OJIpaciioj MOMyIaluju oapa3 IudepeHIIHjaTHoT
MOpTaJIUTETa, a HE OTHOCA IIPU pol)erby Kako cy pe3ynTaru aHanuse nokasanmu (Mace, Jordan, and
Holden 2003; Mace and Jordan 2005).

HajHoBuja KIMHUYKA UCTpaKHBamka Cy TOKazayia /1a, HACYNpoT BaxeheM MUIIJbEHY KOje
npoucTtuye jour u3 duriiepose GopMmynalmje, OAHOC YIeCTaIOCTH [1010Ba NpH 3ayehy Huje 3HaYajHO
pasnmuuut o7 1, a mpuctpacHoCT Ka Behem Opojy MyIkapaia npu pohemy je, u3riieaa, mociaeauna
Beher mopranuTeTa xeHCKuX ¢eTtyca TokoM TpyaHohe (Orzack et al. 2015).

Oopacuu pepmunumema y (nocm)undycmpujckum opyuimeuma

VY npeuHIyCTpUjCKUM IPYIITBUMA TIOCTOjY TIO3UTHBHA Kopenanyja uzmely dpeprunurera u
COLIMOEKOHOMCKOT cTaryca — 0oraTuju uMajy BHIIE Jielle 0 CHPOMAILIHUjUX, jep UMajy BUIIIE pecypca
KOje MOTy J1a ycMmepe y penponykiujy. Kox npymrasa koja cy mporuia caBpeMeny jaeMorpadceky
TPaH3UIH]Y, KOjy Ne(PUHHUIIIE CMAbEhe U PEPTIIIUTETA U MOPTAIIUTETA y TTOCIICABHX JIBECTA TOMHA
(Bunetu [lornassbe 8 3a qeTasbHUjH OMUC CaBpeMeHe JieMorpadcke TpaH3HIIbje), Kopenaiuja umehy
(bepTuMTeTa U COIMOSKOHOMCKOT CTaTyca je HecTalla, 3HaTHO Ocaduiia Wi je 4eCTO U HeraTUBHA
(6oraruju 1 06pa30BaHU]U UMA]y MambE JICIIC), & ¥ TPOCEYHH HUBO (DEPTUIIUTETA CE 3HATHO CMAbHO,
YaK y HEKUM CJIy4ajeBUMa UCIIOJl HUBOA MOTPEOHOT 3a MPOCTO OOHABJbaE MOIyJaIHje, IITO je
CBOJEBpPCHH TIApPaJ0KC, jep je Y MPOCEKY KOJWYHNHA pecypca KojuMa pacroliaxy Jbyau y (1ocT)
WHIYCTPH]CKUM JIPYIITBUMA 3HATHO Beha, Te OM OMII0 OUeKMBAHO J1a YKyITHA cTomna (GepTHINTEeTa
nopacte. Takohe, HHje jJacHO 3aIlTO Cy pa3iuke y (GepTUIMTETY HecTalle WU CY JPACTUYHO CMambeHe
KaJia je HejeTHaKoCT u3Mel)y Jbyu ncra wiv 4ak u nopehana y oBum npymrBuma. EBOTyTHBHO
JIeAaHo, OYeKHUBalin OucMo aa ¢hepTuinuTeT Oyae HajBehu y OoHUM 3ajeTHUIIaMa Y KOjuMa je
Onarocrame HajBehe, aly TO OUUIVIETHO HUjE CIIy4aj U MOCTaBJba C€ MUTAE 3allITO je TO TaKo (3a
nperien xunoresa Buaet Lawson and Mace 2010).

Hexun ncrpaxxuBaun cMmarpajy z1a je y3poK OBOME YHLCHHIIA JIa CE€ aJalTUBHHU T1€j3aK
CaBPEMEHHUX JbY/I 3HATHO ITPOMEHHUO Y OJTHOCY Ha BpeMe KaJia je MPUPOJIHA CeleKIrja 00IMKoBaia
(HU3MOIIONIKE U TICUXOJIOIIKE MEXaHU3ME KOjU CY y IaTUM OKOJIHOCTHMA MAaKCUMHU3UPAJIHX a/IallTHBHOCT.
(ITocT)uHIyCTPHjCKHU CBET j€ IPACTUIHO PA3TUYUT U (PU3NYKH 1 EKOHOMCKH ¥ COIH]alTHO Y OJTHOCY

113



Ha CBET JIoBaIla — CaKyIlJbaua KOjU MPECTaBba CPEIMHCKH KOHTEKCT Y KOME ce OJ[BHjajia OMOJIOIIKa
€BOJIyIIH]ja HaIlIe BPCTE. Y OBOM KOHTEKCTY C€ YeCTO MpuOeraBa apryMeHTy Jia Cy YCIIeITHA METOAN
KOHTpAIICTIIH]e IOBEJIN JI0 TOTa Ja YYECTAJIOCT KOIyJalyje He Oy/ie y Kopenaluju ca pepTHINTETOM,
mehytum, kako Jlocon u Mejc npumehyjy, maj pepTuanTeTa KOjH je Be3aH 3a CaBpeMeHy AeMOrpadcKy
TpaH3HULHU]y KpajeM 19. Beka NOCTUTHYT je MPBEHCTBEHO TEXHUKOM NpeKuHymoe cnowaja (coitus
interruptus) Koja je Ouia jelHaKo IOCTYITHA U JbyIUMa y TIpeuHIycTpujckoM nepuoay (Lawson
and Mace 2010).

Teopuja KoeBOIyIIHje TeHA U KyJIType oljamimaBa npedepeHnjy 3a Mambu GepTHINTET
KyJITypHOM TpaHncMmucujoM. [Ipedepennmja ka MambeM Opojy Jele HUpU ce KyITypHUM IyTeM —
yIJIealkbeM Ha KYITYypHE MOJIEJIE Y OKPYKEHhY U HUJIeje O BETUYMHU MOPOJIUIIEC KOje TOMUHHUPA]Y
Kao noxespbHe y HeKoM ApymTBYy (Richerson and Boyd 2005:169—-182).C 063upoM Ha TO Aa Mama
BeJIMYKHA ropoauile (Mamu Opoj aere), Boau Ka Behoj yCIEIHOCTH JIelle W3 TUX Mmopoauia’”
(HIIp. jep je BUIIE YI0XKEHO Y HBUXOBO IIKOJIOBame U mocBeheHo UM je Buille BpeMeHa), Beha je u
BepoBarHoha /1a he Ta fena KacHUje UMaTH ycrexa y cBojoj mpodecuju na he ciayKuTu Kao KyJITypHH
Mojenu ciiefehoj TeHepanuju mMTo 3Hauu fa he uaeja o onTuMairHoM Opojy zete OuTH mpeysera
O]l IPUTIAJHUKA OBE TPYIIE.

[Ipennoxkena je u xunoresa Jia je Mawu Opoj Ielie aJalTUBAH Yy OJHOCY Ha jeIHY TOPOANYHY
JMHU]JY, jep BUCOKA yllarama y Majiu Opoj ImoToMaka Moke OMTH MCIUIaTHBO HA JIyTe CTa3e, TIIeIaHo
W3 TIEPCTIEKTUBE je/THE MOPOJUYHE JIMHH]e Ha BPEMEHCKO] CKaJld O BUIIIE TeHepanrja. Melhytum,
pe3yATaTH JIOHTUTYAMHAITHUX EMITUPH]CKUX UCTPAKMBamba Ha MPpUMEPY OOraTHX U CUPOMAITHUX
Mmy1kapana 3 Andykepkuja y HoBom Mekcuky Hucy Ouna y ckiaiy ca npeasuhambuma 0Be XHIOTe3e,
jep Hucy nponalene pasinuke y 0pojy yHyka usmelyy 6orarujux u cupomarinux’(Kaplan et al. 1995).

Xunapa Kannan je, 1a Ou o6jacHrO (peHOMEH CMambeHOT (PEePTUIINTETA Y CABPEMEHO]
neMorpagCckoj TpaH3UIHjH, U3HEO XUIOTe3y KOja MOYMBA HA CHHTE3U TEOPH]j€ KUBOTHE UCTOPH]E
ca exkoHOMCKOM TeopujoM kanutaia (Kaplan 1996). [Tona3na tauka Kannanose xumorese je
MOCTYJIAT J1a OCHOBHU MPOOJIEM KOJU IPUPOJIHA CENIEKITH]a Tpeba J1a Peln jecTe Kako y opeheHnm
EKOJIOIIKUM YCJIOBHMA aJIOLMPATH EHEPTH]Y Y OpKaBambe )KUBOTHUX (DyHKIIM]ja, OpOj M KBAJIUTET
MMOTOMCTBA KaKo OM C€ MOCTUTIIa MAaKCHMaJTHA aJalTUBHOCT (MaKCUMaIHU Opoj MOTOMAaKa Ha JIyTe
crase). HuBo deprunureTa, Kao jeaan o arpulyTa >KUBOTHE UCTOpH]je, Ouhe pe3ynTar eBOITyTHBHOT
npoiieca. buxeBuopaina ekoi0ruja JbyICKUX 3ajeIHUIIA, Kao jeJIHa BapHjaHTa eBOITYLIHOHUCTUYKE
aHTPOIOJIOLIKE TEOpH]je, 100po 0bjalImbaBa BapujaLyje y GepTuinTeTy usmehy u yHyTap pa3induTux
MIPEUHIyCTPUJCKUX 3ajeqHuIa. Ha mpumep, y rOTOBO CBUM MPEUHIYCTPHU]CKUM 3ajeIHUI[aMa [TOCTOj!
Kopenanuja nu3Mely 6orarctsa u 6poja motromaka (Mace 1998; Mulder 1987; Lawson and Mace
2010). OBa kopemnatyja MehyTUM U30CTaje KO NOCTUHAYCTPU]CKUX IOIyJIalija CaBPEMEHOT CBETa
u Karuian ce nuTa 3amro je To Tako, OTHOCHO Ha KOjU HAYMH Cy MEXaHU3MHU OOJIMKOBAHU MTPUPOTHOM
CEJICKI[jOM Yy KOHTEKCTY JIOBAYKO-CaKyIlJbauKHX 3ajeTHUIa Y HOBOHACTAJIUM OKOJIHOCTHUMA,
MPUJINYHO YJIaJbeHUM O] CBETA JIOBAIlA M CaKyIlJbadya, IPOM3BEIN OBaKaB HEAJalTUBHU PE3yJTar
(Kaplan 1996). Kanman cmarpa fa ¢y yCI0BH MOCTHHIYCTPH]CKOT TPIKHINTA Pajia Koje ce 3aCHUBA
Ha BEIITHHAMa y3pOK OBE M0jaBe — MPOKCUMAJIHU IICUXOJIOIIKA MEXaHU3MH KOjU OJIMEpaBajy
WCIUIaTUBOCT ,,MHBECTHUIM]E” Y Beh pol)eHy AeIly y OJHOCY Ha CTBapame HOBE JIEle CY TaKBH J1a
(haBopu3syjy Behe nHBeCTHIIH]E, jep C€ y YCIOBUMA TOCTHUHIYCTPH]CKOT JPYIITBA TaKBa yiarama
OYHUIJICTHU]E UCTIIATE, jep UCIIIIATHBOCT yJarama BUILE He 3aBUCH o1 onaaajyhux no0uraka, Kao mTo
j€ TO y ciIyuajy nmpuMapHe MPOU3BOE XpaHe, Beh 0/1 3aK0Ha MOHYE U TIOTPAKELE — aKO j& BeJIMKa

70 Puuepcon n bojn HaBoze pesyirare HCTpakHBama Koja Cy IoKa3alia Kako je BeJIMUMHA TOPOAMIIE Y HETaTHBHO)]
KOpEJalyjy ca HHTEIEKTYaIHUM ITOCTUTrHyheM, IITo 3Ha4YM Ja Jiela U3 MambHUX OpPoIUNa NMajy Behe HHTEIIeKTyaIHO
nocturayhe y npocexy ox aene u3 sehux nopoxuna (Richerson and Boyd 2005:178).

71 Honyiue, MOXKJIa MHTEPBAJl KOjU IIOKPHBA TPH T'eHEpallje U 1aJbe HUje JOBOJBHO Ayravak jJa Ou e()eKTH MmocTaiu
YOUJBUBH.
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MOTPaXKHha 3a MOCIOBUMA KOJH 3aXTE€Bajy BUCOKO 00pa30Bamke U BEIITHHE, OHA CE BUIIE UCIIIATH
yJaratv y Mamu 0poj aene koju he nmaru oBe BeIITHHE, HE U3 €BOJYTUBHUX pasiiora, Beh u3 pasiora
IITO MEXaHW3MH KOJU Cy €BOJIYUPAJIH IIPHUPOTHOM CEJICKIHjOM Y TPEHYTHIUM OKOJIHOCTUMA OBO BHJIC
Ka0 UCIUIaTHBHj€ — OBU MEXaHU3MHU HUCY €BOJIYUPAIHU Ja TUPEKTHO OLICHY]y alalTUBHOCT HEKOT
MoHaIama, Beh HHANPEKTHO, HA OCHOBY MH(pOpPMAIIHje U3 )KUBOTHE CPEAUHE. YCIOBH MOACPHOT
TPKHINTA paJHE CHAre Cy TaKBU J1a MHGOpMaIIFje Koje A01a3€ BUIIIE HUCY Y JUPEKTHO] KOPEJIaluju
ca MPeXUBJHABAKHEM U alalTUBHOIINY.

Pyt Mejc je nmoka3zaina, aHanu3upajyhu TuHaMU4YKd Mozen ¢epTuinurera 6asupaH Ha
eTHorpadckoM puMepy, J1a nosehame ,,lieHe” aerera uMa HajBehu yTuiaj Ha IpocedyHy BPEAHOCT
ykynHe crone ¢peprunurera. (Mace 1998). Mejc HaBonu kako 6u moBehame TpolkoBa pahama gerera
MorIo fa Oyzie y3poKOBaHO MOTPeOOM 3a IIKOJIOBambEeM, MaJIa 3amaxa Ja Ou moceOHO MuTame, ca
€BOJIyTUBHE TauKe MIEAUILTA, OMJIO 3aIITO POAUTEIbH yorIuTe Xohe Ja mkomyjy aemy. Oarosop Ha
To nuTame Aaje Kamnanosa reopuja (Kaplan 1996). Mehytum, u Mmonen koju Hynu Mejc npensula
na he uzmely 6orarcTsa u hepTuMTETa MOCTOjaTH MO3UTHBHA KOpEJalnja, To HUje Y CKIaay ca
eMIUPUJCKUM oOpaciuma y (IOCT)UHAYCTPU]CKUM JIPYLITBUMA.

Mejc Takohe 1OBOIM y MUTAKE PEATTHOCT HETaTUBHE WX HYJITE Kopealuje usmMmehy
(epTunuTeTa B 6GOraTCTBA, MPETHNOCTABIHAjyNH Ja HEXOMOTEHOCT MOMyJaIKje M0 Pa3TuIuTUM
JpYIITBEHUM JMMEH3HjaMa CTBapa JiaykaH 00pasall HeraTuBHE KOpelnaluje jep ce HCTPaKHBamba
yIJIAaBHOM 3aCHHBAJy Ha arperaTHUM TOAIMa Tj. HAIMOHAJTHIM CTaTHCTUKAaMa TJIe CY CyOmnomyraIuje
y KOjUMa Ce O/IBHjajy Pa3IMYUTH MPOIIECH BeIITauku objenumene. Koa xomorenux cyonomynaimja,
KaJia Cy TaKkBa CTPaKMBamba CIIpOBOl)eHa, Pe3y/ITaTH Cy yKa3UBaJIHl Ha TIO3UTHBHY KOpeJanujy oarmr
Kao IIITO MOJIEN 3aCHOBAH Ha IPUHIIMITUMA €BOJTyTUBHE ekojiorrje npeasuha (Mace 1998). Jlocon u
Mejc cy cipoBeH UCTPaXUBabE HA Y30pPKY OPUTAHCKUX KEHa ca LUJbEM Jla C€ TECTUPA CIIOKEeHA
XHUIOTE3a 0 ofHOCY u3Mel)y deprunurera u borarcTaa koja je Beoma omucka KarmianoBoj reopuju
(Lawson and Mace 2010). Jlocon u Mejc cy mpeTnoctaBuiu 1a he HeraTuBHa Kopenaiuja umehy
¢beprunuTera n 6orarcTBa OUTH MPUCYTHAKOA OOTaTHjHUX KEHA jep Cy Y TOj COLHO-EKOHOMCKO] KJlach
nanexo Behu TpomkoBu onrajama ene (y OIHOCY Ha MOTEHIMjaTHEe W MPUXBATIFUBE JOOUTKE Y
Buy Oymyhe 3apazie v )KUBOTHOT cTaHaapa netera). Pesyiarati oBor HCTpaKUBamka Cy YIITaBHOM
OUIM y CKJIaAy ca MOMEHYTOM XUIIOTE30M.

AHTpOMNOJ0IIKA 1eMorpaduja — K/by4Ha MUTAKbA U YJI0ra apxeoJioruje y lbHXoBomM
pa3pelIaBamy

Y 0BOM MOTIIaBJbY MPENCTaBIbEHA Cy JeMorpadcka 3Hamba O MPEUHAYCTPH]CKUM U (TIOCT)
WHAYCTPU]CKUM 3ajeTHUIIaMa U3 KOMITapaTUBHE aHTPOIOJIONIKE nepcrekTuse. Jlemorpadcke
nH(opMalije Koje CITyKe Kao Moja3Ha Tayka 3a aHTPOIOJIOUIKY AeMorpadujy NpenHayCTpHjCKUX
3ajeIHAIIA JI01a3¢e YITIaBHOM U3 €THOTpaduje U UCTOpHjCcKe neMorpaduje, T0K mogaiu o (TocT)
WHIYCTPHU]CKUM 3ajeIHUIIaMa JI0JIa3e U3 OKBUPa MOJIepHE eMorpaduje Koja MouyruBa Ha HAIIMOHATHUM
CTaTUCTUYKUM ciyk0ama. Takohe, y OBOM MOIJIaBJby je, OCUM OINKCa EMIUPHjCKOT CTamka Ha
OCHOBY CBHX NTOMEHYTHX M3BOpA MOJaTaka, MpeCTaB/beH U HI3 XUIOTe3a U TeOpHrja YHjH je IUJb Aa
o0jacHe emmupHjcke oopaciie. OBe XUIIOTE3€ U TEOPH]jE 3aMpaBo MPECTaBIbajy CPXK aHTPOIMOJIOIIKE
nemorpaduje 1 BbeHy CYIITHHY, jep U3Tpajiiba TEOpHje MpeacTaB/ba MPUMapHH IIHJb CBaKe HAyKe.
W3 mpencTaBibeHOT ce MOTY M3IBOJUTH HEKa KJbyYHa MMUTamba:

1. Kaxo je eBomynpao crieriupuaHN 00pasail )KUBOTHE UCTOPH]E JbYIACKOT poja’?

2. Ja nu mocToje u mTa cy y3poIy pa3iukKa y aeMorpacKuM KapakTepucTukama usmehy
JIOBAaUKO-CaKyIJbauylX U 3eMJbOPATHIUUKUX 3aj€IHUIIA Tj. Ha KOJU HAUMH TPaH3UIIKja O]] JOBAYKO-
CaKyIJbAauKOT Ka 3eMJbOPATHUIKOM KHUBOTY YTHUE Ha feMorpadujy Jbyan?

3. Kako o6jacautu nemorpadcke oopaciie (MoCT)UHIYCTPH]CKUX 3ajeTHUIIA Y CABPEMEHOM CBETY?
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Ha ommtujem HUBOY NOCTaBJba ce MUTamWkEe Ja JIH je Moryhe o0jeIMHUTH IpYILITBEHE,
EKOHOMCKE, KYJITypHE, OHOJIONIKE U CpeIMHCKe (DaKTope y jeIHy TEOpH]jy Koja Ou yjeqHo o0janmaBaia
MPauCTOPHjCKE, UCTOPHUJCKE U caBpeMeHe aeMorpadcke nporece? EBOMyIIMOHUCTHYKE TEOpHje
KYJIType, MOIMYT €BOIYLIMOHE EKOJIOTH]jE WIIU TEOPHje ABOJHOT HachehuBama TPEHYTHO NPE/ICTaBIbajy
Hajo30MJpHM]E KaHIHUIATe 33 OBAj TIOAYXBaT.

Jla mu apxeosnoruja u najgeoaeMorpaduja umMajy CBOje MECTO y TpaKemhy OATOBOpa HA
oBa nutama? Kazna je ped o mpBa JBa nuTama Koja Cy OBJIE W3/BOjeHA, IAKJIC TUTAky €BOIYLH]jE
JbyJICKE )KMBOTHE UCTOPHj€ U pa3iuke u3mel)y joBaia — cakynspada v 3eMJbOpPaJHUKA, OTOBOP j€
ounrnenHo mo3utuBaH. llTaBuire, 6e3 apXeoomKe MepCreKTHBE TEIIKO je J1a Ce Ha OBa MUTamka
YOIIIIITE MOYKE M OJITOBOPHUTH M TO M3 HajMame /1Ba pasnora. [IpBu pasior oqHocu ce Ha 0OUM U
PEJEBaHTHOCT EMIMPH)CKUX MOfIaTaKa — eTHOTpaduja, UICTOPHja M caBpeMEHa HallMOHAIHA CTAaTHCTHKA
o0OyxBarajy BeoMa Maju JIe0 YHUBEp3yMa HH(popMalnja o JbyACKo] aemorpaduju, moceOHo Kaaa
je ped o BpemeHcKo] nyounu. [lutame je Koiauko cy eTHorpadCcKu WM UCTOPUJCKH 3a0eexeHe
nemorpadcke KapaKTepUCTHKE MaJoOpOjHUX MPEUHAYCTPH)jCKUX 3ajeTHUIIA PEIPE3eHTAaTUBHE 32
MIParCTOPHU]CKE 3ajeTHUIIE, TOCEOHO 3a BpEMEHCKE MEePHOJIe Kaa ce OBHjasia €BOIYIIH]ja aHATOMCKH
CaBpeMEHHUX Jbyau. J{pyru pasior nexu y Beh moMeHyToj jeTuHCTBEHO] MOTYhHOCTH apxeosoruje
y OHOCY Ha Jpyre HayKe O MPOIJIOCTH Jia paTh MpoLece Ha KpyITHUM BPEMEHCKUM CKajlama,
YKJbyuyjyhu v OHE Ha KOjuMa ce ojiBHja OnoJomika eBoiyiija. OBo je moceOHO 0/ 3HaYaja Kaja je ped
0 teMorpa)CKuM pas3iiKama u3Mel)y T0BadKo-CaKyIJbauyKUX U 3eMJbOPAIHIUKHUX 33jeTHHLIA, jep Ce
peras ca JIOBaYKO-CaKyIJbauKoT Ha 3eMJbOPAIHUYKH HAYMH KUBOTA OTUTPA0 HE3aBHCHO HEKOJIHUKO
IyTa TOKOM XOJIOIIeHa, ITo oMoryhaBa jeTMHCTBEHH YBUI y KapaKTEPUCTHKE OBOT MPOIIECa U HETOBE
nemorpadcke nocnenuie (u yzpoke?). Kaga je peu o tpehem nuramy, Tj. mpobiaemy caBpeMeHe
neMorpadcke TpaH3UIHje, YIIora apXeoaoruje Huje TMPEeKTHA, Al jeCTe MHIUPEKTHA KPO3 OIIITH
JOTIPUHOC aHTPOIIOJIONIKO] TEOPUJH, KOHKPETHO TEOPHUjU aHTpOIIoJIoIKe aemorpaduje. 13 cBux
OBHX pa3iiora, najgeozeMorpaduja 1 3Hama Koja OHa IPOM3BOIM YHHE CACTABHHU JICO aHTPOTIOJIOIIKE
nemorpaduje, 6alr Kao MITO U apXeoIoruja MpeaAcTaB/ba CACTaBHU JIe0 aHTPOIIOJIOTHjEe Kao HayKe
0 YOBEKY.
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IHornasJ/be S:
CkesieTHa najsieogemorpaduja

Tpancpopmanmje: ox momyJianmje ;kMBUX 0 MOMyJIanHje CKeJIeTa

ApXeos1031 cy HajOMMKY JbyIMMa U3 MPOIIOCTH KOje Mpoy4aBajy Kaja ce 6aBe lUXOBUM
CKEJIETUMA, jep Cy TO AUPEKTHHU (DPU3MUYKU OCTAIU JbYIH YHjH KUBOT, UCTOPH]jA, KYJITypa U IPYIITBO
3aHMMajy HayuyHuke. OBa unmbeHHIAa O MOTJIa J]a HaBeJe Ha ITOMHUCA0 Ja CKEJIETHU OCTalH
MpyXajy IUPEKTaH YBUI Yy AeMorpadujy momynannja u3 IponIocTH, ¢ 003UpPOM Ha TO J1a ce
nemorpaduja 6aBu NOMyJIALMjOM, a CKYII CKeJIeTa YIpaBo MPEACTaBIba TUPEKTHE OCTATKE MOIyIalyje.
MehyTtum, oBa MUCao je BeOMa HauBHa, U MpeJICTaBJba ManeogeMorpadcky Bapujanry ,,Ilommeja
npemuce” Tj. KOHIENTyaJu3allije apXeoJIOIKOT 3amrca Kao JUPEKTHOT o/ipasa Mpouuinx gorahaja
u coumokynTypaux cuctema (Schiffer 1985; Binford 1981a). CkeneTHu ocTau cBakako mpyxajy
MoryhHocTH 3a maneogeMorpadcky aHaau3y KakBe HE MpyKa HUjeqHA Apyra KJiaca apXeoJIOIIKOT
Marepujana, ajdu CKeJleTHa rnajeogeMorpadcka aHaimsa je, Kao 1mrTo he y OBOM IMOraB/by OUTH
MIOKa3aHO, CKYTI CJIOKEHUX METO/Ia KOjH MIOYMBajy Ha opeheHuM npeTrnocTaBKkaMa, ca pe3yaTaTuma
KOjH CYIITUHCKH HUCY MOY3/IaHUjU O] Pe3yJITaTa HEKUX JIPyTHX METO/1a, KaKo majeoaeMorpadcekux,
TaKO M T€HEPAJTHO apXEOJIONIKUX, Jep CKeJIeTHE 30MpKe HE TPEACTaBIhajy NUPEKTaH o/pa3, Beh
Kao U JIpyre KJace apXxeoJIOIKOT MaTepujaia u 3amuca, TpanchopMalinjy TMHAMAYKOT CHCTEMa
y cTarn4dHe octarke apxeonomkor 3anuca (Binford 1983, 1977; Schiffer 1987, 1976, 1972). Axo
y3MEMO Kao 3ajare MojaTke O MOJy M CTapoCTH, Maja ce, Kao mTo he OUTH Moka3zaHo, Yak HU
onpehuBame MHAUBUYATHOT 0JIa U CTAPOCTH, KA0 METOIOJIONIKK KOPaK CTBapama MPpUMapHHUX
MoJ1aTaKa, TECOPHjCKU U METOJIOJIOIIKY HE MOXKE MOTITYHO OJIBOJUTH O JeMorpad)cke aHaIN3€e Ha
HUBOY TIOITYJIaIK]€e, TOCTOj€ HajMakke JIBa Ppa3Jiora 3aIlTo jeHa CKeJeTHa 30MpKa, Yak | ca HEKPOToyie
UCTpaXkeHe Y MOTIIYHOCTH, HE TIpy»Ka TUPEKTaH yBU y JeMorpadujy aare nomyiamnmje.

[TpBu pazior je To IWTO CKeleTHA MoIy/Ialuja y BehuHu ciyvajeBa’” HHje CHHXPOHH IPECEK
TMIOITyJTallMje XKUBHUX Beh KyMyJaTUBHH PE3YATAT JIEI0OBakba MOPTAIUTETa TOKOM JY>KET BPEMEHCKOT
nepuosa, OOMYHO jeTHOT WM BUIlIe BeKoBa. Jlakie, OHO IITO apXeoI03U BUJE KO jeIHY CKENETHY
MoNyJalujy, y CTBApHOCTU HUje OMila jelHa CHHXPOHA MOITyJalrja, ITO 3HA4YH /14 C€ )KUBOTH
MHOTHX JbY/IH KOJU CY 3ajJe/IHO caxpambeHH Ha JeIHO] HEKPOIIOJIU HUCY XPOHOJIOIIKH MpeKanaiu
(amp. ocoba je caxpameHa Ha UCTOM T'poOJby Ha KOME je U 4yKyHOaba Te ocode caxpameHa, a
yyKyHOaba je yMpiia mpe Hero mro je ocoda u pohena). KyMmynaruBHOCT HHje HELITO IITO j€
crennuIHO camo 3a ckeyeTHe 30upke, Beh 3a apxeononrku 3amuc yormte (Bailey 2007; Schifter
1987, 1976). ApXeooIIKy 3amic Ha HUBOY JIOKAJUTETA WU JeNIa JIOKAJTMTETa TOTOBO HUKaJa He
oflpa)kaBa jellaH TPEHyTaK y BpeMeHy Beh je HacTao akyMyJalijoM ocTaTaka u3 HeKOT JysKer WIn
kpaher BpemeHckor nHTepBaia. OBa YUNHHCHHUIIA MOXKE J1a UMa 3HAYajHE TTOCIIEUIE Ha BPEAHOCTH
U CTPYKTYpy ofHOca u3Mely atpulyTa apxeomnomkor 3anuca. Kana je ped o nmaneogemorpaduju,
0Baj e(hekar je HajOUMITICTHU]U Y CIIy4ajy OIL[eHE BeJIMYHMHE MOIYJIalije — YKOJIUKO j€ Ha HEKPOIIOIN
Koja je kopuirheHa nBa Beka nponaheno 500 ckenera, CUTYpPHO j€ Jia j€ BEJIMUMHA T€ MOITyJIallnje

72 TloTeHUMjaIHU U3y3eTaK Ouie Ou ckeJeTHe 30MpKe, OMHOCHO JBYACKH OCTallM NonyT oHuX y [loMmeju, Mazia ce
BEPOBAaTHO HU Ty HE MOKE TOBOPHUTH O HEIPHCTPACHOM MPECEKy MOoMyaluje, jep Huje oOyxsaheHa 1iena momynanyja,
a BEpOBAaTHO Cy MOCTOjalie pa3IM4uTe BepoBaTHohe 3a pa3nuuuTe cyOromynanyje qa ce 3aTeKHy y CBOjUM Kyhama y
BpeMe epyTiyje (HIIp. CYBHUIIE CTAPH U CYBHUIIIE MIIAJX KOjH HUCY CTHIVIH 1a moderny u3 [Tommeje).
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y OMJI0 KOM TPEeHYTKY Mopalia Outu Mama (i To 3HaTHO) o1 500 Jbyau (o MPETIOCTaBKOM J1a CY
CBU WIAHOBH 3ajeTHUIIC CaXparkheHU HA TO] HEKPOTIOJH).

Jpyru pasor 3amTo ckeleTHe 30Upke He Jajy TUPEKTaH YBUI y IeMOrpadCcKe acreKTe je
TO IITO BEJIMYWHA U CTPYKTYpa MOIYJIalKje MPTBUX HHUje TUPEKTaH O/Ipa3 BEIMYUHE U CTPYKTYPE
MOTMYyJIAllK]e KUBUX Beh ce MOXKe MmocMaTpaTH Kao pe3ylTaT Hu3a CYyKIIeCUBHUX TpaHchopmalinja
(Milner, Wood, and Boldsen 2008) (Cnuka 46):

KB

CAXPAHEHMU

OYYBAHN

NMPOHABEHN

CAYYBAHN

Cauka 46. Hu3 Tpancopmanmja o nomysamnuje »KuBUX 10 MOMYJIAlHje MPTBHUX.

1.01 nonyJanmje »KUBHUX /10 nonyaanuje MprBux. CTapocHo crienuduyHe cTorne
MOpTAJIMTETa U BEpOBaTHONE yMHUpama APACTHIHO Ce Pa3NuKyjy nu3Mel)y cTapoCHUX Kareropuja
(Bumertu [lormasspa 3 1 4) Tako 1a je CTapOCHA M TIOJTHA CTPYKTYpa MOMyJIaIli]e YMPIIUX pa3IudauTa y
OIIHOCY Ha CTapOCHY CTPYKTYpY IMOIyJallHje )KUBUX Y YCIOBUMA aTPUIIOHOT (HOPMAJTHOT) peKUMa
Mopranurera. Takole, mormynanuja yMpianx yHyTap CTApOCHHUX KaTeropuja HUje penpe3eHTaTnBaH
y30pakK MOoIyJalnje >KUBUX YHYTap OroBapajyhux ctapoCcHUX KaTeropuja, jep u Ty neiyjy oapehene
MIPUCTPACHOCTHU: HIIP. y OKBUPY j€HE CTAPOCHE KaTeropuje cy moj BehuM pu3HKOM Ol CMPTH OHH
KOjU Cy HeyXparmeHH WM T'0ja3HH WM JbYIH ca oapel)eHnM reHeTckum npeancnosummjama. Takohe,
MIPUCTPACHOCT YHYTAp CTAPOCHUX KATEroprja MOKe UMAaTH U YUCTO OUXEBUOPAIIHY U IPYLITBEHY
OCHOCBY — OHaj KO ITHj€, y3UMa Jpore, CKJIOH je HaCHJbY, HEOTIPE3HO BO3H U CJ1., 10 BehuM je puznukom
OJ1 HEKOT'a Y UCTO] CTAPOCHO] KATETOPH]H KO TO HE paJiv. 3a MaJICONaTONOTH]y U MAJICOSTTHICMUOIOTH]Y
j€ oJ1 ToceOHOT 3Hauaja XeTepOreHOCT Y BepoBaTHOhaMa CMPTH Tj. YHEK-CHHIIA J]a Cy HEKHU JbYIH
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YHyTap UCTE CTAPOCHE KaTeropHje pambUBHjU OJ] APYTUX — Tj. a TIOCTOjU MIPUCTPACHOCT Y YMUPAY
— ympehe oHM KOju Cy HajOOJIECHH]H.

OBa IpUCTPACHOCT 32 MOCIEIUIy UMa OHO IITO CE Y JTUTEPATypH HA3UBA OCMEOLOUKUM
napaooxcom (Wood, Milner, et al. 1992). Ocreomnomiku mapagokc cacToju ce y TOME Jja y4ecTaaocT
TparoBa 0oJiecTH Ha KOCTUMa He MOX€ HEJBOCMHUCIICHO Jia Ce TyMayd Kao Mepa 3/[paBiba jeaHe
TOTTyJTaIyje. Ycien XeTeporeHe MmoI0KHOCTH MOPTAIATETY, pElIaTHBHA yUECTAJIOCT HEKE KOIITaHe
naTosioruje (HIp. Je3uje) y CKeJIeTHO] MOMyIaluju HUje UCTO IITO U MpeBajeHIa 00IecT! Y )KUBO)]
noTyJamnuju. AKo IMOCTOje JBe TPyIe CKelleTa, OHU ca Jie3hjaMa U OHM 0e3, 32 OBE MPBE CE MOXKeE
pehu nma cy mpexuBenu TOBOJHHO yTO /1a Ou OOJIeCT OCTaBMia Tpara Ha KOCTUMA, IIITO yKa3yje
Ha Behy OTIOpHOCT THX JbyNH, IOK UHIUBUAYE Y APYT0j TPYIH WIH HUCY UMalie OOJECT UIH Cy
OuIe JIOIIMjeT OIMIITEr 3PaBCTBEHOT CTaTyca Ia Cy yMmpJiie Ipe Hero IITOo je 0oJIecT U ycrena
na ce pa3zpuje. OCTEOSONIKH TapaJoKC MOXKeE Ja MpeAcTaBsba MpodiieM 3a najieoaeMmorpadujy,
MaJIeonaToIoOrujy U MajJeoenuIeMUOIIOTH]Y, jep YKa3yje Ha TO Jia He TIOCTOjH jeJHOCTaBHA Be3a
n3Mel)y ydecTajaocTH maToyiorija Ha KOCTUMa | OTIIITET 37paBJba, MOPOUINTETA MM KBAJIUTETA
YKMBOTA jeJHe MOoIyJaluje Tj. Aa Beha yuyecTaaoCT MaTolomKUX CTalkba Ha KOCTUMA KOJ je[iHe
NOMyJIalyje y OMHOCY Ha JPYTy He 3Ha4M ayTOMAaTCKU Jia je OHa Onia Mambe 3paBa Off Ipyre, a U 1a
j€ caM KOHIIETIT 37[paBJba MOMYJIAIHje TaJeKO CIOKEHU]U U JBOCMHUCIECHUJU HETO MITO Ce Ha MPBH
nornen ynHu (Wood, Milner, et al. 1992; Wood and Milner 1994).

Maxko 1mocToju KOHCEH3YC OKO ToTa Jia Cy MPUCTPACHOCTH YCIIE/ CEIEKTHBHOT MOPTAIUTETA
KOJU MPOUCTHYE U3 MHIUBUIYATHUX pa3iiiKa CTBapHE, HCTPAXKUBAUM C€ HE CJIaXy OKO Tora
KOJIMKO je eekar oBux pasznuka m3paxkeH. Ha mpumep,. Koen cmarpa na je y Behunu ciyuajeBa
OBa MPUCTPACHOCT MaJIa M Jia y4eCTAIOCT MaTOJIO0THja Y CKeJIETHUM 30MpKaMa MOKEMO KOPUCTHTH
Kao peJlaTUBHU [T0Ka3aTesb MHTEH3UTETa MaTooruja 1 Mopouaurera y xuBoj nomynanuju (Cohen
2008, 1994). Ha mpumep, Koen HaBou Kako je eMIMPHjCKH TIOKa3aHo Jia je mpoceyHa BUcHHa Beha,
a y4ecTaJoCT KOIITaHUX MaToJIOTHja Mamba KoJl 0co0a BHUIIET COLUjATHOT CTaTyca U3 pa3iuduTHX
apXEOJIOIIKUX U KYITYPHHX KOHTEKCTa, IITO JaCHO yKa3yje Ha TO Ja CKEeJeTHU UHIUKATOPHU
MIATOJIOLIKUX TIPOMEHA UTaK pedIeKTyjy y 3Ha4ajHOj MepHu MopOuauTeT xwuBe nomynaiuje (Cohen
2008:495-497), jep je anTepHATUBHO 00jallIECHE /1A Cy MPUTIATHUIIA BUIIMX Kjlaca OWMIIN JIOIIN]e
YXpambeHU U U3JI0KEHU]U OosiecTUMa O[] MPHUIAJHUKA HIDKUX KJlaca, IITo OM OMII0 y CyIPOTHOCTH
ca CBHME IIITO 3HAMO O JbYJICKAM KyJITypama u npymreuMa. CONTHCH]jaK je TEOPHjCKH TIOKa3ao Kaja
he ocTeonmomky mapagokc OUTH U3paxeH, a kaaa He (Sottysiak 2015). [Tox mpermocTaBkoM J1a je
PH3HK 071 pa3BUjamba MHAMKATOpa Behu o pu3MKa OJ1 OMLITEr yMHUpama Koju je onet Behu o1 pusuka
O]l palyIHOTI MOpTaJIuTeTa (HIp. HEKa CMPTOHOCHA 3apa3Ha OO0JIECT), U Jla Cy OBa TPU pU3UKA Y
(yHKIMJU O jaulHE OIIITET CTpeca KOME j€ TOIMyJIalija U3JI0KeHa, YIECTaIOCT HHANBUIya ca
[aTOJIOIIKMM IPOMEHaMa Ha KocTUMa Ouhe pelaTHBHO HUCKA KaJia je OIIITH CTPeC HU3aK U Kaja je
OIIIITH CTPEC U3Y3ETHO BUCOK IITO 3HAYM J1a he 0CTeOoNOMKY MapagoKe OUTH MPUCYTaH CaMO OH/Ia
KaJia OIIIITH CTPeC MOCTaHe TOBOJHHO jaK Jia pPU3HK O]l PAITHTHOT MOPTAIUTETa Y KOMOMHAIIU]H ca
PHU3UKOM OIIITEr MOPTAJIUTETA HA/jauyajy PU3MK OJ] pa3BHUjamba MaTONOIKHUX IPOMEHA Ha KOCTUMA.
Ha nmpumep, To 61 ce oueKuBaio ako Ou MomyJarja 00oJeNa ol U3y3eTHO CMPTOHOCHE U ITPEHOCHBE
3apasHe 00secTH Koja 6p30 youja. MelyTum, yak u y TOM ci1y4ajy O MpOIopIifja aKTUBHUX JIe3H]ja
(xoje HUCY 3asieueHe mpe cMpTH) Ouna Beha ko oHe moIrynalyje Koja je noJ Behum 371paBCTBEHUM
CTPECOM y OJIHOCY Ha TOITyJIaIH]jy MO/l MAalbUM CTPECOM, jep je TMPOTopIfja aKTUBHUX JIe3Hja y
Heonanajyhoj GyHKIHM]U 01 jaunHe 31paBCTBEHOT cTpeca. CONTHCH]aK ypaBo HarvaliaBa Ca3HajHHA
MOTEHIIMjaJl MocMaTpama U nopehema yuecTalocT akTUBHUX M HEAKTUBHUX (3aJIeUeHUX) JIe3H]ja
Kao0 KJbYY 32 pPelIaBame OCTEOJIOUIKOT MapagoKca.

73 MopOunuteT npeacTaBiba pelaTHBHHU HITH alicoIyTHH Opoj ocoba 000enux o Heke O0JIeCTH y HEKOM BPEMEHCKOM
TIEpHOLY.
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2. O nomyJjianMje MPTBHX /10 MONMyJalHje caxpambeHuX. YHbeHuIa 1a je HeKO yMpo
HE 3Ha4M ayTOMaTcku Ja he OuTu caxpameH (Ha HAYWH KOjU TOJ[pasyMeBa OTKPUBALE T CaxpaHe
y apX€OoJIOIIKOM 3aIuCy — HIP. aKo j€ MOKOJHUK 0aueH y peKy, Maia je BepoBaTHoha ja he merosu
octauu Outu npoHaleHun). Y MHOTUM MPENHyCTPHjCKUM 3ajeHUIIaMa HoBopoleHe Oebe He
MIPETIO3Hajy ce Kao 0co0e HUTHU Kao WIAHOBH JPYIITBA Y ITYHOM CMUCITY, IIa C€ OH/Ia HE Caxpamy]jy
YOIILITE WJIM C€ caxpamwyjy Ha MOTIYHO Apyradyuju HA4UH WM HA IPYTrOM MECTY Y OJHOCY Ha
ocrtatak nomynamuje. Takohe, OKOMHOCTH CMPTH (HIIP. aKO HEKO IMOTHHE 3aBejaH Ha MIAHUHU WIN
Ce ylaBH y pery, win Oyae yOujeH y paTy Ima OCTaBJbeH) MOTY Jia IOBEIY JO Tora Ja Heka ocoda
He yhe y momnynanujy caxpameHux. TpaHchopmairje koje Ha OBOM HUBOY yTHUY Ha Mperia3ak u3
TNomyJanyje MpTBUX y HOIMYJIALK]y CaxpamkbeHUX Cy MPETEXHO KYJITYpHE TpaHchopMmaliyje npema
HIudeporoj Tepmunonoruju Gpopmarmonux nporeca (Schiffer 1987, 1976).

3. On caxpameHuX 10 ouyBaHux. OBaj mpenazak Moxe fa Oye yCIOBJbEH U KyATYPHUM U
pupogHUM (TadoHOMCKNM) TpaHchopMmarjama. [ibaukame rpodoBa Uil packonaBame rpoOoBa,
Kao KyJITypHE TpaHc(hopMmalrje, MOTY Jia YHUIITE U IPAKTUYHO U30PUIILY U3 apXEOJIOLIKOT 3ammca
WHJMBHIYE KOj€ Cy caxpameHe y TUM rpoboBuma. TadoHoMcku (akTopu, mpe cera puanyko-
XEMMU]CKE KapaKTEePUCTHKE ClI0ja y KOME Ce CKeJIeT Halla3|, yTUUY Ha TO Jia JIh he HEeKo KO je caxpameH
outu ouyBaH. Kaja je peu u ckeneTHUM caxpaHama, KucesnocT cpeaune (pH BpeqHocT) nma HajBehn
3Ha4aj, jep y Kuceaum cpeanHama (Hucke pH BpeTHOCTH) 1071a31 10 M3Pa3UTOT U YECTO MOTITYHOT
pasnarama 1 HecTajama KocTHjy. [Ipu Tome jaunHa nenoBama TahoHOMCKUX (GakTopa pa3iukyje
ce m3mehy uaaMBUAYa (HIIP. KOCTH M3Y3€THO MIIAJIUX WIIM CTApUX WHIUBUIYA CY MOJJIOKHU]E
pacnazamy U HECTajamy O KOCTH]Y OJIpaciiuX MHAMBHUAYA) U YHYTap CaMUX UHAMBHUAYA (KOCTH
KOJI KOJHX je yAeo cyHhepacTor TkuBa Behu y 0JHOCY Ha KOMIIAKTHO KOPTUKAJIHO TKHUBO he ce mpe
pacrnacTy U HeCTaTn).

4. On ouyBanux a0 nponahenux. O6um (Koja MOBPIIMHA CE UCKOTIaBa) U KBAJUTET
apXEeOJIOIIKUX UCTPAXKMBaKba Kollara (1a JIM ce KoIla MUCTpUjaMa min Oyaaluma, Aa JId ce UCKOIlaHa
3eMJba IPOCEjaBa Ha CUTY, 1A JIM C€ y3UMajy Y30pLiH 3a (IIoTalHjy) yTUUy Ha TO KOJIMKO he MHIUBHIYya
YHjH Cy OCTany (PU3UYKH OUyBaHU OMTH apXEOJIOUIKM OTKPUBEHHU U JOKyMEHTOBaHH. [1axsbuBO
HCKOTIaBak-€ M MPOCejaBamke 3eMJbE Cy TTOCEOHO 3HAYaJHU 3a OTKPHUBAIE CKEJIETHUX OCTaTaka
HOBOpoheHua I 1 6eba Koju JTaKko MOTY J1a IPOMaKHY UCTpakKHBaunuMa.

5. On nponalhenux g0 cauyBanux. My3ejcku U 1a60paTOpUjCKU IPOTOKOJIM YTUUY HA TO
na i he JbyIcKH OcTaIy Koju ¢y poHal)eH! TOKOM apXeoJIOIIKUX UCTPAKMBaha OUTH OUyBaHU 32
Oymyhe rcTpaknBade y 3aBUCHOCTH OJ1 YCIIOBA CKIIAMIITE A, YPEIHOCTH HHBEHTAPA U IIOCTOjamba
WX HETIOCTOjarha MOHOBHOT 3aKOMaBamba CKeJeTa.

Jlakute, ckeneTHa 30MpKa Koja CITyXKH Kao OCHOBA 3 MajieoeMorpad)cKo MpoyyaBamke je BeoMa
MPUCTPACaH y30paK HEKaAAIlhe )KUBE MOMyJIallije ¥ MOTpeOHa je BeoMa CIIOKEHA METOI0JIOTH]ja Aa
01 ce Ha OCHOBY TOT Y30pKa JIOIILIO JI0 PEIEBAaHTHUX JIeMOTrpadCKUX Mojaraka u 3akjbydaka. ¥ OBOM
nornassby Ouhe mpencTaBbeHN METOAM CKEJIEeTHE MaeogeMorpaduje ca KpUTHYKAM OCBPTOM Ha
npoOriemMe U 1uiieMe Koje Cy Be3aHe 3a CBaKM METOJ, YKJbYUy]jyhu U cyrecTuje 3a nmpeBa3smuiakenhe
TUX IpoOnema.

Kiaacu4yna ckesieTHa nasneonemorpadguja

Moxe ce pehu ga uctopuja ckeinetHe naieoaemorpaduje nounme ca Xyronom (Earnest
A. Hooton) u meroBum yuennkoM Ejanenom (John Lawrence Angel) koju cy npBu mouenu ja
KOPHCTE MOJATKE O TIOJY U CTApPOCTH CKeJIeTa Y NJbY PEKOHCTPYKIHje AeMorpadcKux mapamerapa
(Frankenberg and Konigsberg 2006). Onu cy nmoctaBuiiu 0CHOBE OHOT'a IITO he oB/ie OMTH 03HAYEHO
Kao Kaacuuna naneodemozpaghcka ananuza. Kinacudna naneogemorpadcka aHaausa moxpasyMeBa
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CKYIT aHAJIUTHYKUX KOpaka KOju Cy MOCTaJU CTaHJapHU METOJ Y CKEJIETHO] najeonemorpaduju
TOKOM ceamjieceTux roguHa 20. Beka u KOpUCTe ce U JaHac. Meroau KiacudHe JeMorpaduje
CHUCTEMaTU30BaHu Cy y MoHorpaduju Mmahapckux naneogemorpada Auaauja u Hememnrkepuja mosu
uMeHoM Hcmopuja myockoe scugomuoe éexka u mopmanumema (eHr. History of Human Life Span
and Mortality) (Acsadi and Nemeskéri 1970). Onpennnna ,,kmacuyHa’ yrnorpe0JbeHa je Kako Ou
Ce HampaBuJia pa3jivKa y OIHOCY Ha METOJIOJIONIKE IPOMEHE KOj€ Cy 3aroyesie MOYeTKOM OBOT BeKa
U Koje cy hopmynucane T3B. Manugecmom uz Pocmoka tie Cy OCTaBJbeHH TeMEJbH CaBpEeMEHe
ckenerne maneonemorpacduje (Hoppa and Vaupel 2002a), koja 300T cBOje CIIOKESHOCTH HHjE jOIII
3aKuBesia y BehnHM akaJeMCKHUX cpeinHa.

Knacuuna naneoneMorpaq)CKa aHaJIn3a nmoApa3yMeBa Ba OCHOBHA KOpaKa:

1. OnpehuBame mona U CTapOCTH NOjeTUHAYHHX cKenneTa. OapehrBame WHINBUITYTHOT
T10JIa ¥ CTAPOCTH TPe/ICTaBsba (PyHIAMEHTAHH TOCTYIIAK y (PU3UYKO] aHTPOIIOJIOTHjH jep C€ Ha Taj
Ha4YMH CTBAPA]y NPUMAapHu naieodemozpaghcku nooayu 3a KIIaCHUHy CKeJIEeTHY naneoaeMorpadcky
ananmsy. [IpenusHuje je pehu na ce 3amnpaBo He paau o oapehuBamy, Beh o onemUBamy Moja u
CTapOCTH TI0jeIMHAYHUX CKEJIeTa, jep He MOCTOjU HUjelaH MaKPOCKOTICKU (PU3NYKO-aHTPOTIOIOIIKA
METO/JT WJIM TEXHUKA KOJUM CE€ MOTY Ca CTONPOIICHTHOM CUTYPHOIINY YTBPAHUTH IOJ M CTAPOCT
UHIMBUYe. HajomTju NpUHIMIT OLICHUBAha 110J1a U CTAPOCTH ITOYHBA HA YHHHCHHITH J1a MHIANBHIYE
Pa3IMYUTOT TOJIA ¥ CTAPOCTH UMajy Pa3INnInuTe MOP(MOIIOIIKE U METPUYIKE KAPAKTEPUCTUKE ofpel)eHrx
nenoBa ckenera. KapakrepucTuke Koje Cy y Kopelalyju ca IoJIOM Ha3uBajy ce MHAMKATOPH 110J1a,
a KapaKTepUCTHKE KOje Cy Y KOpeJalHju ca cTapouiy Ha3uBajy c€ WHAMKATOPU WHIAWBHIYaITHE
CTapoCTH (KOJIMKO j€ KHBeIa 0coda Ipe CMPTH, Tj. KOJIHMKO j€ UMaJjia TOIUHA Y TPEHYTKY CMPTH).

2. PexoHcTpyHcame Tabiauie MopTaiuTeTa U nparehux aemMorpadckux napamerapa Ha
OCHOBY TOJTHE M CTAPOCHE CTPYKTYpE CKEJIETHE MOMyJIaIfje, Kao U OlleHa BEIMYMHE TOIyJIallnje
KMBHX Ha OCHOBY BEJIMYMHE CKEJICTHE TOITyJIallHje.

Peghepenmmne 30upke u wuxoe 3nauaj 3a naneodemozpagcKy ananusy

CkeneTHe 30MpKe KOje YMHE OCTAIlM CKEJIETHUX OCTaTaKa JbYIU YUjU Cy MO U CTAPOCT Y
TPEHYTKY CMPTH MO3HATH (HIpP. (OPEH3NYKH CITy4YajeBH TJI€ j€ HICHTUTET CKEeNIeTa MIO3HAT, 3aBellTaHa
TeJa HayIH, JbyU KOje HUje MMao KO Jla caXpaHH U CJI.) HA3UBa]y C€ peghepeHmue cKelemue 30upke.
[TocToju HEKOIMKO TaKBUX 30MPKH Koje Cy KOopuITtheHe 1 KOPUCTE Ce U JIaJhe 3a Pa3BOj H TECTUPAHE
METOJIa U TEXHUKa ofipehrBama MoJjia U HHIAUBHUIYyaTHE CTAPOCTH CKeJleTa (3a AeTajbaH Mperie
Bujaetu Usher 2002). PedepentHe 30upke cy KJby4HE 3a YCTIOCTaBJbalke penainurja uamely moma
U CTapOCTH U MOP(DOJIOMIKUX U METPUYKUX 0coOMHa ckeneta. Kon nHauBuaya y pedepeHTHIM
30MpKama MOo3HaTH Cy IMOJI ¥ CTAPOCT, TAKO JIa CE OHAAa MOXKE YTBPIUTH KOjU CY TO JICTIOBU CKEJIeTa
y KOpeJaluju ca MoJIoM W CTapoIIny OJJHOCHO KOje 0COOMHE CKeJleTa U MOjeAMHAYHUX KOCTH]Y
MPECTaBIbajy PEIaTUBHO MOYy3aHe HHINKATOPE T0JIa U cTapocTh. Takole, momTo HujeHa
MOp(hOJIOIIKa U METPUYKA KAPAKTEPUCTUKA HE MOXKE CaBPIICHO J1a TMCKPUMHHUIIE U3Mel)y mojaoBa
WJTU CTapOCHUX KaTeropuja, Ha OCHOBY pedepeHTHE 30MpKe 100H]a ce U OIleHa TPEIIKE MPUITUKOM
onpehema moa u cTapoCTH Ha OCHOBY KOHKPETHUX MHAMKaTopa. Jlakie, pedepeHTHe 30MpKe Ciryxe
TOME J1a OU ce yCIIOCTaBMJIa KOPECTIOHIeHI1ja u3Mel)y Mop(orIomKux 1 METpUIKUX 0COOMHA
ckerneTa (MHIUKATOpa) ca jelHe CTpaHe, U 1MoJja U CTapOCTH, ca JIpyre, U Aa Ou ce Tako yTBpheHa
KOPECTIOH/ICHIIM]a PUMEHHMJIA Ha CITy4aj apXeOoJIONIKUX CKEJICTHUX 30MPKH (YU bHUX 30UpKUL).

Ha xoju HauymH aHTPOMOJI03U YCIIOCTaBIbajy KOPECTIOHICHIIN]Y U3Mel)y BpeTHOCTH HIIP.
CKEJIETHOT MHAMKATOpa CTapOCTU U MHIWBUIyaJIHE CTAPOCTH y3 MOMOh pedepeHTHE CKelleTHE
cepuje? Y HajjeIHOCTABHH]EM CIIy4ajy TO C€ paJy TaKo IITO C€ 3a CBaKy BPEIHOCT MHAMKATOPA
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M3padyHajy IpoceyHa CTapOCT CKeneTa (M03HATe CTApOCTH) KOjU UMAjy J1aTy BPEIHOCT UHAWKATOpa
u3 peepeHTHE 30MpKe, KA0 M Mepe BapHjallHje Kao IITO CY PACIIOH WIIM CTaHIap/Ha JICBHjallHja.
3aTuM ce y apXeoJIOIIKOj CUTYAIH]jH, T/IC je TT03HaTa caMo BPEIHOCT HHIMKATOPA (KO je J1e0 CKeyeTa
Ha KOME ce MHIUKATOp Hajla3u 09yBaH), MHIMBH/Iya CBPCTaBa y CTAPOCHY KaTeTOPH]jy KOja OATOBapa
pacnoHy cTapoCTH yTBpl)eHOM Ha OCHOBY pedepeHTHE 30MpKe 3a AaTy BpEeAHOCT HHaAnMKaTopa. Hrp.
ako y pedepeHTHO] 30upIH CBe 0co0e Koje uMajy 3aTBOpeHe J00amCKe MaBoBe uMajy npeko 50
TO/IMHA, OHJA C€ HHJIMBUyalTHa CTAPOCT CKEJIeTa U3 apXEOJIOIIKOT KOHTEKCTa Ha YHj0j Cy T00amu
CBU IIABOBU 3aTBOpeHM oapelyje y crapocHy kareropujy on npeko 50 ronuna. Kao mro he ce
BHJICTH, OBa MPOIIeIypa UMa 3HaUajHU]je UMILUIMKAIK]je 110 TaeogeMorpadcke peKOHCTPYKIIH]je
HETO LITO je TO Y MOYETKY OMJIO MPEero3Haro.

Memoou u mexnuxe oopehusara nona ckenema

OBa KibUra HUje 3aMUILbEHA Ka0 YIOCHUK HUTH MPUPYYHUK U3 (HU3UUKE aHTPOTIOJIOTH]E
(3a neraspan onuc Merona u Texuuka Buaetu Buikstra and Ubelaker 1994; Brooks and Suchey
1990; Acsadi and Nemeskéri 1970; Miladinovi¢ 2006; Bypuh—Cpejuh 1995; Mays 1998; Bass
1995; White and Folkens 2005), Beh kao mperiea MeToa Koju MoJpa3syMeBajy Jia Cy NpuMapHu
najeofeMorpad)CKy Mmojay Tj. olleHe MHAMBHUAYATHOT Toja U ctapoctu Beh noctynue. Unak,
HY’KHO j€ HaIlpaBUTH KpaTak OCBPT HAa METO/] OIICHUBAmba 110JIa U CTAPOCTH, HE HA HUBOY JieTajba
Y KOHKPETHHX TPOTOKOJIa, Beh Ha HUBOY PUHIIUIIA YCIIe TOMEHYTHX HMIUTUKALIKja 32 LEeJIOKYTIaH
CKEJICTHH MaJIe01eMOrpad)CKu METO/I.

Kon momynaruje jpyacke BpCTe MOCTOJH MOTHU AUMOp(dU3aMm, IIITO 3HAYH M€ WIIA BUIIIE
M3pakeHe pa3liiKe y aHaTOMUJU U3Mel)y MyIIKUX U )KEHCKUX WHANBH/IYA, KOj€ CY YCIOBJbEHE, Mpe
CBEra, pa3IU4uTOM PEMPOAYKTUBHOM YJIOTOM MYIIIKapara u skeHa. O1emuBambe 1oj1a 3aCHUBA Ce
yIpaBo Ha OBHM Pa3IMKaMa, OTHOCHO MOP(OJIOUIKUM ¥ METPHYKHAM KapeKTepHCTUKaMa CKeJeTa
KoOje Cy y Kopelnanuju ca mojioM. Hajmoy3nanuje u HajuspakeHuje pasiuke n3Mel)y moinoBaoapacinx
WH/IMBUIYa Cy pa3iuKe y MOp(OIOTHjU Kapiulle Tj. KapauuHux Koctujy (Os pubis, Os illium, Os
ischium), jep je Kapiuila >keHe npuiarohena pahamy 3a pa3iauKky o Kapiaulle mymikapana. Ha
OCHOBY MopoJioruje KapIuyHUX KOCTHjy Moryhe je ca Benukom noysaanorhy (mpeko 95% tauno
kiacudukoBaHux) oreHuTu moia ckenera (Meindl et al. 1985:398; White and Folkens 2005). ¥
OJICYCTBY KapJIMYHHUX KOCTH]y MOTyhe je OIIEHUTH II0JI, aJIi Ca HEIITO MamkOM IMOy3AaHony (0Ko
90%), Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKa JIoOame, jep y MPOCeKy, MyIIKapld UMajy poOycHuje Jo0ame
1 poOycCHUje U u3pakeHuje crnenuduane AeloBe JI00ame o1 )KeHa, WIIH Ha OCHOBY METPUUIKHUX
KapakTepucTUKa Jo0ame, 3y0da U MOCTKPAHU]ATHOT CKEJIETa, I/Ie 1O MPaBUTy, MYIIKapId UMa]y
Behe Bpennoctu ox sxeHa (White and Folkens 2005). Jlok je kox oxpaciaux ocoda peinaTuBHO JaKo
OJIPEINTH TIOJI aKO Cy OUyBaHE KapliWila WK JIo0ama, KO Jere u agonecieHara (ucrmox 18-20
TOAMHA) TO j€ 3HATHO TEXE, Jep Ce CKEJIET oIl YBEeK HHUJ€ IOBOJHHO Pa3BHO /1a OU MOJHE pa3iiuKe
rocTraje youjbuBe, Maja MoCcToje MojeIMHaYHe TEXHHUKE 32 OlCHhUBAHE 110J1a YaK U JeIUHKU Y
(betanHoM niepuoy. Brcokoroy3nan MeTo]I 3a OLClUBaE M0JIa jeCTE METO/ 3aCHOBAH HA aHAIIN3U
JIHK xojuMm moske ma ce onmpenu 1oyt ocode 6mio Kor y3pacrta (1o ycioBoMm Ja je ouyBana JJHK u
1a Hema KoHTamuHaImje) (Stone et al. 1996), anu ce oBaj METOI PETKO Ka/ia MPUMERYje y MPaKCcH
3aTO IITO 3aXTEBa BeJMKa (PMHAHCH]CKa CPEICTBA.
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Ouemusarse uHOUGUOYAIHE CIAPOCIU

CkereT CBaKor KMBOT YOBEKa MpoJia3u Kpo3 oapehenn cien MophoIomKux, OMOITOIIKIX
Y XEeMUjCKHX MMPOMEHA Kao MOCJIeIUIIa OMIITET MPOoIeca CTapema Tj. Kpo3 pa3nuaurte ¢ase Koje
cMewY]y jenHa apyry. CTeneH oBUX MpOMEHa MpeAcTaBiba buorowky cmapocm. Ylako je pepocien
OBHX IPOMEHA YBEK MCTHU 3a CBAKOT YOBEKa, CTOIA MPOMEHE, OJJHOCHO Op3MHA KOjOM C€ IpOJa3H
Kpo3 (aze y oHOCY Ha XPOHONIOWKY cmapocm UHAUBHUYE U3paxkeHy y ToArHaMa ofl pohema Moxe
ce pasnukoBaTu u3Mmel)y nnauBuaya. Tako ckenetu aBe ocobe Koje cy pol)eHe UcTor gaHa ucrte
roJrHe (MMajy UCTY XPOHOJIOIIKY CTapOCT) MOTY MMaTH Pa3In4uTy OMOJIOIIKY CTapOCT, Tj. UMaTh
Pa3NIMYUTH HUBO MOP(OJIOMIKUX M METPUUKHX ITPOMEHA, (HITP. KOJI jefiHe ocole myOnuHe cumduse
WM 3yOr MOTY TIOKa3uBaTH Behe 3HaKe CTPOIMIEHOCTH Y OTHOCY Ha IPYTY) Y 3aBUCHOCTH O] TeHa
KOje HOCE ¥ YCIJIOBa )KMBOTA y HajoONIITHjeM cMuciy. Takole, 1Be 0cobe pasmmuuTe XpOHOIOIIKE
CTapOCTH MOTY MIMaTH CKeJIeTe HCTe OMOJIOIIKE CTAPOCTH, OMET Kao MOCIEANIA PA3INIUTOT TeHOTUTIA
Y CPEeMHCKHX yciioBa. OU3WUKH aHTPOTIONO3H Y BehWHH ClTydajeBa TUPEKTHO Mepe OHOJIOIKY
CTapOCT CKeJIeTa, @ MHAUPEKTHO M XPOHOJIOIIKY, ITOIITO H3Mel)y X IMOCTOjH Kopesanuja.

Kana je peu o ouemwnBamy HHAUBHIYAIHE CTAPOCTH, TOCTOJU BETUKHA OpOj MHIUKATOpA
CTapOCTH Tj. MOP(OJIOIIKHX ¥ METPUYKUX KapaKTEPUCTHKA KOje Cy Y KOpPETalijy ca WHIUBHIYaTHOM
xponosomkom crapornhy (Kemkes-Grottenthaler 2002). 3a oniembHBambe CTapOCTH ACTIE U a10JIeciieHaTa
(cyOamynTa) KOpUCTE C€ MHIUKATOPH KOjU IMOYUBAjy Ha PacTy Tj. Pa3BOJHUM MPOLIECUMA JbYICKOT
tena. Kapakrepuctuke nomyT n3dujama MICIHHX 3y0a, peociie]] 3aMeHe MIICYHUX 3y0a CTaTHUM,
BPEMEHCKH pacIiope]l pacTa CTaIHUX 3y0a U cpacTame enudusa ca 1ujagu3om Koa JyTux KOCTH]Y
cy y Hajsehoj MepH Mo reHEeTCKOM KOHTPOJIOM U JIeLIaBajy C€ y pelaTUBHO YCKUM BPEMEHCKUM
WHTEpBaJIIMa BE3aHUM 32 ofipel)eHy CTapoCT JeTeTa.

3a oLembHUBakEe CTAPOCTH OAPACINX UHANBUAYA Hajuelhe ce kKopucTte MOpQOIOIIKe TPOMEHE
Ha MyOUYHUM cuMdu3ama 1 aypUKyJIapHOj MOBPIIH (TPOIICHE OBUX MOBPIIMHA Ca TOIUHAMA), 3aTUM
cpacrame J00ambCKUX I1aBOBa, HCTPOIIEHOCT 3y0a, MPOMEHE Ha CTEPHAITHOM OKPajKy YeTBPTOT
pebpa mwim yaeo cynhepactor TkuBa y KocTuma (0OMYHO y TPOKCUMATTHUM OKpajIiimMa Xymepyca
wiu pemypa). [lyouune cumduse u aypukyinapHa HOBpIL ¢y 3100He noBpuiuHe. [lydouune cumpusze
YHHE HEMTOKPETHHU 317100 JIeBE U JIeCHE MyOUYHEe KOCTH, a aypuKyJIapHa MOBPIII MPEICTaBIba MECTO
rae ce kuuMeHu cty6 (nmpeunsnanje Os sacrum) cniaja ca kapmumom (Os illium). [Tomro ce ckeneTHn
pa3Boj 3aBplasa 10 25. TOAUHE, KAaKO WHAMBH/YA J1aJbe CTapu, MOP(OIIOTHja OBHX TIOBPIIUHA CE
Mema poiazehu Kpo3 nmpeno3HarpuBe asze (MpoMeHe y pesbe(HOCTH U TPaHyJIaPHOCTH MOBPIIUHE)
KOje onroBapajy oapeheHom pacmoHy XpoHOJOMmKe cTapocTH. JIoOamCKu IaBOBHU MPEACTABIbA]Y
HETOKpeTHe 3r1000Be u3Mel)y 100amCKuX KOCTHjY ™ (mapujeTaaHuX, TEMIIOPATHUX, (POHTAIIHE,
cheHouHEe U OKIMMUTATHE KOCTH). CTepHAIHN OKpajiiu pedapa mpeacTaBibajy KpajeBe pedbapa
KojuMa ce (ITpeKo XpcKaBHIle) pedpa Be3yjy 3a rpyHy KocT (ctepHyM). Mopdooruja crepHaTHIX
KpajeBa ce Mema Kpo3 BpeMe I1a MOXKe J1a CITy>Ku kao unaukarop crapoctu (Iscan, Loth, and Wright
1984). Oxy3anHe moBpIrHe 3y0a ce ynorpedom (koja je y Kopenanuju ca crapoihy, jep mTo je
ocoba crapuja ayxe je ynorpedspaBaja 3yoe) Tpolle — MPBO ce cTamyje U HecTaje el na ou ce
y JeIIHOM TPEHYTKY M0Y€O TPOIIUTH U JeHTHH. Kako MHIMBHya CTapH, OBU IIABOBU CE€ MOJIAKO
3aTBapajy OAHOCHO 3aMemyje UX KOMITaKTHA KOCT Ja Ou koj BehnHe uHauBuaya ctapujux oxa 50
TOJIMHA MOTITYHO HECTAJIH TPAroBH JIOOACKUX IIABOBA Tj. IOJIA3H JIO MOTITYHOT CPaCTamba.

CBe oBe pOMEHE, OCUM CpacTama JIOOAHCKHX MIaBOBa, CY JETCHEPATUBHOT THIIA Y CMHUCITY
Jla TIPENICTaBIbajy TOCIEAUILY ,, TPOIICHA’” OAHOCHO PEMOIETIOBAha KOIITAHOT TKHBA YCIIel MEXaHHUKe
ckenera. Jlakie, OHE HHCY TIOCIIEINIIA TPOTOKA BpEMEHa per se Beh YNeHUIIe /1a Ce BPEMEHOM
aKyMYJHPajy TOCTISIUIIEC CBEOIIITET MOHAIIAka U (PU3HOJIOIKOT HCKyCcTBa 0coOe. Ctora oBe MPOMeHe

74 OBne cy HOMEHYTH CaMo €Tr30KpaHHjaIHI [IIABOBH K0 HAjyOWHHBH]jH; TOCTO]jE U [IIABOBU KOJH CIIajajy MaKCHIIapHE
Y KOCTH HeIIa.
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HUCY TOJIMKO MIPEIU3HU MOKa3aTeJb WHANBUIYAHE CTAPOCTH KA0 Pa3BOjHE KapaKTEPUCTHKE, jep
Cy TOJT 3HATHUM YTHIIajeM )KUBOTHE CPEIMHE y HAJONIITHjeM CMHUCITY U )KHBOTHHX OKOJIHOCTH, 32
Pa3JIMKy OJ1 MHIWKATOpa KOju TTOYMBAjy Ha Pa3BOJHUM KapaKTEPUCTHKaMa KOJU CY MO YBpIIhom
TeHETCKOM KOHTPOJIOM (MaJia M lbUXOBO HCIIOJhaBakhe 3aBUCH Y HEKO] MEPH OJ1 CPEAMHCKHX YCIIOBA,
Ipe cBera Off KBAJIUTETa M KBAHTUTETA UCXpaHe). 3aTO HHANKATOPH CyOaIyliTHE CTApOCTH y TIPOCEKY
1ajy Mpelr3HUje OIICHe XPOHOJIOIIKE CTAPOCTH Of HHIUKATOpa CTAPOCTH OPACIIUX HHIUBUIYA,
IITO C€ BUJU M Y PA3IMUUTO] NIMPUHH CTAPOCHUX WHTEPBAJIa Y KOj€ Ce OINpeesbyjy CyOaaynTH 1
aIyNITH Y KIIACUYHO] TaJieoieMorpadcKoj aHaIM3M (BHIETH J1ajbe y TeKCTy, Taberna 6).

Hajrpermsnuju MeTox oniehHBamba HHANBHIYaTHE CTAPOCTH MIPEICTaBIba aHAITN3a aHYIIallje
3yonor nemenTta (Wittwer-Backofen and Buba 2002; Radovi¢ 2012). 3yOHu nieMeHT ce Hanas3u Ha
Bpary 3y0a U mpe/icTaB/ba BE3UBHU €JIEMEHT KOju craja 3y0 ca anBeosoM. CBOjCTBO Koje omoryhasa
UCTpakKMBauYMMa Jia KOpHUCTE 3yOHU [IEMEHT Kao IMoKa3aTesb HHNBHIyaTHEe CTAPOCTH jeCTe TO IITO
ce 3yOHHU IIEMEHT, TOMYT T'0JI0Ba Ha JIPBETY, CBAKE TOJIMHE MPOIIMPYjE TAIOKCHEM HOBE MaTepuje
3a jeIHy MHKPEeMEHTAaHY JIMHUJY (KOja ce cacToju o jeJJHEe TaMHE U jefHe cBeTie auauje). Kama ce
HAIpaBy TaHKH MPECEK 3y0a U MPHUIIPEMH Ka0 MUKPOCKOIICKH Mpernapar, HCTpaXuBadk pedpojaBajy
WHKpEMEHTAJIHE JIMHU]€ U Ha 0Baj OpOj J0Aajy IPOCEUHY CTapOCT Kajia u30uja nmocMarpanu 3y0, a
Kao pe3ynrar 100uja ce olieHa MHIUBH/IyaTHe CTApOCTH, Ca BEOMa MaJIOM I'PEIIKOM, y TIPOceKy 3—5
roguHa. Takole, Tpeba HarIacuTH Aa 0Baj METOJ] HE 3aBUCH yomITe of] pedepentrne 30upke Beh je
3aCHOBAaH JHMPEKTHO Ha (pU3HONIOTHjU pOopMUpara 3yOHOT IIEMEHTa, TaKo Ja MPOOJIeMH Be3aHHU 32
pa3BHjambe METO/Ia OLICHHBaba CTAPOCTH 3aCHOBAaHMX Ha pedepeHTHO] 301pIH, 0 kojuMa he Outu
peun y JeHO] Of] CeKITHja 1ajbe Y TOTIaBJbY, YIIIaBHOM He rmocTtoje. MehyTum, oBaj MeTOI joirt yBeK
HUj€ MOTIIYHO 32)KMBEO Kao JIe0 CTaHAap/HE MpaKce jep Cy NpeTMMUHApHE BAUIAMOHE CTY/IH]C
paljeHe Ha KITUHUYKOM MaTepHjaty (3yOrma Koje je u3Baauo 3y0ap), ITO 3HAYH J1a HA UCTTUTHBAHE
3y0e HHCy yoinTe yThnain TahoHoMcKH poriecH. [IpenumuHapHe cTyauje Ha 3yOrnMa apXeoJTomKe
IIPOBEHH]jCHIIM]€ CY TOKa3aje Ja he mpuMemUuBOCT METOa YIIPaBO 3aBUCUTHU OJ1 CIIeU(DUIHUX
(hM3UYKO-XEMHU]CKUX YCIIOBa CPEIMHE Y KOjO] C€ CKeJIeT Hala3u IMpe UCKOMaBama KOju yTHIy Ha
CTEIICH JMjareHe3e U CaMUM THM YUTJBUBOCTH MHKpeMeHTanHux auHuja (Radovi¢ 2012). Taxo,
MOCTOj€e CKeJIeTHE 30MpKe Ha KojuMa je oBaj Metof npumenuB (Radovi¢ 2012), u oHe koj Kojux je
yClie JIONUjUX yclioBa ouyBama MeToj HenmpuMewnuB (Roksandié et al. 2009). Takohe, jomr yBek
HHJj€ JaCHO y KOjO] MEpH pa3JINunTa MaToJIOIKa CTalka MOTY J1a yTHuy Ha Opoj oBux nuHuja (Radovie
2012), jep nmpeIuMUHAPHU PE3yJITaTH YKa3yjy Ha TO Jia, HaKO j€ TaJI0KeHe 3yOHOT IIeMEHTa TI0]I
T€HETCKOM KOHTPOJIOM, CPETMHCKH (PAaKTOpU MOTY Ja TOBEAY A0 AYIUIMPamba JIMHU]ja TOKOM jeTHE
rogune (Wittwer-Backofen and Buba 2002). Takohe, 3a mpumeHy oBe METOAOIOTHj€ MOTpeOHA
je crienuduyHO ONpemMIbeHa J1abopaTopHja, ca pPa3BUjEHUM MIPOTOKOJIIMMA MPUIIPEME U aHAIIN3E
rpenapara Kao u moceOHo crelyjanan3oBanuM kaapom. OBa METOIONIOTH]A je U JaJbe y Pa3Bojy,
aJIM I0CaIalllbU PE3YATATH Cy oxpabpyjyhu.

Tabnuue MOpTaIMTETa HA OCHOBY CKeJIETHHUX MOJAATaKa

Hpemnocmaeke 3a cacmae.nare maﬁﬂuue Mmopmaiumema

Kana ce orenu mosi u cTapocT CBUX MOjeAMHAYHUX CKEJIETa, KJbYYHU KOPaK y KIACHYHO]
najeoneMorpad)cKoj aHaIM3M jeCTe aHaJINu3a MOPTAIMTETAa Ha OCHOBY CTapOCHE CTPYKTYpe
CKEJIETHE Cepuje, OMHOCHO CaCTaBJbambe TAOIUIE MOPTAIUTETA HA OCHOBY JI00MjEHUX MPUMapHUX
noxaraka. Kao mro je pedeHo, 0CHOBHa MPETIIOCTABKA 32 CACTABJhAE TAOIHIIE MOPTAIIUTETA jECTe
cTanroHapHOCT nomynanyje. OBo 10BoaM naneogeMorpade y He3roHy Mo3uIHjy, jep je cTtona
pacta nomynanuje Hajuyemhe Herno3Hata. CTallMOHAPHOCT TOIyJalHje HE MOXKE C€ JeIHOCTABHO
MIPETIIOCTaBUTH Beh ce MOpa apryMeHTOBATH 3aIlITO C€ OYEKYje J]a OBa MPETIIOCTABKA BaXH. Y
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KJIACUYHO] TajieoieMorpa)ckoj aHaIU3H, CTaHAaPJHNA apTYMEHT 3a IIOCTaBJbabE OBE MPETIOCTABKE
je cienehu (Milner, Wood, and Boldsen 2008): Oynyhu na BehnHa ckeneTHHX y30paka Jojia3u
ca HEKporoJja Koje Cy Tpajajie U Mo HEKOJIUKO CTOTHHA TOIMHA, OCHOBAHO j€ MPETIIOCTaBUTH 1A,
MaKo je CUTYpHO Jia je, aKO HUILTA APYro U3 CTOXaCTUYKUX Pas3Jiora, J10Ja3uwio A0 GIyKTyanuja y
BEJIMYMHH TIOIMYJIAIKj€ KPAaTKOPOYHO IJIeIaHO (Ha HUBOY TOIMHA WIIH JICLICHH]a), a /14 j€ Y TIPOCEKY
Ha CKaJIM OJ1 JeTHOT BeKa, WJIM JIBAa U BHIIIC BEKOBA CTOMA pacTa Oujia jeqHaka Hyau (HIp. HEeKas je
noTyJalyja pacia, HeKajl je onajaia, 1na je y mpoceKky Ouiia KOHCTaHTHE BEJIMUYUHE), jep mpeMa
CBEeMYy IIITO ce 3Ha (MJIM Ce MaKap MHUCIHU Jla ce 3Ha) BehrHa MPEUHyCTPH]CKHUX IMOITyJIalnja je
CPEIHOPOYHO OMIa CTallMOHAPHA, YIIPKOC KPaTKOPOYHUM ociuiiaiuijama. Takohe, mpermnocTaBka je
U J1a CKeJleTHa 30upKa MpecTaBiba HEMPUCTPACaH Y30paK YKyIIHe CKeJIeTHE HoIynanuje (1a cy ce
y MIPUHIUITY CBH WIAHOBH 33j€/IHUIIE CaxpambHBaJId Ha ICTOM MECTY) U J1a j€ MOoITyJalija HacTana
Kao TIOCIIeINIA aTPUITMOHOT PeXUMa MopTanuTeTa. [IpeTnocraBka 0 cTallMOHAPHOCTH MOXKE J1a
Oyrne yOnaxkeHa MPETHOCTaBKOM O CTAOMIIHOCTH MOMYJIAIHje, jep ako Cy Mo3HaTe CTOIe pacTa, OHAa
je Moryhe U3BpIINTH KOPEKIH]Y (BUIETH J1aJhe y TOTNIABIBY), Al y OIIITEM CIIy4ajy, Kaja Cy CTOIe
pacTa Hero3HaTe, Mopa ce MPETIOCTABUTH CTAIIMOHAPHOCT J1a OM CE ONpaBIalio KOHCTPYHCAHE
TabaMIle MOPTAJIUTETA.

00 npumapnux nodamaxa 00 CmapocHe u ROJIHe CMPYKHYpe

[TpumapHu nogany 3a cactaBjbambe TAOIUIE MOPTATIUTETA CY OLIEHE MHANBHyallHE CTAPOCTH
1 mojyia. Y 3aBUCHOCTH O BEJIMYMHE Y30pKa, MOTY C€ MPABUTH OJBOjEHE TAOJIMIIE MOPTAIUTETA
3a MYIIKH ¥ KEHCKH TI0JI, IITO j€ TIOKEJHHO aKo je y30paK peJlaTUBHO BEJIMKH, MIIH JIa C€ HAIlPaBU
JjeaHa 3ajeqHUYKa TabIMIa 3a MyIIKaplie 1 JKeHe (Ko je y30pak penaTuBHO Manu). Hema ctporo
MIPOMKCAHOT TPaBUJIa O TOME KOJIHMKO Tpeda Ja Oy/ie BerKa CKeJIeTHA MOIyJIalnja 3a CacTaBJbarbe
Ta0JIMIIE MOPTAJIUTETA, ATk OM Ce MOTJIO OpHjeHTaIMoHo pehu 1a 6u Koma rpaHua 6mma oko 50
CKelleTa, MaJia je 1 0Baj Opoj BEpOBAaTHO MPEBUILIE MAJH 32 JOHOILICHE M0Y3/1aHUX 3aKJbydaKa.

I[TpBu KOpak jecTe Ja ce CUpOBHU MOAALM MPETBOPE Y (OPMY IOTOJHY 32 CACTaBIbALE TAOIUIIE
MOPTAJIUTETA, IITO 3HAYH JIa C€ MOjeJMHAYHN CKEJIETH TPYITUIILY Yy ITOJTHE ¥ CTAPOCHE KaTeropHje
Tj. J1a C€ OJPEAN KOJIMKO MYIIKUX MM )KEHCKUX CKeJIeTa UMa y CBAaKOj Ol CTAPOCHUX KaTeropuja
(Tabena 6). YkoiIMKO ce OB ariCOyTHU OpOjeBH MPETBOPE Yy MPOMOPLIKjE WK MPOLEHTE, 1001]ja
ce YBH[ Y CTapOCHY CTPYKTYpY CKEJIETHE cepuje.

Kenckun Mymku
Infans I (0—6 roguna) 20 15
Infans II (7-14 roquna) 16 18
Juvenilis (15-20 roguna) 10 12
Adultus (21-40 roguna) 50 49
Maturus (41-60 roguna) 30 27
Senilis (61-70+ roguna) 7 6

Tabena 6. CTapocHa CTPYKTypa XHNOTeTHYKe CKeJIeTHe 30HpPKe ca CTAPOCHHM HHTEPBAaJIUMAa KOjU ce 00UYHO
KOpHCTe y naJjieoeMorpagckoj anan3u.
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MelhyTtum, peTko Kaja je ciaydaj Ja Cy CTapoCHa U MoJHA ofipel)ema HeIBOCMHUCIIEHA Kao
IITO je TO cydaj y mpuka3aHoj Tabemu. Yecta je cutyaruja a je crapocT oapelheHa Ha rpaHuln
n3Melyy JIBe KaTeropuje — HIIp. CTapOCT WHIMUBUAYE j€ olermheHa kKao Adultus/Maturus mTo MOXe
Jla 3HAYM JIa j€ WIH TEIIKO OJPEIUTH Ta4HO Ja JIH je WHAUBUIYa UCIIO WIIK U3HAJ TPAHUIIE B
KaTeropHje WK MOXKeE J[a 3HA4HM Ja je CTapOCT IMoCMaTpaHe HHIUBUIYE Moryhe onpeaenuT camo
y HIUPHU UHTEPBAJI ca JOHOM T'paHuIioM npBe (Adultus), a ropmwoM apyre kareropuje (Maturus).
CnuvHO BakKH U 3a OIEHY T10J1a, jep je 3a HeKe MHIAUBUAYE, a IPE CBEra 3a JIeIy, TEIIKO YTBPAUTH
MIOJTHY TIPUTIATHOCT, TIa C€ OHJIa T€ MHIUBHIYE BOJE Kao CKeJIeTH HeoapeheHor moma.

[Ta paguty ca OBakBUM ciiyyajeBUMa? JeHO peliee jecTe Aa Ce OBAKBHU CITy4ajeBH MOTITYHO
WCKJbYUE U3 aHAJIN3E, AJI CE HA Ta] HAYMH CMakyje BEIIMYMHA Y30PKa, & CAMUM THUM U [10Y3/1aHOCT
3aKJby4aka, C 003MpOM Ha TO Ja Cy apXEOJIOIIKH y30pLY HHAYE PETATUBHO MAJIH.

Moryhe pememe je 1a ce 0Be HHAUBUIYE ,,BEIITAYKN CBPCTA]y Y KaTeTOpHje Moja 1/UiH
CTapOCTH Ha OCHOBY yHampen yrBpheHor kputepujyma. HajjemHocTaBHU]U KPUTEPHU]YM jecTe Ja
ce HeomnpeaesbeHe MHIUBUAYE pacope/ie Yy KaTeropuje rmoja ¥ CTapocTy npemMa Iporopuyjama
OTIpe/ICJbCHUX MHAMBHUIYa Y THM Kareropujama’. OBo je Haj00Obe HWIyCTPOBATH HA MIPUMEPY.
3aMHCIIIMO J1a IMaMoO CUTYallnjy npukazany y tademu (Tabena 7). Ilusb HaMm je 1a cTapocHO W/ iin
MOJIHO HEOTNpeie/beHe HHANBUIYE PACIIOAETIMMO M0 Je(hUHHUCAHUM KaTreropujama’®, kako 6HCMO
nobwmu hopmy 6e3 npekianajyhux win CyBHIlIe IIMPOKUX cTapocHuX kareropuja (Tabena 6).

Kencku Mymiku Heonpenemenu non
Infans I (0—6 roguna) 20 15
Infans II (7-14 ronuna) 16 18 3
Juvenilis (15-20 roguna) 10 12
Adultus (21-40 ronuna) 50 49
Maturus (41-60 roguna) 30 27 2
Senilis (61+ roguaa) 7 6

Ta0ena 7. IlonHO-cTapOCHA CTPYKTYPA XHIIOTETHYKE CKeJIeTHe 30MpKe ca HHAMBHyaMa HeoapeheHor nmosa.

[Tounnmo ca pacnopehuBameM HHIWBHIYA YHja j€ CTapoCT onpehena, anu mon Huje. OBe
MHJIUBHTy€ MOXKEMO ITOJTHO ONPEAETUTH Tako ITO heMo 3a CTapoCHe KaTeropuje KojuMa MHUBUIYE
NpHIIaIajy OAPEUTH IPOIOPIIH]Y MOJI0BA HA OCHOBY ONpPEAebeHUX MHIMBULYA. Y Infans Il xkateropuju
“MaMo 3 MOJHO HeonpeaesbeHe nuauBuaye. [Iponopuuja Mymkux HHIUBUIYa Y TO] KaTeropuju
je 18/(18+16) = 18/34 = 0.529, a nmponopuuja Infans Il xerckux je 1 —0.529 = 0.471. Ose Tpu
UHAMBHYe heMo pacnoenuT yrnpaBo npemMa Toj Iponopiuju — MyIkom noiy he nhu 0.529 *
3 = 1.587 unguBuaya, a xkeuckom 0.471 * 3 = 1.413. AHasiorHo oBOM€ pacnoJesIuiau OUCMO J1Be
MIOJIHO HeompeieJbeHe MHANBUIYe U3 Kateropuje Maturus. KopuroaHa tabesna MoJgHe U CTapOCHE
CTPYKTYpE, KOja je CIIpeMHa 3a cacTaBJbambe TabIuIe MopTaauTeTa u3nieaaina ou osaxo (Tabena 8):

75 Maja Mory TIoCTOjaTH U APYTH KPUTEPHjYMH Kao IITO je MPUHIMI ,,MUHUMU3HPakha aHOMalIija’ KOjH TToApasyMeBa Jia
ce MPoOIeMaTHYHH CKEJIETH ONpeielie Y OHE CTapOCHE IPyIie TAKO Jja Ceé MUHUMH3HPA OJCTYamke CTAPOCHE CTPYKTYpe
y OJJHOCY Ha pacIlOH BapHjalyje y NpenHaycTprjckuM 3ajeqannama (Sellier 1995).

76 OBrie ce HepeaIMCTUYHO PETIIOCTaBba /1a je y BehuHu ciryyajeBa Moryhe ofpeiuTH 1 101 JeLe U aJ0JIeCIieHara.
HapagHo, oBo je y npuHumny Moryhe anamizom JHK, anmu To HHje TONUKO YeCT cilyvaj U3 PaKTUYHUX pasiiora (BUCOKa
LICHA aHaJIM3a U OITACHOCT OJf KOHTAMHHALIM]E Y30PKa).
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Kencku Myuiku
Infans I (0—6 roguna) 20 15
Infans II (7-14 roguna) 17.413 19.587
Juvenilis (15-20 ronuna) 10 12
Adultus (21-40 roguna) 50 49
Maturus (41-60 roguna) 31.053 27.947
Senilis (61-70+ roxuna) 7 6

TaGena 8. Kopurosana Ta6esia 7, ca uHauBuayama Heojapel)eHoOr moJia mponopuuoHaiHo pacnopelhennm mo

MOJTHO-CTAPOCHUM KaTeropnjaMa.

He tpeba na OyHU KOHTpAaMHTYUTHBHA CUTYAIIWja Jia Cy IIPUCYTHH PA3JIOMIIM HHAUBHIYA, jep je
CBpXa OBe MpoIieype Aa 00e30e1u mojiazHy OCHOBY 3a padyHame TaOIuIle MOPTAIUTETa Koja Oapara
BepoBaTHOhama u pornopijama, Tako J1a HyMepHIKe BpeTHOCTH y henrjama Taderne mpeacTaBibajy
caMoO acCIeKT CTBAPHOCTHU KOjU C€ OJJHOCH Ha MPOIOPIIMje CTAPOCHUX M MOJIHUX KAaTeropuja, a He

CTBapHU Opoj MHIMBUYA (jep je OYuIiIeIHO HeMoryhe uMaTu napiujasHe HHIUBUTYE).

Crneneha cutyanmja Koja MOXe Jia C€ JISCH JeCTe J1a IMaMO CKEJICTE YHjH j& IO TIO3HAT,
aJIM je CTapoCT JaTa WA Ha TpaHuIM u3Mel)y Ba HHTepBaia win y mupeM pactony (Tabena 9):

Kenckun Myku

Infans I (0—6 roguna) 20 15
Infans II (7-14 roguna) 16 18
Juvenilis (15-20 ronuna) 10 12
Adultus (21-40 roguna) 50 49
Maturus (41-60 roguna) 30 27
Senilis (61-70+ roxuna) 7 6
Adultus/ Maturus 2

Makcumanno Maturus 3

Munnmanao Adultus 1

Ta6ena 9. ITonHo-cTapoCcHA CTPYKTYPA XHIOTETHYKE CKeJIeTHe 30HpPKe ca npekjaanajyhum crapocHum

KaTeropujama.

Kaxko pacnionenutu nBe sxeHcke Adultus/Maturus naausunye? [IpBu Kopak jecte padyyHame
MIPOTIOPITMOHATHE 3aCTYTIJBEHOCTH CTApOCHE KaTeropuje Adultus u crapocHe kareropuje Maturus
y JKeHCKOM TNOAYy30pKy KOjH YHMHE WHIWBUIYE U3 OBE JIBE CTApOCHE Kareropuje. YKymHo Adultus
uMaturus xerckux naauBuaya uma 50 + 30 = 80. [Ipomopruja Adultus je 0.625, a Maturus je
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0.375. YnpaBo no TuM mporopiigjama pacrnopennheMo oBe JBe MHAUBUIYE, Tako 1a hemo y Adultus
kareropujy nonaru 1.25, a'y Maturus 0.75 naauBunya. KopuroBana tabena, ako OucMo camo oBe

JIBE MHIUBHU/IyE XTEJIH JIa pacriopeanmo, uinienana ou oako (Tadema 10):

Kencku Myuiku
Infans I (0—6 roguna) 20 15
Infans II (7-14 ronuna) 16 18
Juvenilis (15-20 roguna) 10 12
Adultus (21-40 ronuna) 51.25 49
Maturus (41-60 roguna) 30.75 27
Senilis (61-70+ ronuna) 7 6

Tabesa 10. KopuroBana Tabesia 9 ca unauBuayama y npexkianajyhum crapocuum kareropujama
NponopunoHaaHo pacnopehenum y Henpekanajyhe kareropuje.

Ocrane crapocHO HeompeaesbeHe ckenere u3 Tabene 4 6rcmo anajaorHo pacronenwin. Ha
npuMep, TP HHAUBH/IYE 3a KOje 3HAMO J]a Cy MaKCUMAaITHO Maturus CTapoCTH OMCMO TPOTIOPIMOHATHO
pacoen iz 1o CBUM Kareropujama miuahum o Maturus xareropuje u ykibyuyjyhu my. [Ipornopuuje
Ou Ousie u3payyHare Ha OCHOBY IOTy30pKa KEHCKUX WHIMBHya o1 HajMmiahe 1o Maturus kareropuje.
Crgan noctynak 6u OMo NpUMEEH 1 3a HHIMBUIYY ONPEIesbeHy Kao MUHUMAITHO Adultus ctapocTy.

KoHnayHo miTa pagutu ca MHIMBHUIyaMa HEMIO3HATOT T0Jia U CTApOCTH, Kao y Tabesu
ucnof (Tabema 11). OBe uHAMBUAYE j€ HAJOOJbE UCKIBYUNUTH U3 aHAIIN3E, jep OMCMO MOTJIH Camo
MPOTIOPITMOHAHO JIa UX PACIoOpeIMMO y 1mocTojehe kaTreropuje, a To He OU JJOHEJI0 HUKAKBY HOBY

uHpopMaLujy.
Kencku Myku Heomnpenessenu non
Infans I (0—6 roguna) 20 15
Infans II (7-14 ronuna) 16 18
Juvenilis (15-20 roguna) 10 12
Adultus (21-40 roguna) 50 49
Maturus (41-60 roguna) 30 27
Senilis (61-70+ roguna) 7 6

Heonpehena crapoct

10

Ta6ena 11. IToJiHO-cTapocHA CTPYKTYpPa ca HHAMBHIYaMa HEMO3HATOT M0Ja U CTAPOCTH.
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Tpancghopmucarmwe cmapocnux kamezopuja

TaOnuiie MopTanuTeTa MOTY C€ CAaCTaBHTH M M3paYyHATH 32 OMJIO KaKo JIe(HMHUCAHE CTApOCHE
KaTeropuje, 10K rojl Cy Te KaTeropuje MOHOTOHO pactyhe (1a cBaka oOyxBara Behe cTapocTH of
npeTxojHe) u Henpekianajyhe. CTapocHe Kareropuje Koje ce KOpucte y (Gu3uvKoj aHTPOIIOIOTH]U
Tj. CTApOCHU MHTEPBAJIH y KOj€ C€ MHIAMBUIYATHN CKEJICTUKIACU(PUKY]Y CY OOMYHO IIUPH HETO Y
caBpeMeHHM JieMorpadckum ctyaujama. CTapoCHH MHTEpBaIH (PU3UYKO-aHTPOIIOJIOIIKE aHATIH3E CY
y ipoceky 10—15 romuna nyrauku (anp. Adultus narepsan je qyradak 20 roauHa), 0K Cy HHTEPBAIIH
KOJU ce y nemMorpaduju KopucTe 0OMYHO Ty>KHUHE O] jeJIHE Wiu reT roguHa. Kako Ou ce moria
BpIINTHU NOpel)ermha apXeoIoNIKe cepHrje ca MOJEICKUM AeMorpadcKiuM TabiauiaMa MopTaauTeTa,
OOWYHO Ce apXEOJIONIKEe CTAPOCHE KaTErOpHje YCUTHABA]Y.

VY npeTxoaHOM /ey je MpUKa3aHo Kako ce pelaBa mpolsiemM mpekiianajyhux crapocHux
Kareropuja. ¥ oBom jeiny he outu npukaszana npouenypa pacropehuBama HHANBUAYA U3 ITHPHX
U HEjeJHAKHX Y YXKE U jeJHaKe CTapOCHE KaTeropHje e je Ay)KWHa UHTepBajia 5 roiuHa.

[IperniocraBuMO 12 pacnonaxkemo noaanumMa u3 tadene ucrox (Tadena 12). JeqHocTaBHOCTH
paau, mpuUKa3aHa je caMo CTapoCcHa CTPYKTypa, 0e3 moesne Ha ToJIoBe, a mpolieaypa koja he outu
oIMcaHa MOXe J]a ce MPUMEHH IMOCEOHO HA MYIIKH U )KEHCKH IOTy30paK.

bpoj unnuBuya
Infans I (0—6 roguna) 20
Infans 11 (7-14 roguna) 16
Juvenilis (15-20 roguna) 10

Tabesa 12. CtapocHa CTPYKTYpa XMIIOTeTHYKe CKeJIeTHe 30MpKe Koja ce cacToju camMo o[ Aeue U
ajloslecueHara.

[TpoGnem koju Tpeba penIuTH jecTe KaKo pacliopeIMTH HHAUBHUIYE U3 OBAKO Je(hHHHCAaHUX
CTapOCHUX MHTEPBAJIa y MHTEpBase TyXuHe o1 5 roanHa? KOHBEHIIMOHAIHO ce MPUMEbY)e TPHHIIHIT
yaH(opMHOT pacniopehuBama — mpeTnocTasiba ce 1a Cy MHAUBHIYE pacropehene yHupOpMHO y
OKBHPY CTApOCHOT MHTEpBaJia — HIIP. aKO MHTEPBaJ Tpaje 7 rofauHa (HIp. crapocHa kareropuja ox 0
1o 6 ronuHa), a 14 uHIUBUYA je CBPCTAHO Y OBY KaTeropHjy, MpeTHocTaBjba ce Ja JBe HHIUBUIYE
nMmajy usmely 0 u jenHe roamee, nBe HHAUBHAYE UMajy u3Mel)y 1 u 2 ronuHe, 1Be WHIUBUYE
nmajy usmehy 2 u 3 roguHe U Tako Jnabe 10 7. Jlakie, ako OMCMO XTenH Ja TpaHCHOPMHUIIIEMO
KaTeropusalujy MHIUBHIya 10 HHTEpBAJIMMa MIMPUHE 7 TOAMHA y KaTerOpHU3alHjy Mo HHTepBaJIuMa
IIMPHHE jefiHe roanHe, 14 nanuBuaya u3 crapor uatepsana (0—6) 6une 6u pacnopehene y 7 HOBUX
WHTEpBaja Ha HAYWH IpHKa3zaH y Tadenu ucrnoxn (Tabena 13).

Tpajame unrepBana | bpoj unnuBuaya | Tpajame unTepBana | bpoj nHAMBHTYa
0-0.99 2
1-1.99 2
2-2.99 2
0-6.99 14 3-3.99 2
4-4.99 2
5-5.99 2
6—6.99 2

Ta6ena 13. PacnopehuBame HHIMBHIYA U3 CTAPOCHOT HHTEPBAJIA Iy:KHHe 7 FOAMHA HA HHTEPBaJe Ty:KIUHe O
10 jeHe roAUHE YHYTAP JaTe CTAPOCHE KaTeropuje Mol NpeTnocTaBKkoM YHH(OPMHe pacnoiesie HHIUBUIYA
YHYTap CTapocHe KaTeropuje.
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[To uctom mpuHIKITY TPAaHCHOPMHUIIIEMO OCTANIC KaTeropuje u3 Tadene ca XUMOTETUIKIM
noxanuma (Tabena 12). [IpBu kopak je n1a Opoj MHAMBHUIYA Y CTAPOCHO] KATETOPHUJU TOCITUMO
ca Iy>KWUHOM MHTepBaja crapocHe kateropuje. Ha oBaj HaunH qo61jamMmo 6poj MHAUBUIYA 1O
TOJIMHU W3 TOT CTApPOCHOT MHTEpBaja. 3akareropujy Infans I 6poj unauBuya 1o roaunu je 20/7
= 2.857, 3a kareropujy Infans II 16/8 = 2 u 3a Juvenilis 10/6 = 1.67. bpoj nnauBHIya 10 HOBUM
KaTeropvjama Jy>XKMHE Of1 5 roAiMHa 100MjaMo Tako IITO cabupaMo BPEIHOCTU Opoja MHIUBUIYA
10 TOJIMHU y PacIloHy KOju o0yxBaTa CBakd MHTEpBal. Tako je Opoj MHIUBUIYaA Y KaTEeTOPHJU O]
5 o 9 ronuna jeqHak 2 * 2.857 (6poj uHAMBHAYya IO TOIWHU U3 CTApOCHOT WHTepBanalnfans I) +
3 * 2 (Opoj uHaUBHUAYA MO TOAMHH U3 cTapocHOTr untepsanalnfans 1) = 11.714. OBaj 36up oBako
u3Iveqa jep HOBU MHTEpBaI o1 5 10 9 ronuHa o0yxBara JIBe TOCIeIhe TOANHE HHTepBana [nfans
I v pBe Tpu ronuHe nHTEpBana Infans 11. KomrnetHa mpouenypa Tpanchopmalyje mpukazana je
y Tabenu ucnop (Tabena 14).

Opurusanmu Bpoj I/IHTc?pBaJII/I Bpoj WuTepBanu bpoj unnuBugya y
N Ee— Ofl jelHEe | UHAWBHIYA on S UHTEpBAIUMA Ty)KUHE O]
TOIMHE | 110 TOAMHU | TOJUHA 5 roguHa
0-0.99 2.857
1-1.99 2.857
2-2.99 2.857 04 =2.857 * 5=14.285
I‘(l(f)ilgl 20 3-3.99 2.857
4-4.99 2.857
5-5.99 2.857
6-6.99 2.857 hgsTEr 3%
7-7.99 2 5-9 ' 11.714
8-8.99 2
9-9.99 2
Infans 11 16 10-10.99 2
(7-14) 11-11.99 2
12-12.99 2 10-14 =2*5=10
13-13.99 2
14-14.99 2
15-15.99 1.67
16-16.99 1.67
Juvenilis 10 17-17.99 1.67 15-19 =1.67*5=8.35
(15-20) 18-18.99 1.67
19-19.99 1.67
20-20.99 1.67 20-24 =1.67

Tadena 14. I'pynucame nHAUBUAYA pacnopel)eHUX M0 HHTePBAIUMA O1 jeJHEe TOAUHE Y HHTepBaJie Ty:KHHe 0]1
5 roguna.
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Koncmpyucarmwe mabnuye mopmanumema Ha 0CHO8Y CIApocHe CmpyKmype CKellemmue cepuje

[Tomito cy cBe MHHAMBHIye CBPCTAHE Y jaCHO ofipel)eHe MmotHe U cTapOCHE KaTeropuje o1 1o
5 roguHAa, MOXKE ce IPUCTYIIUTH CaCcTaBJbalkby U padyHamwy Tabnuile MmopranuTera. [IpeTnocraBumMo
J1a Cy Tojialy JaT kao y Tadbenu ucrnon (Tabena 15).

bpoj :
Crapocr MYIIKHX bpoj xenckux
ckereTa cenera

0 29 33

23 20
10 26 22
15 14 16
20 4 3
25 13 9
30 22 20
35 3 7
40 3 1
45 1 6
50 1 5
55 1 >
60 1 4
65 6 9
70 1 1
75 2 1

Ta6euna 15. IloaHO-cTAPOCHA CTPYKTYPA XUNOTETHYKE CKEJIETHE CepHje.

Huje Temiko npeno3Hat 1a je 6poj MyILIKHUX CKelleTa Kao 1 Opoj KEHCKUX CKeJleTa eKBUBAICHTaH
KOJIOHU D n3 Tabiuie MOpTaauTeTa — Tj. Opojy yMpPJIMX HHIMBHIya TOKOM CTapOCHOT HHTEPBAIA X.
ITIpoGem ce onia CBOIM Ha TO Kako 1a U3 D BPEIHOCTH M3pavyyHaMO BEPOBATHONY MPEKMBIbaBamba
(/) mo cTapocHOr MHTEpBaa X KOja HaM j€ HEONXO/IHA 3a PaYyHambe CBUX OCTAJIMX KOJOHA
napameTapa Tabauie Mopranurera. Pememe npobiema u mpoieaypa KOHCTpyUcama Tadnuie
MopTanuTera ouhe nmpuka3zanu Ha skeHckoM Y30pKy (TaGena 11). IIpBu kopak jecTe 1a ce arnconyTHH
Opoj YMpIIHX TPETBOPH Y MPONOPIH]Y YMPIUX TOKOM JaTor CTapOCHOT MHTepBana. To ce paau
TaKO HITO ce OpOj YMPIIUX y CBAaKOj CTAPOCHO] KaTeropuju AN ca YKyImHUM OpojeM ympiux. Ha
npumep, npomnopiuja ympiaux y kareropuju 20-24 je 0.019. CnpoBohemem ucTor nocrymka 3a
ocTajie KOJIOHE JI001jeMO d_ KOJIOHY.

Cnenehu kopak jecte 1o0ujame KooHe /. 3a HajcTapujy KaTeropujy, y OBOM ciy4ajy 75—
79.99 ronuHa, BpeHOCT [, j€ jetHaKa BpEAHOCTH d_3a Ty KOJOHY Tj. d .. 3a mpBy miial)y KaTeropwujy,
Tj. 70-74.99, [, je jennaxo 30upy BpeaHOCTH d, 1 BpenHOCTH d ; 3a cnenehy kareropujy, 1.
65-79.99, [ je jennaxo 30upy BpenHocTH d dmy{ d o5 Cana j? JACHO KaKaB je IPUHIIMII — BPEHOCT
BepoBaTHONE MPEXXMBIbABAA JI0 J1aTe€ KaTeropuje jeJHaKa je KyMyJaTUBHOM 30HMpy MpOIopLHja
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YMpIIUX U3 CBUX HapeAHUX (cTapujux) Kareropuja u u3 aare kareropuje(Tadena 16). Ha Taj naunn
00e306ehyje ce 1a BepoBarHOha npexMBIbaBama J10 NpBe Kareropuje /, Oyne 1, kao mro u Tpeda na
Oyzte y Tabnuuyu MOpTanuTeTa. AJTEPHATHBHM HAYMH padyHarba [ KOJIOHE je 11a Ce KPEHe Ofl IIpBe
CTapoCHe Kareropuje, na ce / ) u3jennauu ca 1. Bpennoct lx3a CBaky cienehy kareropujy jeaHaka
JjepasuIy BPETHOCTH [ nd_3anpeTxomHy CTapOCHY KaTeropujy: [.,=1—d.Hanpumep, =] —d,.

Kana ce n3pauyHna BepoBaTHOhA MpeXUBJbaBamka, OCTAJIC KOJIOHE M TTapaMeTpH TalOiIuIe
MOpTaJMTEeTa pauyyHajy ce Ha Ha4uH NpeAcTaBibeH y [lomasipy 3, Tj. Kao U 3a TabIHIe MOPTaIUTETa
cacTaBJbeHE Ha OCHOBY CTPYKTYpe >KMBHUX MoIynanuja. Tpeba HaoOMEeHyTH J1a HUje HYXHO J1a
CTapOCHU MHTepBaiu Oyay jeqHake ny>kuHe o 5 roauHa. HyxHo je camo aa ce ctapocHe KaTeropuje
HE IPEeKJIanajy, ¥ Kaja ce cacTaBjba TabIHIla MOPTAIIMUTETAa HA OCHOBY CTApOCHUX MHTEpBajIa
PasIMYUTE Jy)KUHE, MOCEOHY MaXby j€ NOTPEOHO 0OpaTUTH Ha padyHare L KOJIOHE Tj. [1a Ce 3a
CBaKM CTApOCHU MHTEPBAJI KOPHUCTH OAroBapajyha aykuHa WHTEpBaJia MPUIMKOM padyHarmba OB

KOJIOHC.

Crapoct Epocjlzf:;;m d [
0 33 0.211538 1
5 20 0.128205 0.788462
10 22 0.141026 0.660256
15 16 0.102564 0.519231
20 3 0.019231 0.416667
25 9 0.057692 0.397436
30 20 0.128205 0.339744
35 7 0.044872 0.211538
40 1 0.00641 0.166667
45 6 0.038462 0.160256
50 2 0.012821 0.121795
55 2 0.012821 0.108974
60 4 0.025641 0.096154
65 9 0.057692 0.070513
70 1 0.00641 0.012821
75 1 0.00641 0.00641

Ta6ena 16. OcHOBHU KOPalY Y KOHCTPYHCAIY TA0/IMIIe MOPTAJIUTETA HA OCHOBY CTApOCHE CTPYKType
cKeJIeTHe 30MpKe, 32 ;KEHCKY cyOnomyJiamnujy.

Ha ocHoBy Tabnuiie MopTamuTeTa UCTPAKUBAUHN UMy YBUI Y PEKUM MOPTAITUTETA
MOMyJaIuje Kojy mpoy4aBajy, a mopehemeM 0BOT peKrMa MOPTAIIUTETa ca HEKOM OJ] MOJIEIICKUX
TabJIuIa MOPTAIMTETa, MOTYhe je pEKOHCTPYHCaTH B APYyTe 3HaYajHe JeMorpadcke mapamerpe (Koju
HUCY TUPEKTHO MEPJHUBU M KOJU C€ OIHOCE Ha (DePTHIIUTET U Jpyra CBOjCTBA MOIYJIalllje )KUBHUX).
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HajjennocTtaBHMjM HaYMH J1a ce OBO ypajH jecTe Aa ce mpoHale monencka Tabiauia MopTaauTeTa
KOja MMa BPEJIHOCTH KOJIOHE ¢_KOj€ C€ HajMarmbe PasiMKyjy ol oaropapajyhux g BpeaHOCTH U3
apX€OoJIONIKK PEKOHCTPYUCaHe Tabnuie MopTaituTeTa. [IpenopyusbuBo je KOpUCTUTH g KOJIOHY
Kao pedepeHTHY, jep ’eHe BPEIHOCTH HE 3aBHCE O] BEJIMUMHE MIPBE CTApOCHE KaTeropuje, Koja je
O0OMYHO MOTHEH-EHA Y apXEOJIOIIKAM CUTYyalljama |3 pasjiora KOju Cy IOMUbaHU PaHUje y OBOM
nornasby. Ilopeheme ca Mogenckum Tabnuiiama MOPTaIUTETa BPIIU CE TAKO IITO CE U3padyHa
pasnuka usmel)y onrosapajyhux eMnupujcKux ¥ MOIEICKUX ¢ BPEIHOCTH 3a CBAKY CTAPOCHY
KaTeropujy (OCUM IIpBe) Ma ce 3a CBAKy MOJICIICKY TaOey u3padyHa MPOCEYHa Pa3iIuKa WU CyMa
pasiuka (4ecTo anconyTHuX BpeaHocTr). Ona Mojencka tabena unja ce g KOJIOHA Yy MPOCEKY
HajMambe Pa3IuKyje oJ] eMIIMPUjCKE Y3UMa ce Kao MOoJiel 3a jaaty nomynanujy (Weiss 1973).

Ouemwusare éenuuuHe nonynayuje u 00HOCA y4ecmaiocmu noaosa

VKOJIMKO je HEKpOIoJia UCTPaskeHa y LIEJIOCTU WK je UCTPaXeH ieH Hajsehu ieo, Moryhe je
OLICHUTH BEIMYHMHY OITYJIAIH]j€ )KUBUX TTO]T TPETIOCTABKOM Ja je TIomyJaluja Onna craijmoHapHan
TIOJT aTPUIIOHUM PEKMMOM MopTaiuTeTa. Adaau n Hemenikepu npencrasuim cy cienehy Gpopmyry
3a ollelUBambe BelnuuHe nomynanuje xxuBux(Acsadi and Nemeskéri 1970:65-66):

D-e,
t

P= +k

r7e je P ouiemeHa BeMyrHa nonyianyje, D yKynas 0poj ckeneTa y 30upim (Opoj akyMyJTupaHuX
CKeJIETa TOKOM Tpajarba HEKPOIIOJE),e, OYEKMBAHM XKUBOTHH BEK NP pohery (Ha 0CHOBY Tabsuie
MOPTAIIUTETA), f BpeMe Tpajara HEeKpoIIoie 1 k KopeKnoHu (akrop, oouuano 10% ox ¢ (Maga nma
Bumie cmucna aa oyne 10% on =, B. Miki¢ 2008), koju y3uma y 063Hp TO J1a HEKe HHMBHUIYE
U3 Pa3MUUUTHX pazjiora (TagoHOMHja, yMPIIU U CaXpambeHU Ha IPYTOM MECTY...) HUCY IPUCYTHE y
ckeneTHoj 30upuu. Tpeba mpuMeTUTH J1a je oBa jeHa4YrHa 3arnpaBo jeana Bapujanrta Lludepose
jenHaymHe onbanuBama (Schiffer 1976) koja je perrena 3a cUCTEMCKH OpOj Ki1ace apXeoIOMKIX
Hajla3a, y OBOM CIIy4ajy 3a CUCTeMCKHU Opoj Jbyau (BuaetH u [lormasibe 6). Jpyrum peunma,
OBa jeTHAYMHA Ha OCHOBY aKyMyJIMpaHOT Opoja ckenera, nHpopMaIyje o Tpajamy HEKpPOIIoiie U
OYCKHBAHOM YKMBOTHOM BEKY, J1aj€ OIICHY BEJTMYMHE IMOITyJIAIlH]je )KUBUX U3 KOje ce ,,lI0NMymaBana’
nomynanrja ympiaux. [lomenyra jennaunna je, Takohe, BeoMma 3HayajHa 3a opeluBame oHOCa
YUYECTAJIOCTH TI0JIOBA Y TIOMYJAIMjH, OTHOCHO YKYIHOT Opoja MymIKapara rnpemMa yKyImHoM 0pojy
xeHa. Huje 1oBosbHO caMo mojienuTy Opoj MYIIKHUX CKeJieTa OpojeM KEHCKUX CKeJeTa, jep ce Ha Taj
Ha4YMH 3aHeMapyje KyMyJaTHBHA IPUPOA apXESOIOIIKOT 3aIlica Kao U YUEEHUIIA J1a MyIIKapIH U
KECHE OOMYHO UMajy Pa3IMYUTO OUYSKUBAHO TPAjarhe KUBOTA — Y TIPEHHTYCTPH]CKUM ITOTTyJIaIHjaMa
’eHe y poceky kpahe xwuBe o mymikapana (Bunetu [lornassse 4). 3a pealuCTUYHY OLIEHY OTHOCA
YyUYECTaJIOCTH 110JI0Ba Tpeda MoceOHO OLEHUTH BEeIMYMHY MOITYNalije )KUBUX MyIIKapala 1 5KUBUX
eHa Kopuctehu rope npencraBbeHy GOpMyITy, I1a OHJ]a Ha OCHOBY TOTA U3PavdyHATH KOJTUYHUK.

Ilpumep knacuune naneodemozpaghcke ananuze: naneodemozpaguja Opon3anoooncke
nonynayuje uz Mokpuna

Krnacuuna ckenerna maneogemorpadcka ananmusa ouhe uiycTpoBaHa Ha MPUMEPY HEKPOTIOe
panor Opon3zaHor 106a y Mokpuny. Ananusy je uzspimo [lon O’1llej y okBupy MoHorpaduje o
JPYIITBEHO] CTPYKTYPH 3ajeHUIIA paHOT OpoH3aHoT 1002 Mopwuike Kyntype (O’Shea 1996:300-314).
O’lllej je mpBO cECTEMATH30BAO IIPUMApHE MOAATKE — OIIEHEe MHIUBHUIyaTHe cTapocTH U noja (Tabema
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17). 3arum je u3BpiIMo pacnopehuBame HHAMBHYaA y KaTeropyje ox mo 5 roguna Goxycupajyhu
ce, Kao IITO je TO y AemMorpaduju KOHBCHIIH]ja, Ha keHCKH Jieo nomynamnuje (Tabema 18). [Tomro
J€ Ha OCHOBY yBHJIa y d_KOJIOHY OYMIJIENHO JIa j€ NPOLIEHAT MHMBHYa Y HajMiial)oj CTapoCHO]
KaTeropujy HepeaTuCTUYHO MaJH 3a IPEUHIYCTPH)CKE 3ajeJHULIE, CIIPOBEAEHA j€ KOPEKIIHja, OMHOCHO
D_ BpenHOCT je BemTa4yku nopehananonaBameM HMarkHapHUX MHIMBUYa Tako 1a d_BPEIHOCT
n3Hocu oko (.3 mTo je yoOuuajeHa BpeHOCT 3a npeuHaycTpujcke 3ajenauiie (Tadena 18). Cnenehn
KOpakK y aHaju3u Ouo je 1a ce mpoHale Mozerncka Tabiauia MopTaiuTeTa Koja Hajoosbe oaroBapa
eMITUPH]CKOj TabIMIU MopTanuTera’’. YcTaHOBIbEHO je na Bajcosa (Weiss 1973) mozerncka Tabena
MT 25-55 naj6ospe onroapa emnupujckum noganuma (Ciuka 47). [Ipema Toj Tabenu, o4eKuBaHH
KUBOTHM BEK IIpU pohemy je oko 23.4 roaune, yKynHa ctona gpepruiaurera u3Hocu 5.58, nyxKuHa
Tpajama rerepanuje je 27.22 roauHa, MpocedHa CTapoCT y KHUBOj MomyIanuju je 23.3 ronune, a
KOJIMYHUK 3aBUCHOCTH U3HOCcH 1.06. Ha ocHOBY oniemeHor Tpajama Hekponodie uzmely 100 u 200
TO/IMHA U MIPOLIEHE /1a j€ Ha HEKPOIIOJIM BepoBaTHO OniIo yKynHo 449 uHnuBHya (IITO Ce MeHme
Ha 580 aKo ce yKJbyde M MPETIOCTaBbEHH HEUCTPAKEHH TPOOOBH), OLICHEHO j€ Ja je BeINYHHA
YKUBE TTONyJaiyje y Ouino KoM TpeHyTKy u3Hocuia usmel)y 54 u 140 unauBuya y 3aBUCHOCTH O]
NPETIOCTaBKH O Tpajamy HeKporoje U yKynmHoM Opojy ckernera (O’Shea 1996:304-305, Table 8.8).

HasuB crapocHe kareropuje WNureppan | Mywmku Kenckn | Henosnarm | YkynHO
Infans | 0-6.99 13 30 4 47
Infans 11 7-14.99 17 21 38
Juvenilis 15-20.99 5 2 7
Adultus 21-40.99 45 66.8 111.8
Adultus/Maturus 21-60.99 3 2 5
Maturus 41-60.99 25.5 24.7 50.2
Maturus/Senilis 41+ 8 1 9
Senilis 61+ 8.5 13.5 22
YKynHo 125 160 290

Ta6ena 17. CtapocHa cTPpYKTypa OpoH3aHOIONCKe MOMYyJIanuje caxpamwene y MoKpHHY IpeMa MPpUMapHUM
MOAAMMA HA OCHOBY (pu3HuKo-aHTpomosomKe aHaan3e (mpema O’Shea 1996: Table 6.3). Tpe6a HanoMeHyTH
aa je O’lllej Beh mponmopuuonano pacnopeano 29 HHAUBUAYA Koje Cy 03HAUEHEe Ka0 opaciie y CTapocHe
rpyne Adultus, Maturusu Senilis, oTy1 6pojeBu HHANBHUAYA 32 0Be TPH CTAPOCHE KaTeropuje Koju HUCY LeJIH.

77 VicnipaBHWj| TIOCTyNaK 61O O Jia ce HajOnmka MOJIETICKa TabIMIa MOPTAINTETa TPaKKIIa TopehermeM g BPeaHOCTH,
naxyie 6e3 yBohera apOuTpapHe KopeKImje. Y TOM Cllydajy Tpaxkuia Ou ce MoJeNcKa Tabiuia MOPTAIMTETa YHhje CE g
BPEIHOCTH 3a CBE CTAPOCHE KaTeropuje n3Hal pBe, TIe OYUIIICAHO NOCTOjH HeJlocTaTak nHpaHara, Haj0oJbe MOKIIamnajy
Cca eMIUPHUjCKUM ¢ BPEIHOCTHMA y TaOIMIIM MOPTAIMTETA.
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X D d 1 q, L, T e

0 60? 0.29 1.00 0.29 4.27 2391 23.91
5 22.9 0.11 0.71 0.16 3.27 19.63 27.70
10 13.1 0.06 0.60 0.11 2.83 16.37 27.39
15 1.7 0.01 0.53 0.02 2.65 13.54 25.35
20 13.7 0.07 0.53 0.13 2.46 10.89 20.71
25 16.7 0.08 0.46 0.18 2.09 8.43 18.35
30 17.2 0.08 0.38 0.22 1.68 6.33 16.75
35 17.2 0.08 0.29 0.28 1.26 4.65 15.79
40 8.8 0.04 0.21 0.20 0.95 3.39 16.04
45 6.7 0.03 0.17 0.19 0.76 2.44 14.47
50 6.4 0.03 0.14 0.23 0.60 1.68 12.34
55 6.4 0.03 0.10 0.30 0.45 1.08 10.25
60 5 0.02 0.07 0.33 0.31 0.63 8.52
65 4.8 0.02 0.05 0.47 0.19 0.32 6.47
70° 5.4 0.03 0.03 1.00 0.13 0.13 5.00

Tabena 18. Tadnuna MopTajJuTeTa KOHCTPYHCAHA HA OCHOBY I10/IATAKA 0 HHIUBUIYATHOj CTAPOCTH CKeJIeTa
JKEHCKOT 110J1a U3 HeKkpomnoie y MokpHuHy 3a npuMapHe moAaTke Tpancdopmucade u pacnopehene y crapocne
KaTeropmuje Ay:uHe S roquHa (0cuM nocieame ynja je ny:;kuHa 10 roquna) (mpema O’Shea 1996:Table 8.7).

Hamomene y3 Tabemny:

*[IpukazaH je KOpUroBaH OpOj UHAUBU/YA Y NPBOj CTAPOCHO] KATETOPUJU — BELITAYKH j€
nonato 45 uHAMBHIya Kako 61 Opoj ckesera y 0BOj KaTeropHju OMo pealucTHYaH y OJHOCY Ha OHO
IITO C€ 3HA O MPEUHAYCTPHJCKUM 3ajeTHUAIIAMA.

® JTy»krHa TOCIIeber CTApOCHOT HHTepBasia u3HocH 10 roguHa
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—a— eMnnpHjcKD dx
---3-- - Mogenceo dx
80
CrapocHa kaTteropuja (x)
04
0.35 q
—— eMNUpHjcko dx
---@-- - Mogencko dx
80
CrapocHa Kateropuja (x)
04
0.35 p
—— emMnupujcko dx
---@--- Mogencko dx
U T T T
0 20 40 B0 80
CrapocHa KaTeropHja (x)

Canka 47. Ynopeauu rpaduuky NpuKas eMIMPUjCKUX H Moesickux d , [,q _Bpeanoctu 3a MokpuH.
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KpHTI/IKa KJACHYHE CKEJICTHE na.ﬂeolleMorpa(])cKe aHaJIu3e

Obpacuyu mopmanumema y apxeoniouiKum KOHmMeKCmuma

[ToBox 32 KPUTHKY METOa KJIACHYHE CKEJICTHE TTajieoieMorpadcke aHaIn3e PEACTaBIballl Cy
o0paciy aTpUIIMOHOT MOPTAJIUTETA KOj€ Cy apXeoJI031 KOH3UCTEHTHO TOOUjald Ha OCHOBY ITOJjaTaka
13 BPEMEHCKH 1 MPOCTOPHO YAaJbeHUX MPEUHAYCTPH]CKUX 3ajeanuIia. Obpasall Koju ce roTOBO YBEK
MTOHABJHAO TIO/IPA3yMEBAO j€ PEIaTHBHO MajH Opoj CKeneTa y HajMiahoj cTapoCHOj KaTeTOpHju Uy
HajCTapHUjUM KaTeroprjama, U pellaTUBHO BEJIMKH Opoj MHAUBUAYa cTapocTu u3dmely 25 u 40 roguna
(13B. ,,rp0a ogpacnux’ Ha rpaUKOHUMA CTapOCHE CTPYKType ckeneTHe 30upke) (Cnuka 48, Cinka
49) y omHOCY Ha UCTOPH]CKU U eTHOTpadCcKu 3a0erekeHe cTapocHe MpoduIie oImyanuja yMpIIunX
KOJI TPEUH Ty CTPH]CKUX 3aj€HUIIA, U Y OHOCY Ha MOJIeJICKe TalNulle MOpPTaJIUTeTa TeHEpHUCaHe Ha
OCHOBY I0fIaTaKa o MperHIyCcTpujcKuM 3ajeanuiiama (Ciuka 50). Kao mto ce Ha ciumm BUIU, OBaj
o0Opa3zarl je yBeK MpucyTaH (1 y MOKPUHCKOM city4ajy, ynopeanTtu Cimka 47) y CTapoCHOj CTPYKTYpH
CKeJIeTHUX 30upKH, 6e3 0031pa Ha TO HITO OHE J0Ja3e U3 PA3TUUUTHUX BPEMEHA, Ca Pa3TUYUTHX
MIPOCTOpA U U3 PA3TUUUTHX KYITypa. ApXeoslo3U cy 0Baj (peHOMEH MPBOOUTHO OOjalimbaBain
MaJIuM ¥ (hparMEHTapHUM y30pHIrMa, Mel)yTHM UCTIOCTaBHIIO CE J]a Cy YaK BEJIMKe U J0OPO ouyBaHe
CKelleTHe cepuje, monyT oHe ca JInben nexkponose (CeBepHa AMepuka, Kpaj MpBOT MUJICHH]yMa Halle
epe) koja 6poju 1327 ckenera umase uctu oOpasall Npe3acTyIJbeHOCTH UHAMBHIYa o 25 1o 40
roIMHA U Mamak nHauBuaya crapujux on S0 romuna (Lovejoy et al. 1977) (Cnuka 49). Hemocrarak
nH(paHara je JoHeKIe U 00janImhbUB Beh TOMEHYTUM KYITYPHHM U TaOHOMCKHM (hakTopuma (Maaa
jey ciayuajy JIuben 30upke 04yBaHOCT U HCTPAKEHOCT FOTOBO MAEATHA, TAKO Ja Ty HE MOXKe OUTH
peunt 0 TapOHOMCKUM (haKTOpPHMA WITH HEJOBOJHHO] MAXKELU MPHITUKOM UCKOTIABakha), alld OHO IITO
je 30ymuBao nangeoaemMorpade oumna je Beauka CMpTHOCT (Y OTHOCY Ha CBE MOJIETIE, U UICTOPH]CKE,
u eTHorpadcke) nomynamuje usmely 25 u 40 ronuna.

[Tutame Koje ce HaMeTHYJI0 OUIIO je Ja JIK Cy JbYIH Y PANCTOPHjU MU IPyTadrje pexKuMe
MOpTAJIUTETA Ol OHUX KOJH Cy 3a0€NIeKEHN Y UCTOPU)CKOM NEPHOJTY U CaBPEMEHUM MPEHHAYCTPU]jCKUM
3ajeHHUIIaMa WM Yy CaMOM ManeoeMorpadckoM METOy MOCTOjU CUCTEMATCKU (aKTOp KOju CTBapa
oBakBe oOpaciie? Lovejoy 1 Koiere cy MHCUCTUPATTU Ha TOME J1a j€ O4yBAaHOCT MaTepHjaia OInIHa
Tj. 1a HE MOYKe OUTH TOBOpa O TOME J1a Cy YOU€HH 00paciiy nocieanna TahoHOMCKUX IPUCTPACHOCTH
U J1a je noOujeHa clivKa mpasa cliika JaeMorpaduje nomynamnuyje koja ce caxpamuBaia Ha JInben
unekporonu (Lovejoy et al. 1977). Onu cy moMeHyTa OJICTyIama JIMOSHCKOT 00paciia y OHOCYy Ha
no3Hare aeMorpadcke npoduiie NpeuHAYCTPUJCKUX 3ajeqHHIIA 00jallbhaBald YUHEHUIIOM J1a Ce
OBJI€ PaJii O AyTEHTUYHO] IPANCTOPH)CKOj 1eMOTpadCKoj CIUIIM, 32 PA3IUKY O CBUX €THOrpadCKu
3a0eNeKeHNX MPEUHIYCTPU]CKHIX 3ajeHUIIA KOje CY CBE ,,KOHTAMHUHUpPaHe' Ha HEKU HAYHMH JIOUPOM
ca EBporbanmma, 1mTo ce opa3uiio U Ha BUXOBY JeMorpadcky cutyarujy. Mehytum, ctyamja kojy
je Xayel cpoBeiia Ha OCHOBY pe3yJiTara najieoaeMorpadcke anaause ckesnetHe 30upke ca JInben
HEKPOTIOJIie, YHjH je IIHJb OMO PEeKOHCTPYKIHja CTApOCHE CTPYKTYpE KUBE MOIYyJIaIlHje IPeMa OHOME
Kako OM OHa MOpajia U3IJIeIaTH aKo Cy Ha BbY JIEI0BaJIe pEKOHCTPYHCAaHE CTOIIE MOPTAJIUTETa KOje
cy mybnukoBanu JlaBiioj u Kosere, mokasana je a Ou y TakBoj MOMyJaluju OUIIO IpeMaso pajaHo
aKTUBHHX JbY/IH, OJHOCHO J1a OM KOE(UIIM]EHT 3aBUCHOCTH OMO HEPEaTUCTUYHO BEJIMK, Kao U J1a
Ou Benmuku Opoj aerie 0mo 6e3 poauTesba ycien Bucoke cmptaoctu ofpaciux (Howell 1982). Kako
HaBoau YembeprieH, 0BO je 030UIbHO MOJbYJHAIO METOAOJIOIIKE U TEOPH]CKE OCHOBE KJIAaCUYHE
naneogemMorpadcke aHann3e U OTBOPUIIO BpaTa TEMEJbHOM METOOJIOIIKOM MPEUCITUTHBAY
(Chamberlain 2006:83—84).
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Cauka 48. CrtapocHa cTPYKTypa HEKOJHMKO Pa3IHYMTUX CKeJCeTHUX 30MpKH; Kao pedepeHTHA 1aTa
je cTapocHa CTPYKTypa npeMa MOAEJICKOj TadJIMIu MOPTAJINTETA 32 IPEHHAYCTPUjCKe 3ajeJHULe €a
O04YEeKMBAHHMM KHBOTHHM BeKOM npu pohemy ox 25 ronuna (mpema Chamberlain 2006: Figure 4.3).

a5

40 =
—&— NnbeH Hekponona

33

= = = ATPUMUKWOHK mogen e0=20

dx (%)

a 10 20 30 40 50 60 70 80 Q0

CrapocT (y roguHama)

Ciuxa 49. CrapocHa crpykrypa JIn0eH HekponoJe; kao pe)epeHTHA 1aTa je CTApOCHA CTPYKTYpa npemMa
MOJEJICKOj Ta0IMIM MOPTAJIUTETA 32 IPEHHAYCTPHjCKe 3ajeJHHIIe ¢a 04eKHBAHUM KUBOTHHM BEKOM IIPH
pohemwy ox 20 roquna (npema Chamberlain 2006: Figure 4.1).
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Ciuxka 50. CrapocHa cTpyKTypa nomyJianuje yMpJux Ha OCHOBY eTHOrpa¢CKUX M HCTOPHjCKHUX MOJAaTaKa
3a pa3JIM4MTe 3ajeJHHIIe; KA0 pedepeHTHA ATa je CTAPOCHA CTPYKTYPa NpeMa MOJeICKOj Ta0Inuu
MOPTAJINTETA32 IPEHHAYCTPHjCKe 3ajeJHHIIe ¢a 04YeKHBAHUM KHBOTHHUM BEKOM IIpH pohemy ox 25 ronnna
(mpema Chamberlain 2006: Figure 4.4).

Onpowimaj 00 ckenemnue naneooemozpaguje?

Kiby4Ho nemo 3a KpUTHKY KJIaCHYHE CKeJIeTHE MajieoaeMorpadcke aHaIu3e MpeICTaB/ba YyBeHU
yraHak boke-Anena u Macea, meCHMHCTUYHO HACTIOBIbEH 30020Mm naneodemozpaguju(Bocquet-
Appel and Masset 1982). Aytopu cy y 0BOM WIaHKY yKa3aJii Ha JIBe TPOOJIeMaTUYHE CTBAPH BE3aHE
3a caMm MeToJl oapehuBama HHIWBUAYAIHE CTAPOCTH KOjU CTOjJU Y OCHOBH MaieogemMorpadcke
aHasm3e, a TO je J1a Cy CKeJIETHU MHIUKATOPU CTApOCTH BEOMA HEMPEUU3HU (J1a JbyIN Pa3InInTe
CTapOCTH MOTY UMATH jeIHY UCTY BPEAHOCT MHAMKATOPA), U IIITO j€ jOII Ba)KHHU]E, U IIITO j€ 3alPaBo
Haj030MIbHUjU TIPOOIIEM — 0a €Y OyeHe cmapocmu CKelemuux 30UpKU U3z apxeoiouKux KOHmekcma
3asucHe 00 npoceune cCmapocmu UHOUBUAYa y peghepeHmHoj 30upyu, Ha OCHO8Y Koje je YCMAaH08/beHd
KopecnoHOeHyuja usmehy epednocmu uHouKamopa u unousudyaine cmapocmu. boxke-Anen u
Mace cy tBpaunu aa he 36or oBora pesynraru naieoaemorpadcke aHanu3e Ha apXeoIOImKOM
MaTepHjay TOBOPUTH BHIIE O jeMorpadckoM npodury pedepeHTHe 30upKe Hero o geMorpaduju
[IMJbHE apXEOJIOIIIKE TOoIyaIHje Tj. 1a he mpoceyHa cTapocT IUJbHE CKEJICTHE Ceprje OMTH HeTauyHa
u Texuhe ka npoceuHoj crapoctu pedepentHe cepuje. LlltaBuine, yak he u crapocHa cTpyKTypa
[IUJBHE CepHje ,,AMUTHPATH CTAPOCHY CTPYKTYpY pedepenTtHe cepuje. Jlakie, mpobiem ce jaBiba
Beh Ha HUBOY MpUMapHHX TajeoaeMorpadcKux mojaraxa.

Kako je oBo Moryhe? 3amucinumo 1a uMaMo peepeHTHY cepHjy y K0joj Cy 3aCTyIJbEeHE
cBe cTapocHe rpymne. C 003upoM Ha TO Jia je MHAWBUAyallHa CTapOCT Ta Koja ,,y3poKyje” (TUpeKTHO
WJIA UHIUPEKTHO) BPEAHOCT HHIMKATOPA, MOKEMO OUYEKHBATH J1a 33 CBAKY CTApPOCT HIIH CTApPOCHY
rpyIly, BpeAHOCTH HHAMKaTopa Oyay HOpMaiHO™® pacriopeheHe OKO HeKe MPOCEUHE BPEIHOCTH.

78 HopmaitHo y cMHCITy HOpMalTHEe TUCTpHOyIHje BepoBarHohe Koja mMa 3BoHACT 00K (["aycoBa kpuBa), mTO 3HAYH
Ja je HajBeha KOHIEHTpaIja BPSIHOCTH Y HEMOCPEIHOj OIM3MHH POCCYHE BPEIHOCTH U J1a KAKO Ce yAajbaBaMo O
npoceka BepoBaTHoha, Ta4HHUje TyCTHHA BepoBaTHONE, onaja.
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[IpernocTaBuMo aa rpauKoH Ha KOME Cy MIPEACTaB/beHE BPETHOCTH MHIUKATOPA 32 CBAKy CTApOCT
(y nHTEepBaNMMa O]l jeJIHE TOAMHE) u3IIeaa kao Ha rpadukony (Crnuka 51). Kaga 6ucmo xenenu
Jla Ha OCHOBY OBOT Ipad)MKOHa M3BEAEMO KOPECTIOHICHITN]Y U3Mel)y BpeTHOCTH MHIMKATOpa
MHJIMBHIyaJlHE CTapPOCTH Ca U/IEjOM JIa Ha OCHOBY T€ KOPECIIOH/ICHIIH]€ OLIeHY]eMO CTapOCT CKelleTa
y HEKOj apXeoJIOIIKOj ITUJbHO] 30UPIIH CKeJeTa, JOOMIH OUCMO J1a je 3a UHANKATOPCKY BPEAHOCT
4 poceyHa ctapocT oko 60 roguHa ca HajBepoBaTHUjUM pacroHoMm usmely 45 u 75 roguna’.
Ha ocHOBY oBora, 3akJbydniiv OMCMO J1a KaJia Tofl y apXeoJIOIIKOj CUTyalllju Haul)eMo Ha CKeJeT
KOj¥ UMa BPEIHOCT MHAUKATOpa 4, 11a j€ FheroBa CTapoCT HajBEpOBaTHH]jE Here oko 60 ronuHa, Tj.
m3mehy 45 u 75 roquna. Mehytum, 3aMmuciaInmMo cutyanujy y Kojoj ce pedepeHTHa 30upKa cacToju
OJ] TIOZICKYTIa OpUTHHAJIHE pedepeHTHE 30UpKe, U TO TAKBOT J1a Ta] MOJACKYI YMHE CKEJIETH Yuja
j€ cTapocT y TpeHYTKY cMpTH Omiia Mama o 50 romquHa. Kama 6u oBaj moackym 6mo pedepeHTHa
30upKa (1akiie, ako He OucMo uManu ocode crapuje ox 50 roauHa), MpoceyHa CTapoCT 3a MHIUKATOP
4 6u n3Hocuia oko 40 rogrHa ca HajBepOBAaTHUjUM pacrioHoM u3Mel)y 35 u 45 ronuna, 6e3 063upa
Ha TO IITO j€ OBa BPETHOCT MHAMKATOPA KApaKTEPUCTUIHA 32 CTapHje HHIUBUAYE (MU TO HE OMCMO
3HAJIM KaJia OMCMO pacroyiarajii camo mialhoM MmojJoBHHOM pedepeHTHE 30upKe), IITO 3HAUH 1
O61CMO Ha OCHOBY pe(epeHTHE Ceprje OBaKBE CTAPOCHE CTYKTYpe 3aKJbYUHIIU Jla je CKeJleT KOju
npoHalheMo y apXeoIoIIKoj CUTYyaIrjH, KOju UMa BPEAHOCT HHIAUKaTopa 4 crap oko 40 ronuna. Jlakie,
CTapoOCT CKeJleTa KOju MMa MCTY BPEIHOCT MHIMKATOpa OMCMO Jpyraduje ONEHHUIN Y 3aBUCHOCTH
Ol CTapOCHE CTPYKType pedepeHTHE CepHje U OLEHEHa CTapoCcT OM yBeK Omiia OJrrka MpoCeyHo)
crapoctu pedepente cepuje, jep IpocedHa CTapocT 3a HEKY BPEAHOCT MHIUKATOPA 3aBUCH OJT
CTapOCHE CTPYKType 30MpKe, JIOK POCEUHa BPEAHOCT HHIMKATOPA HE 3aBUCH Y TOJIHMKO] MEPH O]l
CTapOCHE CTPYKType 30MpKe — HIp. IPOCEUHa BPEIHOCT HHIMKaTopa 3a crapocT oA 40 roauna je 4,
0e3 003upa Ha CTApPOCHY CTPYKTYPY CEepHje, IITO j€ TOCIIeANIIa OUOIOIIKOT Y3pOUHO-TIOCIEAHIHOT
ofHoca (Tj. 1a je CTapoCT Ta Koja ,,y3pOKyje” BPEAHOCT MHIUKATOPA, a He 0OPHYTO) Kao M YHHCHULIS
na 'y BehuHHM citydajeBa MMaMo BHUIIIE CTAPOCHHUX KaTeropuja HEro BPeAHOCTH MHAUKATOPA.

npoceyHa cTapocT ocoba
mnafux og 50 roguHa koje nmajy

* S0P
BpedHOCT WHAWKaTopa 4

NpaCeYHa cTapocT cenx ocoba koje
l, MMajy EPELHOCT MHAWKaTopa 4
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Cauka 51. Kopenauuja udmel)y MHAMBHIyaHE CTAPOCTH U BPEAHOCTH MHANKATOPA y ped)epeHTHOj 301pIH.
Y 3aBHCHOCTH 0/ IPOCEYHE CTAPOCTH MHAMBUAYA y pehepeHTHOj 30MpPIH Meba ce U MPOoceYyHa CTapocT 3a
onpeleny BpeqHOCT HHIUKATOPA.

79 boke-Anen u Mace cy oBaj edekar WIyCTpOBaJIM IPUMEHOM JIMHEApHE PErpecHje, CTaTUCTUIKE TEXHUKE KOja
nipenBul)a BpeHOCT 3aBUCHE BapHjallie Ha OCHOBY BPEJHOCTH HE3aBUCHE, a OBJIE j€ TO IIPUKA3aHO Y M0jeTHOCTABIbEHO)]
(dopmu ca pocenMa, 3apaj JIakIIer pasyMeBama, a 0e3 ryOuTKa Ha OINIITOCTH.

140



Uumennia na he npoceyHa cTapoCT LUIJbHE CKeJIETHE MOMyanuje OUTH MpUCTPACHO
OleCeHA U 1a he TeXKHUTH Ka cTapocT pedepeHTHEe cepuje Ha OCHOBY KOj€ j€ YCTIOCTaBJbeHA
KOPECIIOH/ICHIN]a U3Mel)y BpeTHOCTH MHAWKATOpa M MHANBUAYaHE CTApPOCTH, PEACTaBIbaNa je
n00po ojalimerne 3a MOMEHYTa TUITMYHA CBOjCTBA oOpa3alia MOpTaJUTeTa KOjUu Ccy ce 100ujanu
KJIACHYHOM TIaJIeoIeMOTrpa)CKOM aHaJIM30M Ha apXEOJIOIIKOM CKEJIETHOM MaTepHjaly — peJaTUBHH
BUILIAK WHAMBHIYa Y OJPACiIUM CTAPOCHUM KaTeropujama u Mamak cTapux MHAuBHIya. Hanwme,
3a pa3BHjamkbe€ METO/Ia 3a OlICHHBAakE CTAPOCTU Ha OCHOBY Mopdoioruje nyonune cuMmduse xkao
pedepenTHa ceprja CiryKuia je 30MpKka CKelleTa aMepUIKHUX BOJHUKA KOJH CY IOTHHYIHN Y KOPEjCKOM
pary 50-ux roguna 20. Beka, IIITO 3HA4YH J1a je MPOCeUHa CTapOCT 3a CBE MHAMKATOPE OMjIa MpUcTpacHa
Ka myahuM cTapoCHUM Kareropujama Oyayhu na BOojHUUKY MOITyJIalijy YMHE yIiIaBHOM Miahu
onpaciu mymikapiu (Milner, Wood, and Boldsen 2008).

boke-Amnen u Mace cy cBOj pajl 3aKJby4HJIA CYyT€CTH]OM J1a KJIAaCHYHA IajieoieMorpadcka
aHaJM3a MPOM3BOIM HACYMHYHE U/UIIH BelTauyke odpacie (ycien Maje Ipelu3HOCTH HHIUKaTopa)
Y OTIOHAIIA CTPYKTYPY pedepeHTHe cepHje Tj. He JOHOCH HaM HUKaKBO HOBO 3HaWE O JieMorpaduju
npouunx 3ajennuna. OBaj paj MOCTaBHUO j€ BEJIIMKH U3a30B CKEJIETHO] maneoaeMorpaduju, a
npo6aeMu HUCY OMITM OTPAaHUYEHU caMo Ha JoOHjame MPUMapHHUX MojlaTaka o ueMy he OuTH peun
y HapeaHoj cekuuju. Tpeba HarIacuTH Jia ce 0Baj MPOOJIEM OJTHOCH IIPE CBETa Ha OICHUBAHE
CTapOCTH OApACINX 0c00a, IOK OH HHje TOJIMKO HAITIAIIeH KO/ JIeIe U a/10JIeCIIeHara, jep Cy CaMu
WHAMKATOPU CTAPOCTH JAJIEKO MPELn3HUjU (MAmbH je PaclioH CTapoCTH 3a ojpeheHe BpeaHoCTH
WH/INKATOPA) T1a je TIOMEHYTH CTAaTUCTHYKHU e(eKar JaJeKo Mambu.

Hapywasare npemnocmaske o0 cmayuoHapHocmu nonynayuje

Jenan on ounriienHUX MpodiieMa Be3aHUX 3a KIIACHYHY CKEJIETHY TNajieoneMorpadceky
aHaJIM3y jeCcTe MPETIOCTaBKa CTAIMOHAPHOCTH TOMYJIAIH]e Tj. MPETIOCTaBKa J1a j¢ MHTPHUH3NYKA
CTOIa pacTa HeKe MoMmynalyje y mpoceKy omna jeanaka Hynu. OBa MpeTrnocTaBKa n3a3uBa HeIaromay
jep je MHTPUH3UYKA CTOIA pacTa jeJaH O]l KIbYUHHX JeMorpadcKux mapamerapa, a OCHOBHH IHJb
naneoneMorpadcke aHaIu3e je peKOHCTPYKIHja neMorpadCKuxX mapaMmerapa, ma je omjyka Ja ce
BPEIHOCT OHOTA IITO CE KEIU OTKPUTH jETHOCTABHO MPETIIOCTABU U TaKo (pukcupa mpodieMarnyHa
ca CTaHOBHIITA EMUCTEMOJIOTH]E.

Kibyunu po6iiem je Taj mTo oJCTyHame 0/ CTAIIMOHAPHOCTH YTHUYE Ha CTAPOCHY CTPYKTYPY
KaKo TOITyJallkje )KUBUX TaKO U MOIyJalije MPTBUX, y3 YHHEHUILY J1a TPOMEHe y (epTUIIUTETY
uMajy Jajeko BehH yTHIaj Ha CTapOCHY CTPYKTYPY CKEJIETHHX CEpHja HETo MPOMEHE Y MOPTAIUTETY
(Sattenspiel and Harpending 1983a; Milner, Wood, and Boldsen 2008; McCaa 2002). Axo umamo
JIBE TIOIyJIAIMj€ Ha KOje JeTyjy alcoJyTHO HACHTUYHE CTOIEe MOPTAJIUTETa, O/ KOJUX je jeTHa
CTallMOHapHa, a apyra ctabuiaHo pactyha, onaa he y qpyroj momynamnuju pelaTHBHA y4€CTaIOCT
miahux HAMBUAYa OWTH Beha y OHOCY Ha CTallMOHApPHY IOIYJaIlK]y, a peIaTUBHA y4eCTaI0CT
CTapujux OUTH Mama, KaKo y TOMYJIAIHjH )KUBUX, Tako | ronyianuju Mpteux (Ciuka 52). OBo je
JIOTWYHA MTOCTIeIUIIA YHEHHIIE JIa ce KOJ MOoIyalyje Koja pacte ycnea noehanor gpeprunurera (y
OJTHOCY Ha CTallMOHApHY) U3 TOAUHE y FOAMHY NoBehasa arnconyTHU 0poj Miahux HHAUBUAMYA, A
he oH/1a ¥ KUXOBA peaTUBHA YUECTANOCT Y CKeNeTHO] 30upiu OuTH Beha y OTHOCY Ha pellaTUBHY
y4ecTanoCT MHANBHUya U3 UCTUX CTAPOCHUX KAaTErOpHja Koje J101a3e Of] MOMyJallije ca HICHTHYHOM
CTOIIOM MOpPTaJIUTETA, ajli MakbOM CTOIOM (epTuiuTeTa. 3a crabuinHo onaaajyhy nomynanujy
Ba)XKM 00paTHO — y TOM cily4ajy he penaTuBHA y4yecTaJloCT MHANBUAYa y MiIahuM KaTeropujama
OuTH Mama, a y crapujuM Beha y oHOCY Ha CTallMOHApHY MOIMYJAlHjy Ha KOjy Aey]y UICHTUYHE
ctore Mopranurera (Crnuka 52). YKoauko 6MCcMO UMaii CKeJleTHE 30upke u3 cTabuiHo pactyhe,
cTabmiHO onaaajyhe u cTarimoHapHe Mmorysaiyje Ha Koje IeNyjy UASHTUYHE CTOIe MOPTAIUTETA,
Y YakK MO/ MPETIIOCTABKOM Jia UMaMoO arcoIyTHO Ta4HO U MPEIU3HO oapeheny HHANBUIYATHY
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CTapoCT CBUX CKeJIeTa, OYEKUBAHU KMBOTHH BEKIPH pol)ery 100MjeH Ha OCHOBY HajieoieMorpagcke
TaOJIHMIIe MOPTATIUTETA KOJI CTa0MITHO pacTyhe nomyianuje 0no Ou MamH Y OHOCY Ha CTAIIHOHAPHY
nonynanujy (jep kox pacryhe uma Bume miahux ocoba y momnysiamnuju yMpiIUX IITO CMamkbyje
MIPOCEYHH KUBOTHH BEK), a KOJI CTabMIIHO omnajajyhe nomynaiuje Behu y 0JHOCY Ha CTAaIl[HOHApHY
norynanujy (jep kKox ornasajyhe nomyinanyje iMa BHILE CTApHjUX 0co0a y MOMyIaijH YMPITUX IITO
noehaBa MpOCEYHM KUBOTHH BEK). Jlakiie, MaKo je MOPTaIUTET ariCOIyTHO UACHTUYAH 32 CBE TPH
MOMyJalyje, pe3y/ITaTu najeoaeMorpadcke aHaau3e HaBe OM Hac Ha 3aKJby4ak J1a c€ MOPTAIUTETH
MelycoOHO pa3iuKyjy: aa je ko pactyhe nomynamuje Behu Mmopranuret, a Koz onaaajyhe Mamu y
OIHOCY Ha CTaIl[MOHAPHY IOIYJIAIIH]y.

Nmriuinkanyja oBe YMEBCHUIIE je J1a je HeMoryhe Ha OCHOBY CTapOCHE CTPYKTYPE CKEJICTHE
cepuje HEe3aBHCHO U TOY3/1aHO OLEHUTH U pepTunuTeT u Mopranutet. [Ipobiem je 3ampaBo jorr
030MJBbHH]H, jep j€ TTOKa3aHOo J1a Ha CTAPOCHY CTPYKTYPY MPTBUX (CKeJIETHE 30UpKe) MPOMEHE
y deprunurery umajy Behu ytuiaj Hero npomene y Mmopranutery (Sattenspiel and Harpending
1983a; McCaa 2002). IIpermocTaBka o CTaIlMOHAPHOCTH HAW3IVIE]] peliaBa oBaj mpobiem, jep je y
TOM CJIy4ajy TpPOCEeYHa CTapOCT CKEJIeTa jeTHAKa OYCKMBAHOM JKHBOTHOM BEKY Ka0 OMINTO] MEPH
MOPTAIIUTETA, all Kao MITO je Beh pedeHo, 0Ba MPETIIOCTABKA j€ SIUCTEMOJIOIIKH Tpo0ieMaTnyHa

y CBETJIy OCHOBHHX LIUJbEBa MajeoieMorpadcke anaumse.
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Ciuka 52. Yrunaj ¢gepTUINTeTa Ha CTAPOCHY CTPYKTYPY CKeJIeTHe cepHje; Ha CBe PUKa3aHe MomyJianmje
JleJ1yjy HIeHTHYHE CTOIe MOPTAJIUTETA, jefINHO ce (PepTUIMTET Pa3jIuKYyje HITO ce Orjiefa Y pa3au4uTHM
BPeJHOCTHMA MHTPUH3MYKE CTOIe pacTa (0BJIe je NPeTNOCTAB/bEH eKCIOHEeHMjaJJHU MO/IeJI pacTa)
(npema Milner, Wood, and Boldsen 2008: Fig. 18.1).
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YumeHulla 1a npoMeHe y GepTUINTETY AAIeKO BUIIE YTUIY Ha CTAPOCHY CTPYKTYPY CKEIeTHE
cepHje O MPOMEHa y MOPTAJIUTETY HaBeJa je HCTPpaKUBaye /1a OOIMK CTApOCHE CTPYKTYPE CKEJIETHE
cepHje KOPUCTE Kao KopesaT (MHAUPEKTHY Mepy) (hepTUIMTeTa 1 MHTPUH3UYKE CTOTIE pacTa (HIp.
Bocquet-Appel and Masset 1982; Bocquet-Appel 2002; Buikstra, Konigsberg, and Bullington 1986;
Bocquet and Masset 1977; Jackes, Roksandi¢, and Meiklejohn 2008; Jackes and Meiklejohn 2008).
C 003upom Ha TO Ja je yuyecTaaocT Miahux WHIUBHIYya Y CKEJICTHO] MOMYJIallUju y TTO3UTHBHO)]
Kopenamuju ca pepTUuaInTeToM, KOHCTPYHUCAHH CY KBAHTUTATUBHU MHJIEKCH HA OCHOBY Y4€CTalOCTH
Pa3IMYUTUX CTAPOCHUX KATETOpH]ja T3B. unoexcu jysenunumema’. Opne he OuTH aeTabHO ONMUCAH
jenan on boke-AnenoBux uHaekca jyBenniaurera (Bocquet-Appel 2002), a 3a octane ce unraail
ynyhyje nHa nmuteparypy (Buikstra, Konigsberg, and Bullington 1986; Bocquet-Appel 2002; Jackes,
Roksandi¢, and Meiklejohn 2008; Jackes and Meiklejohn 2008).

Bboke-ArmnenoB nHIEKC IpeICTaBIha KOJIMYHUK Opoja CKeseTa oIemheHe cTapocT o1 5 10 20
ronuHa u Opoja ckenera crapujux o S ronuna (Bocquet-Appel 2002):

D-e,
t

OBaj KOJIMYHUK MPECTaBIba MIPONOPIM]Y UHIMBUAYA KOje uMajy usmehy 5 u 20 roguna y
CKEJICTHO] MOITyJIAIUji WHIUBUya CTAPUJUX O]l 5 TOIWHA, JTAKJIe, TPE/ICTABIha PEIATHBHY MEpPY
y4ecTaroCT! MIIAJINX MHIUBHAYA Y CKeJIETHO] 30upiu. CKeleTH CTapoCTH Mambe Of1 5 TOMHA HUCY
y3€TH y pa3MaTrpame 3aTo LITO je MO3HATO Jia j€ BUXOB Opoj y apXeonomKUM 30upkaMa Hajuehe
MOTIICHH-EH yCIIe]] MOMEHYTHX TaQOHOMCKHX, KYJITYPHHX U TEXHUYKUX pasziora. boke-Amen je
M0Ka3a0 Ja je 0Baj KOS(MHIIMJEHT Y BUCOKO] KOpEJaIlhjH Ca OMIITOM CTOIOM (epTHIIMTETa Kao U
MHTPUH3UYKOM CTOIIOM PacTa M pa3BUO je PErPECUOHY jeIHAUMHY KOja Ha OCHOBY BPEAHOCTH OBOT
KoeUIMjeHTa JIaje OLIEHY CTOTIC pacTa U CTore (hepTUIIUTETA.

Kopekuuja maonuye mopmanumema xaoa je napyuiena npemnocmagka 0 CmayuoHapHocmu

Hapymena npeTnocTaBka O CTallHOHAPHOCTH HUj€ HEMOMPaBJbUB MPOOIEM Y OKBHPY
KJIaCHYHE TasieoieMorpadcke aHam3e Mo YCIOBOM Jia MOYXKE J1a C€ MPETIOCTABH JIa Ce MOITyJIaIija
MOHAIIAa Kao CTaOMITHA momysanyja (IITo je Mamke CTPUKTHA MPETIOCTAaBKa O/ CTAIIMOHAPHOCTH)
U JIa Cy TI03HATe MHTPHUH3WYKE cTore pacta. OBO mocleame je 3ampaBo Hajehu mpobiem jep je
WHTPUH3UYKA CTOIA PACTa HEIITO IITO CE JKEJIM Ca3HATH MajeoeMorpad)CKoM aHaIn30M, MehyTim
Mmoryhe je 1a oHa Oyze mo3HaTa Ha OCHOBY HEKOT' HE3aBHCHOT TaJjieoieMorpad)cKor HHIUKaTopa
(HITp. HA OCHOBY HaC€OOMHCKUX TajieoeMorpadcKux Kopenara, BUieTu cienehe mornasibe) wiu na
Oy/ie ollemheHa Ha OCHOBY MHJIEKCA JYBEHWJIUTETA, MaJia Y TIOTOEHEM CIIy4ajy MOCTOjU OMAaCHOCT O
JICTUMHUYHE [IUPKYJIAPHOCTH Yy aHAJIM3H, jep Ce OHJIa MPETIOCTaBba Ja je GepTuiuTeT uMao Behu
YTHIIA] O/ MOPTAJIUTETa HA CTAPOCHY CTPYKTYpY CKeseTHe 30upke (mTo je y BehuHu cirydajeBa
Ta4HO, aJld HE MOpa OWTHU TAKO) Ta C€ OHJIa HA OCHOBY TOTA padyHa OIIEHA CTOIE pacTa KOjoOM Ce
3aTHUM KOpPUTYje TaOIrIla MOPTAITUTETA.

Jlakie, ako je mo3HaTa (WM MPeTHoCTaBJheHa) BPETHOCT MHTPHUH3UUKE CTOIE pacTa,
M aKO C€ MOXE MPETHOCTABUTH J1a TIOIyJIAIIMOHA TMHAMHKA Or0Bapa CTAOWMIIHOj MOIYyJIAlH]j
(excrmonenujamHo pactyhoj wim onagajyhoj), moryhe je kopuroBatu TabIUIly MOPTAIUTETA TAKO

80 OBze je TepMUH MHJEKC JyBEHWINTETA YIIOTPEOIbEH Y MINPEM CMHUCIY JJa 03Ha4M CBE KBAHTHUTAaTUBHE KOS(HUIINjCHTE
3acHOBaHE Ha yzeny Miahux nHIuBHIya Y 30upuu. MHAEKC jyBeHWINTETa Y Y)KEM CMHUCIY OJHOCH C€ Ha KOHKpETaH
WHICKC Koju Cy mpencraBmin boke-Armen u Mace u Koju IpecTaBiba KOJHMIHUK Opoja ckerera ox 5 1o 20 roguHa 1
Opoja ckemera mpexo 20 roguaa(Bocquet-Appel et Masset 1977).
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Jla ce eTMMHHUIIE JUCTOP3Uja CTAPOCHE CTPYKTYPE yCIel pacTa WK ONajama Momyaluje, u 1a ce
TaKo Johe 10 TAYHUX BpeHOCTH napamerapa mopraimutera (Frankenberg and Konigsberg 2006:237—
240; Weiss 1973:72; Chamberlain 2006:31). Kopexnuja ce Bpu Tako MTO C€ NPBO BPEAHOCTH
D _xornoHe y TaOIMIM MOPTATHTETa MHOKE ca (1+7) 2, I7Ie je X MOYeTaK CTapOCHOT HHTEpBaa, i
Ty’KMHA CTApOCHOT MHTEpPBaja U 7 HHTPUH3MYKA CTOIA pacTa. 3aTUM Ce Ha OCHOBY KOPUTOBAHUX
D _BpeaHocTn u3pauyHaBajy 0CTaje KOJIOHE TabIuIe MOPTAIMTETA IIPEMA CTaH/Iap/IHO]j NPOLEYPH
padyHama TabIuIle MOPTAIUTETa HA OCHOBY TOaTaka O CTApOCHO] CTPYKTYPH CKEJETHE 30MpKe
(BUIETH NIPETXOMHY CeKIrjy). OmmTa cTorma MOPTAIUTETa jeIHAKA j€ PEIHUIIPOYHO] BPETHOCTH
OYEKHMBAHOT )KHBOTHOT BeKa NP pohery U3padyyHaTo] Ha OCHOBY KOPUTOBaHE TaOIuIle MOPTAIUTETA,
aJii aKo ce KeJIM U3padyHaTH U CTOIa HaTaJduTeTa MoTpedaH je joll jelaH KOPEKIIMOHU KOpaK
MIOMITO KO/ pacTyhux vty omnaiajyhux momynammja cTona HaTaJluTeTa i MOPTAJIUTETA HUCY jeTHAKE.
JlomatHu Kopak nojapasymeBa KOpekuujy L KojoHe (M3padyHare Ha OCHOBY Beh kopurosane D
KOJIOHE) TaKO IITO C€ CBAaKa BPEIHOCT OBE KOJIOHE MHOXKH ca e”’, a 3aTUM C€ OUEKHBAaHU KUBOTHU
BEK IIpH pohemy padyHa Ha OCHOBY Kopurosanux L_Bpennoctu. CTona HaTalureTa jeHaka je
PEIUIPOYHO] BPETHOCTH OBAKO M3pavyyHATOT OUYEKMBAHOT JKUBOTHOT Beka rpH pohemy (Frankenberg
and Konigsberg 2006:239-240). ¥V Tabenu je nmpuka3aH nIpuMep KOPEKIHje MOKPUHCKE TabmuIie
mopranuteta (Tabena 18) mox mpermocraBkoMm 1a je cromna pacta usHocuia 0.01 (1%)% (Tabemna
19). Kao mro ce Mmoke BUAECTH, OIICHA OYEKHMBAHOT KMUBOTHOT Beka Ipu pohemwy mosehana ce ca
23.9 roguna nipe kopekiuje Ha 28.39 roquHa mocie KOpeKIiyje, mTo je U JOTUYHO, jep Kao IITO je
o0jammeHo, pactyha mormysangja MoXe Jia CTBOPH JIaXHY CITUKY TOBEhaHOT MOPTAJIMTETA Y CKEJICTHO)]
30upIH aKo ce AemMorpadcku napaMeTpy padyHajy 1moj MNpeTnocTaBkoM cranroHapHoctu. Cromna
MOpTaJINTETa Ha OCHOBY OBe KopHurosaHe Tabene nznocu 1/28.49 = 0.035. Jlasbum KopuroBamem
L_xosoHe M3pavyHara je M OLeHa CTOIE HaTaluTeTa Koja u3Hocu oko 0.044.

X D, p .a+ nTd, I q, L, T, e,
60 61.51 023  1.00 023 442 2849  28.49
5 22.9 24.67 009 077 012 362 2407 3127
10 13.1 14.84 0.06 068 008 325 2045 3020
15 1.7 2.02 001 062 001 309 1720 27.67
20 13.7 17.14 006 061 010 291 1411  22.98
25 16.7 21.96 008 055 015 254 1120 2037
30 17.2 23.77 0.09 047 019 212 866 1852
35 17.2 24.98 009 038 025 166 654 1728
40 8.8 13.43 005 029 0.8 130 488 1713
45 6.7 10.75 0.04 023 017 107 358 1527
50 6.4 10.79 004 019 021 087 251 1291
55 6.4 11.34 0.04 015 028 066 164  10.64
60 5 9.31 003 011 031 047 098 873
65 4.8 9.40 004 008 046 030 050  6.56
70 5.4 11.11 004 004 100 021 021  5.00

Tabena 19. Kopexnuja tadimnne MOpTaJINTeTa MOKPHHCKE KeHCKe MOIyJIanuje Mo MPeTHOCTABKOM /2 je
HHTPUH3UYKA cTona pacta n3Hocuiaa 0.01 (1%).

81 OBa mpeTrnocTaBKa je caCBMM IPOU3BOJbHA Y cIy4ajy MOKpuHHa, Tj. HHje 3aCHOBaHA HU Ha KaKBUM J0Ka3MMa HIIH
MIOCEOHMM Pa3io3nMa, M CIIyXKH CaMo 32 MIIyCTpalnjy TEXHUKE KOPEKLHje.
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MeToau caBpeMeHe cKeJieTHe naJjeoaemMorpaduje

Manugecm uz Pocmoka: dajecoscka hopmynayuja u peuierve 0CHO8HO2 RPobdiIEMa CKejlemue
naneodemozpaguje

Kao 1o je momenyTo, y pany boke-Anena u Macea OTKpUBEH je LIEHTPaIHU U HAjO30UIbHUJU
npo0iieM cKeJeTHe najieofeMorpaduje — 1a je mMpucTpacHOCT Ka IMPOCEYHO] CTAPOCTU U CTPYKTYPH
pedepenTHe cepuje yrpahena y caMm MeTof orieHe HHauBHIyanHe crapoctu (Bocquet-Appel and
Masset 1982). ®enomeHn koju cy otkpuin boke-Anen u Mace moxe ce popmynucati ¥ y TepMUHIMA
BepoBaTHohe, jep yciea YnmbeHulIe J1a He TTOCTOjU KOPECTOHICHIIH]a ,,je/laH Ha jeaaH’’ u3Mmely
CTapOCTH ¥ BPEIHOCTH MHIMKATOPa, MO)KEMO TOBOPUTH CaMO O BepoBaTHOhaMa CTapOCTH 3a 3a/1aTe
BPETHOCTH MHIMKATOpa U BepoBaTHOhama BPEIHOCTH MHIUKATOPA 32 3a/1aT€ BPEHOCTH CTAPOCTH.
O3HaunMo BepoBaTHOhy nia MHAMBHya onpel)eHe crapocTy MMa HEKY KOHKPETHY BPEIHOCT CKEJICTHOT
uHankatopa kao P(I | A), a BepoBaTHONY J1a MHANMBHIYA KOja UMa oipel)eHy BpeAHOCT HHANKATOPa
oyne onpehene crapoctuca P(A | 1), rae je I Bpeanoct unaukaropa, a A crapoct®. Koa pedepeHTHIX
CKEJICTHUX 30MPKH JIAKO CE MOXKE M3pAaYyHATH U jeJIHA U Ipyra BEIMYHHA, JaKJIe JOCTYITHO HaM je U
P(A|DuP(I|A). Ha npumep, Ha ocHOBY pedepenTHe 30upke n3 Koumobpe (Tabemna 20), P(30-39.99
| 4) Tj. BepoBaTHOha 1a MHAUBHUAYA KOja ©Ma BPEIHOCT MHAMKATOpa 4 Oy/ie y CTapOCHO] KaTeTOpHjU
o1 30 10 39.99 ronuna uznocu 28/160= 0.175, a BepoBarHoha na oco6a xoja uma oz 30 1o 39.99
ronuHa uma BpeaHoct unaukaropa 4 P(4 | 30-39.99) uznocu 28/90 = 0.311. [Tpumerumo na P(A |
I) nuje jennaxo P(I'| A) jep 0.175 #0.311. Kox apxeosiomkux cKeJIETHUX CepHja HacC UHTEpeCyje a
caznamo P(A | I) 1j. BepoBarHOhY cTapOCTH MHAMBUAYE aKO OHA UMa ofipel)eHy BpeHOCT MHAUKATOpa
crapoctH. Ty Hactaje npobieM, jep cy boke-Anen u Mace nokasainu Jia je BepoBaTHoha J1a UHIUBUIYa
oapehere crapocT MMa HeKy KOHKPETHY BPEIHOCT CKEJIETHOT MHIMKATopa TOTOBO HEOCETIhHBA HA
CTapoOCHY CTPYKTYPY pedepeHTHE cepuje — HIIp. BepoBaTHOha 11a je ocoba ympia ca 60 ronuHa uma
WHIMKATOPCKY BPEAHOCT 4 U HE 3aBUCH O]] TOTa KOja je MPocedyHa cTapoct pedepeHTHe 30upke, T0K
je BepoBaTHOha a MHIUMBHTya Koja MMa ofjpel)eHy BpeIHOCT HHANKATOpa Oy/e oapelheHe ctapocTu
BEOMa OCETJbHBA HAa CTAPOCHY CTPYKTYpy pedepeHTHe 30upke — BepoBaTHOha J1a CKelleT Koju
“Ma BpeaHOCT uHaukatopa 4 uma 40 ronuHa je pa3nudnTa y pehepeHTHO] CepHju TJIe je MPOCEK
roguHa 40 u y pedepeHnTHoj cepuju rue je mpocek 60 roguna. Jlakne, moysnana je camo P(I | A)
OJIHOCHO BepoBaTHONA Jla MHAMKATOP y3Me HeKy ojjpel)eHy BpeIHOCT ako je ocoba crapa onpehenn
Opoj ronrHa, a Ta BEpOBaTHOhA HaM y apXeoJIOIIKOj CUTYaIlMj! HEe JIaje OJITOBOP HA IMHUTAKE KOje
Hac 3aHUMa, jep je MUTamke KOj€ HAC 3aHMMa KOJIMKO je 0c00a cTapa ako je Ona)kKeHa KOHKpPETHA
BpenHocT uHaukaropa 1j. P(A | I). Apyrum peunma, Ha OCHOBY pedepente 30upke Moxe ce qohu
710 peaTUBHO 100pe olleHe BepoBaTHONE Koja HAC y apXEOoJIONIKOj CUTYallj! HE 3aHUMA, a JTO0 JIOIIIe
orieHe BepoBarHohe koja Hac 3aHuMa. Kako onga nohu mo Bepoaraohe P(A | ) y apxeosnoikoj
CUTYaIMjH aKo je OHa Hemoy3/aHa 1 y pedepeHTHOj 30upiu?

82 dopmyne BepoBaTHOhe Gopme P(A | B) unrajy ce hopmanno kao BepoBarHOha nma ce moromu morahaj A, ako ce
noronuo norahaj B. Kana je peu Hp. o dopmymu P(I | A),0Ha ce Moke unTaTh Kao BepoBaTHOha 1a MHIUBHIya UMa
BPEIHOCT UHAMKaTopa | ako je ctapa A roauHa.
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CrapocHa kareropuja
Bpennoct unaukaropa | 23-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80+ | ¥YkynHo
1 8 2 0 0 0 0 0 10
2 21 16 6 1 0 0 0 44
3 35 42 27 26 8 5 2 145
4 9 28 26 36 27 27 7 160
5 1 2 4 16 10 9 8 50
6 0 0 1 0 0 5 3 9
YkynHO 74 90 64 79 45 46 20 418

Tao0ena 20. Kopenanuja BpeAHOCTH CTAPOCHOT HHAUKATOPA (KOJIMYHUHA TPadeKyJapHe KOCTH y IIaBaMa
(¢emypa) u crapocTn y pedepentnoj nonynanuju u3s Koumope (mpema Bocquet-Appel and Bacro 2008: Table
2). bpojesn y heinjama o3HavaBajy Opoj mnauBuaya u3 pedepentne 30Mpke Koje npunajajy ogpehenom
CTAPOCHOM MHTEpBATy U HMajy oapeleHy BpeqHOCT HHAUKATOPA CTAPOCTH.

Kao npBu kopak 3a pememe oBOT mpodiiema jectedopmyraimja mpodiaema y 6ajeCoBCKO]
dopmu. [Ipema bajecoroj popmynu®®, BepoBarHoha norahaja A, ako ce aecuo norahaj B (yciaosua
BepoBaTrHoha), MoXe ce U3pa3uTH Ha cieaehn HauuH:

P(B| A)- P(A)
P(B)

P(4|B) =

IIpema mpaBuiy ToTaHEe BepoBaTHOhe, BepoBaTHONA na ce moroau aorahaj Bmoxke ce
pasnoxuTH Ha Tipecek jgorahaja A u B u npecek ngorahaja ve-A u B:

P(B)=P(B| A)-P(A)+ P(B| A)-P(A)

Onna bajecoBy Teopemy MoxkeMo HanucaTH y cienehoj popmu:

P(4| B) = P(B| A)-P(A)
P(B| A)-P(A)+P(B|A)-P(A)

WM y OIIIITEM CITy4ajy Kaja umamo porahaje A, A, ... A Koju HCUPIUBY]y IpOCTOp jorahaja:
P(B | Ai)'P(Ai)

j=n

ZP(B | 4,)-P(4,)

P(4;|B) =

83 IpencraBibene Gopmyre padyHa BepoBaTHOhA IPOUCTHYY M3 OCHOBA TEOpHje BepoBaTHONE. 32 IeTalbHO 00jallmbeHhe
OCHOBa Teopije BepoBaTHohe 1 bajecoBe Teopeme morenaTy OMito Koju yUOSHUK WIH MPUPYIHHK U3 00acT BepoBaTtHOhe
u craructuke (Hmp. Kovacevi¢ 2011, Winkler and Hays 1975).

146



IIpema bajecosoj Teopemu, BeposaTHoha 1a 0coda Oyne onpehene crapoctu A, ako BpeHOCT
WHANKaTopa u3HocH | nara je cinenehom dpopmymom:

P4 1) =-F 14D P(4)

ZP(I | 4,)-P(4,)

VYkonuko OMCMO MOTIIM JIa U3padyyHamo OBy (opMyiy, OHa OM HaM 3a CBaKH CKEJICT U3
apXeoJIoIIKe 30MpKe J1ajia BepoBaTHONY 3a CBaKy KOHKPETHY BPEIHOCT CTAPOCTH 33 H3MEPECHY
BPEIHOCT MHIUKATOpa — HIIp. J0OMIM OucMo BepoBaTHOhY 11a je MHAMBHya MPHIUKOM CMPTH
MIpUTIaIaNa MPBOj CTAPOCHO] KATErOpHjH, 3aTUM JPyToj, Tpehoj u Tako naswe 10 mocnenme. Mehytum,
TorJIe/1ajMo JIeTaJbHH]e eJIeMeHTe OBe (hopMyIie, OTHOCHO IIITa j€ CBE MOTPEOHO MO3HABATH J1a
Ou ce u3padyHao pe3yiarar oBe Gopmyse Tj. Ja OMCMO OLIeHWIN BepoBaTHOhy N1a MHIUBUYA W3
LUJBbHE CKEJIETHE CepHje Mpumaaa oapeheHoj ctapocHoj KaTeropuju, mTo 01 OUI0 eKBUBAJICHTO
OLICH-MBAY WHANBUIYATHE CTAPOCTH Y KIIACHYHO] MAJIe0IeMOTpadCcKoj aHAIN3H, C TOM Pa3IMKOM
IITO CE HE Jaje jeTHa OLleHa CTapocTH, Beh ckym BepoBaTHOha Be3aH 3a CBaKy Jie(UHHUCAHy CTapOCHY
Kareropujy (o1 Kojux HeKe MOTy OUTH U jesHake Hyin). [IpeMa npencraBibeHoj jeJHaunHN TOTPEOHO
j€ TMO3HABATH TPH €JIEMEHTA!

[TorpeOHO je 3HaTH Koja je BpenHocT naankaropa . To Huje mpobieMaTuyHO jep TO je HEeIITo
TO (PU3UYKH aHTPOIIOJIOT TUPEKTHO IIOCMAaTpa Ha CAaMOM CKEJIeTy — HIIP. YTBPhyje KOjH je CTereH
HCTPOUIEHOCTH MyOMYHUX CUM(H3a.

[ToTpeb6Ho je 3naru P(I | Aj) Tj. BepoBaTHONY Ja MHAUKATOP y3Mme BpeaHocT | ako je
MHIMBHJIyaJTHA CTAPOCT jeaHaka A,. OBe BepoBaTHOhe MOTY Ce M3padyHaTH eMITHPH]CKI Ha OCHOBY
nojiaraka peepeHTHe 30upke, u nogcehama pasu, 0Bo Cy BepoBaTHONE KOje HE 3aBHCE O CTAPOCHE
CTPYKType peepeHTHe cepHje 1 cTora Cy MPUINYHO Moy3aaHe 0e3 003upa Ha CTAPOCHY CTPYKTYPY
KOHKpeTHE pedepeHTHe 30UpKe.

IorpebHo je 3natu P(A,), BepoBarHohy 1a CKeNET U3 apXEOTIOIIKE CKENCTHE CepHje MpHIaja
CTapOCHO]j KaTeropuju A,.

OgBaj nocnenmu eI1eMeHT je Haj3HadajHuju. [lITa oH 3ampaBo 3HAYM? AKO IMO3HA]EMO
BepoBaTHOhe J1a CKeJIeT U3 apXeoJIolIKe CepHje MpHuMaaa oape)eHuM CTapoOCHUM KaTeropujama
OHJIa j€ TO EKBUBAJIEHTHO TOME J1a TI03HAj€MO CTapOCHY CTPYKTYPY apXEOJIOIIKE CKEeJIETHE CepHuje
Jep Te BepoBaTHOhE HUCY HMIITA APYTO A0 d BPEAHOCTH U3 Tabnuie Mopranutera. Mehytum,
OBa MUMIUIMKAIIH]ja MPEACTaBIba BEJIMKU MPOOJIEM, jep ce Tabsiuila MOPTAIUTETa Y KJIACUYHO)]
naneoaeMorpad)cKoj aHaJIM3u cacTaBjba TEK HAKOH IITO CE OIICHE MHIMBUAYaJIHE CTAPOCTH, a OBa
(hopMmyiia HaM TOBOPH HEIITO CACBUM CYIIPOTHO: O OU ce yonume oyeHu1a UHOUBUOVAIHA CMAPOC
(oonocno pacnoodena eeposamuohe uHOUBUOYATHE CIMAPOCU) C8AKO2 NOjJeOUHAUHO2 CKellema U3
yusmHe 30upKe, NompebHO je nPeo NO3HABAMU CIMAPOCHY CIMPYKmypy yene yushe 3o6upke! OBo
J€ U3Y3eTHO KOHTPAUHTYUTHBHA UMIUIMKAIM]ja, jep je Y KIaCHUHOj NajeoAeMorpadCckoj aHalu3u
PEKOHCTPYHCAlkE CTAPOCHE CTPYKTYpE CKEJIETHE CepHje Mmocieanlia oapehuBama WHANBHyaTHE
crapoctu. CtapocHa CTpyKTypa 30MpKe peKOHCTPYHIIIE C€ yIpaBO Ha OCHOBY Beh olemeHnx
WHIMBUIyaTHAX CTAPOCTH, a OBa ()OpMyJIa TOBOPH Ja CE HE MOXKE OLICHUTH WHIMUBHUIyaTHa CTAPOCT
CKeJIeTa aKo MPETXOIHO HHje MO3HATa CTaPOCHA CTPYKTypa LEJIOKyIHe cKeyeTHe 30upke. To ce
YUHY TapaJOKCAIHUM — yCIIOB Aa OU ce HemITo ca3Hallo jecTe Ja ce To Beh 3Ha, jep ce ctapocHa
CTPYKTypa CKeJIETHE cepHje ynpaBo oapelyje Ha oCHOBY Beh OllelheHUX WHANBHIYATHUX CTAPOCTH.

Mebhytum, napaJokc nIocToju caMo Kaja ce oBa ¢popMysa nocMarpa U3 KilacudyHe
najneoaeMorpadcke NepcreKkTUBe Y K0joj ¢€ MMIUTHLUTHO MPETHOCTaBIba [ Cy OlIEHE WHIMBUTYATHUX
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CTapOCTH HE3aBUCHH EMITHPH]CKH TIOIAIIN ¥ JIa KA0 TAKBU MOTY J1a /1aj)y 00jeKTHBHY CIIUKY O CTapOCHO]
CTPYKTypH IIHJbHE 30Mpke. boke-Anen n Mace cy mokasaiu Jja TO ynpaBo HHj€ Tako Tj. a OICHE
WH/IMBH/TyaJTHE CTAPOCTH HUCY jETHOCTABHO MEPJbHBE BEITMYMHE Beh J1a peCcTaBibajy CIOKEHE
CTpYKType BepoBaTHOhe ycien npupoje ogHoca u3mely cTapocT U BpeIHOCTH MHIUKATOPA, U
Jla Cy 3aBHCHE O] CTApOCHE CTPYKType pedepeHTHe 30upke. bajecoBcka Gpopmynaiuja oTKpruBa
npaBy penanujy u3mely HHIUBUyallHEe CTApOCTH U BPEJAHOCTH MHJIUKATOPA U M3 TE PeJiallnje
J€TyKTHBHO CJIEJIM 1A j€ HEOMXOIHO TI03HABATH CTapOCHY CTPYKTYpY LHJbHE 30MpKe npe onpehruBama
WHAUBUAyaTHE cTapocTh. KoNMKo roj 1a je HeMHTYUTHBAH, OBaj 3aKJbyYaK j¢ TavyaH.

N3 oBor paznora cy majgeogemorpadu mpeaioXuind MOTITyHO HOBY METOJIOJIOTH]Y
naneofeMorpadcke aHaianse Koja rmoyrsa Ha 0ajecoBckoj popmynanuju GpyHIaMeHTanHor npodiaema
CKeJIeTHE nasieosieMorpaduje 1 Koja pernasa, Wik Makap yonaxasa, oBaj mpoodnem. OBa METO10I0THja
(dhopmynrcana je Ha CeMUHApy Y HeMadkoM Tpaay PocToky, u mo memy je noouna ume Marnughecm u3z
Pocmoka, a xJby4HU paJioBU Cy MyOIMKOBAHM Y YTUIAJHOM 300pPHUKY 110l UMEHOM Paleodemography:
age distributions from skeletal samples (Hoppa and Vaupel 2002b). OcHoBHU moCTyaT oBe
METOJIOJIOTH]€ JeCTE J]a CTapOCHA TUCTPUOYIHja IUJBHE CKEeJIETHE 30MpKe MOpa OUTH OlEeH-EHa TPe
HETO IIITO C€ NMPHUCTYIH OlCHUBADY WHANBHUIYAIHE CTAPOCTH cKkelieTa. OBO je Moryhe yunHUTH
Ha JIBa HAYMHA!

1. TlpermocraBuTH J1a je CTApOCHA CTPYKTypa CKeJIeTHE 30MpKe CIMYHA HEKOj EMITUPH)CKOj HIIN
TEOPHjCKOj (MOAETCKO]) cTpyKTypHu. OBO je OIpaBaaHOo caMmo y CIIy4ajy Kajia je pa3yMHO OYEKHBATH
Jla je CTapOCHA CTPYKTYpa IIMJbHE 30MpPKe KOja je HEeMO3HaTa, CIMYHA HEKOj [T03HATOj CTapOCHO)]
cTpykTypu. Ha npumep, ako je 3a jeiHy CE0CKy CpeAOBEKOBHY MOITYINIAIN]y ITO3HATa CTAPOCHA
CTPYKTypa YMPIIUX Ha OCHOBY IIPKBEHHX KEHHTa, a KEJIH C€ PEKOHCTPYHCATH CTAPOCHA CTPYKTYpa
HEKE MCKOIIaHe HEKPOIIOJIe U3 UCTOT Neprosia 1 OJIMCKE TEPUTOPHjE Y OAHOCY Ha MOIYINIAIH]y
3a KOjy MOCTOje Toy3AaHu AeMOoTpad)CKu MoAaIy, OHJIA je pa3yMHO MPETIIOCTAaBUTH Ja he
CTapoCHa CTPYKTypa Te IUJbHE MOMyaiije OuTH OJI1UCKa OHOJj Koja je 3a0esekeHa y CyCeIHO)]
napoxuju. Takohe, oBaj npuctyn je jeauHu Moryh kaga Tpeda nuaeHTu(UKoBaTH CaMo jeHOT
WJTF HEKOJIMKO I10je/IMHAIA, OTHOCHO Ka/1a HeMa CMUCIIa TOBOPUTH O CTAPOCHO] CTPYKTYPH, jep
je oHa omyiika romnynamnudje. Ha mpumep, ako 6 miuss OK0 1a ce oapenn CTapoCT MOjeTUHAYHOT
CpeIH-OBEKOBHOT CKeleTa (HIp. U3 KTUTOPCKE WM BEJTUKAIIKe rpOOHHIIE), UMasio OM cMUCa
KOPUCTUTH CTApOCHY CTPYKTYPY YMPJIHMX PEKOHCTPYHCAHY Ha OCHOBY IMMCAHUX U3BOPA HIIN
apXeoJIOIIKOT HCTPAKMBamka HeKe Behe HeKporosie (amm caMo ako je Ta JUCTpUOyIrja OleHheHa
JTMPEKTHO Ha OCHOBY JUCTPUOYLIMje MHANKATOPA, BUIETH OAMAX UCIION).

2. JIMpeKTHO OICHUBAKE TUCTPUOYITHjE CTAPOCTH IIMJbHE CKEJIETHE CepHje Ha OCHOBY JUCTPUOYIIH]je
BPETHOCTH CKEJIETHUX MHIMKATOPA IIHJbHE CKeJIeTHE cepHje. [leTalbHo peacTaBibamke MeToIa
3a onemuBame P(A)) npepasunasu o0MM OBE KHbUTE, J€P PaM CE O CIIOKEHMM MaTeMaTHYKUM
u craructuukum Texaukama®*(Bugaern Holman, Wood, and O’Connor 2002; Love and Muller
2002; Bocquet-Appel and Bacro 2008). 3a paznuky o KIIaCHIYHUX METO/Ia M TEXHHUKA OLICHUBaha
MH/IMBUJTyaJTHE CTApOCTH KOje Cy OrIe Konu(uKoBaHe y MpUPYYHHUIIIMA 33 PH3UUKY aHTPOIIOJIOTH)Y
(110 IPUHIUITY KOPECHOHICHIINje u3Mel)y BpeIHOCTH UHIMKATOPA U MHIUBHyaIHE CTAPOCTH),
METOJIOJIOTHja Koja mpoucTuie u3 Manudecra n3 PocToka He MOXKe Ce Tako JaKo MPETBOPUTH
y CTaHJapIHH MIPOTOKOI.

84 OBo ce 00MYHO pajy TaKo MITO CE MPETIOCTaBH Jja CTapOCHa CTPYKTypa CepHje MpaTH HEKH MaTeMaTHYKH MOAEI
MopranuteTa (Hp. CHJIEpoB) Ma ce OH/la METOI0M MaKCHMaJIHE BEPOBATHOCTH OLCHbY]y BPEAHOCTH ITapameTapa
MOJIeNIa MOPTAJIUTETa, KOjU OH/Ia JeTHO3HAYHO o/ipel)yjy CTapOCHY CTPYKTYPY CKEJIETHE CepHje IMyTeM (PYHKIIH]je
ryctuHe BepoBaTHOhe ctapocTu npu cMpTH. OBaj MeTox (DYHKIMOHHMIIIE TaKO IITO C€ TPaske OHE BPEAHOCTH IapaMerapa
¢yHKIHje TycTHHE BepoBaTHOhe cTapocTu mpu ymupamy Koje he 3a mosznare Bpeqroctu P(I | A) (mo3Hate Ha OCHOBY
pedepeHTHe ceprje) MaKCUMH3HPATH BepoBaTHONY Ja Oyre n3MepeHa Oam oHa KOH(GUTypandja BpeIHOCTH HHIUKATOPa
KOja TIOCTOjH Y IIUJBHO] CKEJICTHO] CePHjH.
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Konuka je pasnuka nzmel)y pesynrara 1o0HjeHHX KJIaCHYHOM HaneoaeMorpad)ckoM aHaIu30M |
pe3ynTara 1o0ujeHrx mpuMeHoM npuHIna Manudecra u3 Pocroka (6ajecoBcke naieogeMorpadcke
aHaymse)? Ha oBo muTame He MOCTOjU YHUBEP3aJIaH OTOBOP, jep, Kao IIITO j& PeUeHO, MPUCTPACHOCT
he 3aBuCHTH O TOTaA KOJIMKO j€ BenKa pa3iuka u3Mel)y mubHe 1 pedepente 30upke. Ctynuja ciayyaja
crpoBeieHa Ha ckeseTHoj 30upun Kuon Muaujanana y ko0joj cy yrnopeheHu pe3yiaraTi KiiacuaHe
u OajecoBcke masneoeMorpadcke aHaau3e MoKasala je a y TOM CJIy4ajy HUCY YOUJbHUBE BEITUKE
pasnuke, MaJia je IPUMETHO Jia Cy 00paciy Koje MPOU3BOAH 0ajecOBCKa aHaIN3a AAJeKO BHIIE Y
CKJIaJly ca OHUM HITO C€ 3Ha O JieMorpaduju MPerHIyCTPHjCKUX 3aj€THUIIA — CMPTHOCT Mitahux
oJlpaciIuX MHAUBHUJya j€ Mamke M3pakeHa u moBehasa ce pacnoH xuBOTHOT Beka (Herrmann and
Konigsberg 2002) (Cnuxka 53).
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CrapocT |y roguHama)

Cauxa 53. Ilopeheme pe3yaTara KjIacuyHe najeoaeMorpadceke anajin3e 1 aHajau3e cpoBeeHe npema
noctyaatuma Manudgecrta u3 Pocroka(npema Herrmann and Konigsberg 2002: Figure 12.3).

Mooenu puzuxa ymecmo madauya mopmaiumema

V Ilornassby 3 MOMEHYTO je Aa JeMorpadu 4ecTo KOpUCTe MaTeMaTHuKe MOJIeIIe PU3HKa KOjH
Ha eJIETaHTaH HayuH (IIyTeM jeJHaYMHA) CYMHUPAjy PeXKUM MOpPTAIHUTETA (M CTAPOCHY CTPYKTYPY
CKEJIETHE CepHje) jeHe TOMyJIalkje U Ha Ta] HAYMH UCITyHhaBajy UCTy (YHKIM]Y Kao U KJIaCHYHa
Tabnuia MopTajauTeTa. Y caBpeMeHoj najgeoaemMorpaduju cy Mojienu MopTalIuTeTa mocTaim 100pa
3aMeHa 3a Tabnuiy Mmoptanutera (Hnp. Eshed et al. 2004; DeWitte 2010a) 1 iuxoBa MomyaapHOCT
y EMITUPHU]jCKAM HCTPKUBAHIMA j€ TI0paciia U3 HEKOJIMKO pasiiora:

1. Edukacuuje xopucte nHpOPMAIH]jy U3 y30pKa 3a OIIEHY apamMeTapa MOpTaIUTEeTa.

2. YmMmecto pauyHama CBHX hennja Tabnuile MOpTAIUTETa pauyHap Jaje OLeHy Iapamerapa Koju Kaja
ce y0arie y jeTHaunHy MOJIela MOPTaJIUTeTa Jajy CBe oTpeOHe HHPOpMAITHje O MOPTATATETY
MOMyJIalKje — Ha OCHOBY EMIIMPHjCKUX YUECTaTIOCTH HHUBHIYA IO CTAPOCHUM KaTeropujama,
MaTeMaTU4YKUM ITyTeM ofipel)yjy ce BpeqHOCTH mapaMeTapa KpUBe MOpTaIuTeTa Koja Haj0oJbe
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OJIroBapa nojanuma. JenHaurHe pa3nuuTuX QyHKIM]ja MOJEeNa pU3KKa MPEACTABIbA]y MOJEI
peKrUMa MOPTAIUTETA IUJbHE MOTTyJIAIH]e.

3. He 3axTeBajy BemTayKo pacroie/buBamke HHINBHUIYA YHja j€ CTApOCT OICHEHA TaKo Ja 00yxBara
JIBa WJIU BUIIIE CTApOCHA MHTEpBaia (TpaHUYHE WUJIU MIUPOKO oapehene kiacudukanuje): Ha
TpUMeED, aKO TIOCTOj€ CKENIETH KOjH Cy CBPCTaHHU y KaTeropHjy Koja o0yxsara u Adultus v Maturus,
OHM HE MOpajy Jia C€ pacroiesbyjy MPONOPIUOHAIHO 0 Adultus n Maturus kareropujama, seh
MOTY J1a ce y0alle y aHajau3y TakBU KakBH jecy. J[pyrum pedrMa 103BOJbEHE Cy Mpekianajyhe
crapocHe Kateropuje. Takole, HIje HEOITXOAHO HU pacriopeluBame HHANBHUIya [T0 HHTEPBAIIMA
oI 5 roguHa.

4. Jlo3BoJbaBajy U Ja c€ y MOel yOallu CTora pacta Koja iMa BPEIHOCT Pa3In4HTy Ol Hyle, Kao
¥ J1a ce Ta CToIa pacTa OLEHHU Kao joul jenaH mapameTap monena (Wood et al. 2002).

5. HajBaxxHuju paszjor 3a ynotpedy Mojiena pu3HKa JecTe TO IITO Cy OHU M3 MaTeMAaTUYKHX pasiiora
HAjJIIOTOIHH] U 3a MpUMEHY MeTononoruje Manudecra u3 Poctoka. Y mpakcu ce peTko kaaa
JTUPEKTHO padyHajy BepoBarHohe, Beh ce onpelyjy dbyHKIHMje Koje Aajy TYCTHHE BepoBaTHOhe
CTapOCTH MPU CMPTH Ha OCHOBY KOjUX C€ OHJIa BepoBaTHOhe pauyHajy. OBe QyHKIH]e U3BOJIE
Ce U3 Pa3IMYUTHX MOJIeNla PU3HKa.

Hnyctpyjmo maneogemorpadcky aHaiu3y y3 moMoh mojesna pu3uka Ha rmojanuma u3
OpoH3aHomOICKe HeKporoie y MokpuHy. YdecTanocT UHIMBH/Iya IO CTAPOCHUM KaTeropujama
u3 npeacTaBbHUX nonartaka (Tabena 17) kopunrheHu cy kao yiaa3Hu MOJAIM 32 aHATH3Y PU3HKA.
Kao monen unju mapametpu Tpeda na 6yny onpehenu ananuzom muzadpad je CuaepoB MoJel
mopranurera(Siler 1979). Ananuza pusuka je crpoBeieHa y cohTBEpPCKOM MakeTy R npema 00jaBbeHOM
kony (Frankenberg and Konigsberg 2006:255-259). MeTtonom MakcuMaiIHe BEpOBAaTHOCTH OLCH-EHH
cy mapameTpu mMozena a =0.02142645, b, = —0.03348165, a, =0.02273603, a, = —0.01859233, b,
= 0.02859054. lakne, jennauriHa BepoBaTHOhe MpeKrBJbaBamba 3a MOKPUHCKY MOMYyJalujy Ou
macuia (mpema Wood et al. 2002:148, jeqnaunna 7.31):

0.02142645

( ) (0 03348165 (1_60.03348165'3 )‘0-02273603-a+
S(a)=¢e""

—0.01859233 (1_60.02859054-a )
0.02859054

Ha rpaduxony je mpukasana MozienioBaHa BepoBaTHONA MPEKMBIbaBaba Y OAHOCY Ha EMITUPH]jCKY
[ xonony (Cnuxa 54). MonenoBane BepoBaTHOhe ce penaTuBHO 100pO TOKIIanajy ca eMITMPHUjCKHM.
Ha ocHOBY OBOT KOHKpETHOT MOjIeJa, OYeKUBaHU )KMBOTHH BEK IpHU pohemy u3Hocu 27.64 ronuHa
IITO je 3a HelTo Buile of 4 ronuHe Beha orieHa o oHe kojy je noouo O’lllej Ha ocHOBY TadnuIie
Mopranutera. OBa pa3iuka je 1ako odjammusa jep je O’lllej BemTayku 10120 HHANBUIYE Y IPBY
CTapOCHY KaTeropujy Ia je TO CMamHIo IpoceuHy ctapoct. Ca 1o1aTuM UHIMBUyaMa, aHaIu3a
pH3HKa J1aje MOJIeNT Ha OCHOBY KOTa je MPOCEYHH )KMBOTHHU Bek 22.98 rognHa mTo je Beoma OJIHCKO
BpenHocTH 23.91 koja je moOujena Ha ocHOBY Tabmuie mopranutera (Tabena 18).
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Cauxa 54. BepoBarnoha npe:xusibaBama npema CuiiepoBoM neronapamMerapckom mojaedy (S(a)) (myna
JuHuja) y nopehemy ca emnupunjckum BepoBarHohama npeskuB/baBama (+ cumoo/n).

BaxxHo je HamoMeHyTH Ja IpUMEHa MOJIeNia PU3UKa y MajieoaeMorpaduju He 3HAUH
ayTOMaTCKH NpuMeHy Metona Manudecta u3 Poctoka. Ao cy yina3HH MO/IaI 32 aHAJIU3y PU3HKa
y4ecTaJOCTH MHAMBHUIYA [0 CTAPOCHUM KaTeropujama, OHJia Ta aHaJIu3a U J1aJbe MpeACcTaBIba
KJIACMYHY TajeoaeMorpad)cKy aHaImu3y Mo CBOjOj CYIITHHH, jep CY MHIMBHIyaTHE CTapOCTH oapeheHe
npe yTBphuBama ctapocHe CTpyKType 1iele cepuje. OBiie mpruKa3aHa MpuMeHa Mojielia pu3uKa Ha
MOKPHHCKO] CKEJIETHO] CEpHjH MPECTaBIba jeJaH TaKaB IPUMeEp — OLleHEe HHMBUIYATHUX CTAPOCTH
Y Ha OCHOBY HMX M3BEJICHA YUECTAIIOCT HHIMBHYa y CTAPOCHUM KaTeroprjaMa KopuirheHu cy Kao
yJIa3HH TIOJIAIY 32 aHAJIM3Y PU3HKA.

Cmoxacmuuka KOHCMPYKyuja maoauya mopmaiumema

Ogpe he OuTH NpeacTaBIbEH jOII jeaH XUOPUIHU METO/I, Y CMHUCITY J1a IPeCTaBba
KOMOMHAIIM]y KJIACHYHE naneoeMorpadcke aHaln3e U HOBUX TEOPH]jCKO-METONONIOIKUX YBUIA,
T3B. Memoo Xanejeeux® unmepsana (Luy and Wittwer-Backofen 2008). CymitiHCKH, 0Baj METOJI
C€ CBOJIM HA KOHCTPYKIIH]Y M aHAIU3y TaOJIHUIIC MOPTAJIUTETA, AJIH Y3UMa Y 003HUp U YUHHCHUILY
na (PU3UYKU aHTPOIIONIO3HW MOTY Jia /1ajy CaMO WHTEPBAJIHY OlLIEHY WHANBUIYyallHE CTAPOCTH, jep
CBaKH CKEJICT MOYKE CaMo JIa C€ OINPECIIH Y HEKH CTapOCHU MHTEPBAJ, a HE U J1a My C€ OApeIr
TayHa CTapoCT (TaYHO y TOJMHY HIIP.), YaK U ca HAJIIPEIU3HI]UM METOMMA OITyT aHaJIH3€ 3yOHOT
eMenTa. Jpyrum peunma oBaj METO] yBa)kaBa CTOXaCTHUYKY MPUPOAY OILIEHA CTApPOCTH CKEIeTa.

VY Ki1acuuHOM TajaeoaeMorpadcKoM MPUCTYILY, TPaKTUKYje ce T3B. KOMIIJIEKCHA METO/
onpehuBama cTapoCTH KOjH TIOIpa3syMeBa MOCMaTpame CBUX PACIIOIOKUBUX HHAUKATOPA CTAPOCTH

85 Ayrtopu cy merox Ha3Banu npema Enmonmy Xanejy (Edmond Halley), eHriieckoM acTpoHOMY U MaTeMaTtuvapy Koju
je, u3Mel)y ocraior, 1a0 KJby4aH JOIPHHOC Pa3Bojy MeTO/a TAaOJIMLA MOPTAIUTETA.
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Y JJOHOIIECH€ CUHTETUYKE OIIEHE CTApOCTH Ha OCHOBY HHx0Be KomOuHaruje (Acsadi and Nemeskéri
1970). Crora je 4ecTo ciydaj J1a ce MHIAUBHIyalIHA CTAPOCT HE MOXKE 32 CBAKH CKEJICT OMPEICITUTH
y yHarpes 3ajaHe Henpekianajyhe narepnasne, Beh he, y 3aBucHoct 011 6poja pacnoyioKuBHX
MH/IMKATOpa U KOMOMHALMj€ BbUXOBUX BPEAHOCTH, BehrHa ckenera OUTH ompesiesbeHa y CTapoCHe
WHTEpBaJje pa3InIuTor pacroHa. Ha npumep, MHANKATOPH Ha jeTHOM CKEJeTy yKa3yjy Ha TO J1a
je maauBUayanHa ctapocT u3Mmehy 15 u 20 roguHa, a Ha APYyrom Ja je HHANBUyaIHA CTApOCT y
uHTepBany ox 18 1o 30 roguna. [IpaBa XpoHOIIOIIKA CTapOCT MHANWBHULYE Hala3u ce u3Mely moueTka
W Kpaja uHTepBaIa.

Meton XanejeBux HHTEpBaJa IPECTaBba PEUIeHE KOje y3UMa y 003Up CTOXaCTUUYKY
MIPUPOJLY OLIEHE cTapoCTH U moapazymena cieaehe kopake (Luy and Wittwer-Backofen 2008):

1. OIIpebI/IBaH:C UHAUBUAYAJTHC CTApOCTU CBAKOT HOjeI[I/IHa‘-IHOF CKEJICTa KJIaCHYHOM MCTOJOM.

2. 3a cBakKM CKeJIeT FeHEepHIle Ce TauKacTa OlleHa CTapocTu (u3abdepe ce jeiHa ToauHa)
CiIy4ajHUM n300poM Opoja u3mely A0me U TOpHE TPaHUIIe UHTEPBaJa OIICHE CTAPOCTH.

3. Ha ocHOBYy 0BaKo reHEpMCaHUX TAYKACTUX OLEHA CTApOCTH (hopmupa ce d_KOIOHA U padyHa
ce KoMIUIeTHa Tabnuia MopranuTtera. OBa TabauIa MOPTaIUTETa IPEeACTaBba jeqHy Moryhy
TaOJIMIly MOPTAIMTETA 3a 3a]]aTe TIO/IaTKe.

4. Tlocrynak u3 kopaka 2 u 3 moHaBJba ce Benuku Opoj myta (ump. uzmehy 300 u 500) u 6enexu
Ce CBaka M3pavyHara TalliuIa MopTaiuTeTa (HIp. y MEMOPH)U padyHapa).

5. Ha ocHOBy 3a0eJeeHUX BPEAHOCTH MOXKE C€ M3padyHaTH MPOCEYHa, MUHIMAJIHA 1
MaKCHMaJHa BPEHOCT 3a CBAKy TOJMHY CTapOCTH 3a CBaKM napameTtap (KoJoHy) Tabnuie
MoprasmteTa. Ha oBaj HaunH 100Mja ce yBHI y TO KOja BPETHOCT j€ HajBepOBaTHH]a, U IIITO
je joIr BaKHHje, KOje Cy TpaHHIle BapHjalinje’ moj mpeTmnocTaBKoM Jia Cy HHANBUIYE Ha
ofipeleHn HauMH TUCTpUOyHpaHe Mo roIMHaMa YHyTap HHTepBaja (y HajIpOCTH]EM CITydajy
MPETIIOCTaBJba CE JIa je CBaKa CTapoCT YHyTap MHTEepBaJia jeJIHAKO BepoBaTHa®’, mma ce oHjia
HAaCyMUYHO OMpa TOJJHA CTapOCTH M3 CTAPOCHOT HHTEPBAJIa 38 CBAKH CKEIET).

Kao mrro ayTopu Harnamasajy, OBUM METOJOM He JI00Ujajy c€ UHTEePBaJIH MOBEpEHA y
CTaTUCTHYKOM CMUCITY 32 TIOIMYJIalljCKe BPETHOCTH MapaMeTapa MOPTAIUTETA Tj. HA OBaj HAYUH
He 1o0uja ce CTaTUCTHUYKA OIleHa MPaBHUX MapamMeTrapa MOPTAIMTETA, Jep CE METOJl HEe OaBU
MPUCTPACHOCTHMA KOj€ Cy MOIJIE YTUIIATH Ha CaMy CTapOCHY CTPYKTYpy CKeleTHe cepuje, Beh ce
camo y3uMa y 003up HEM3BECHOCT y oapehuBamy WHANBHIYATHE CTAPOCTH, TAKO J1a UCTPAKUBAY
MOXeE J1a BUIH KOj€ Cy CBE CTAPOCHE CTPYKTYpe U TaOJIHIle MOPTAIUTETA KOje M3 HhHX MPOU3IIa3e
Moryhe Ha OCHOBY eMITUPH]CKUX IPUMAPHUX MOJIaTaka U3 pacnoiokuBor y3opka (Luy and Wittwer-
Backofen 2008). Takohe, mpemHOCT OBOT METO/Ia j€ IITO HE 3aXTeBa HUKAKBO TpaHCHOpMUCAHE
CTApOCHHUX KaTeropuja Tj. J03BOJbEHE Cy MpeKiianajyhe crapocHe KaTeropuje.

Merton hie OuTH WITyCTPOBaH HA PUMAPHUM MOAANUMA® 0 CTAPOCTH KEHCKUX HHIMBUIYA
ca MOKPHHCKE OpOH3aHOJIOTICKE HEKPOTIOJIE, Y3 KOPEKIH]y 3a HexocTtajyhe nadanTe kako Ou

86 ArconyTHe TpaHHIE BapHjalyje, Tj. allCOIYTHH MHHUMYM M MaKCHMYM 32 CBaKy KOJIOHY, 100Hjajy ceTaKo IITO ce
MIPETIIOCTABH J1a CBE MHANBHU/IYE MMajy Ta4HO OHOJIMKO TOJMHA KOJIHMKA je BPEAHOCT JIO-E IPaHHIe MHTEpBaja y KOjU
Cy OTIpe/IeJbEeHH MJIH J1a CBE MHIMBH/IYE UMajy TaqHO OHOJIMKO T'O/IMHA KOJIMKA j€ BPEAHOCT FOp-E TPaHuUIle HHTepBaja
y KOjH Cy Oompeie/beHH, Me)yTHM OB €KCTPEMHH MOJEIH NMajy caMO TEOPHjCKH 3Ha4aj jep je 3aHeMapJbUBO Majio
BEPOBATHO Jla CTBapHA CUTYallfja OArOBapa OBUM €KCTpeMUMa.

87 Y onmreM ciydajy, ako IOCTOjU pas3Jior, MOXKE ce CIeU(HUKOBaTH TUCTPUOyLMja BepoBaTHOhE Koja je pa3nuunTa
on yHH(pOpPMHE.

88 Tpeba jomr jerHOM HAIIOMEHYTH JIa OBH ITOJalld HUCY Y TIOTITYHOCTH NPUMAapHHU Tj, CUpOBH, jep je O’1llej Ha camom
MOYETKY MPOMOPLIUOHATIHO PACcHOIeNIHOo 0co0e Koje Cy O3HAYEHE caMo Kao opaciie 6e3 OIIrKer cTapoCcHOT oapeherma.
Taxole, camu (pU3MYKH aHTPOIIONO3H KOjH CY BPLIMIIM 01pe0y MO U CTApOCTH ¢y Beh rpyIucaiy cKeneTe y CTaHAapIHe
uHTepBane. MeljyTum, cBe OBO je O MaJloT 3Hadaja 3a aHaJu3y, TOCCOHO 3aTO IITO je OBIC (POKYC Ha MITyCTpAIHju
caMor MeToJa.
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pe3ynraTi OMIIM TUPEKTHO YIOPEIUBH ca pe3ylaTaTuMa KJIaCH4HEe aHaJn3e TalluIe MOpTaIuTeTa
NpeACTaBJbEHUM paHuje y oBoM nornasiby (Tabena 17). Ha rpadgukonnma cy npukazanu XaiejeBu
MHTEPBAIIN 32 MOKPHHCKE MOJIATKE, 32 [ KOJIOHY U 38 0UeKMBaHM )UBOTHY Bek (Crnka 55, Crnka 56).
IIpoceyHa BpeHOCT OUEKUBAHOT KUBOTHOT BEKa Ha OCHOBY CTOXAaCTHYKH KOHCTPYHCAHUX TaOIUIIA
Mopranurera usHocu 24.01, munumym je 21.28, a makcumyM 26.62 ronuna. IIpoceuna BpegHoct
j€ clInYHa OHOj Koja je 1o0ujeHa Ha OCHOBY CTaHIap/IHO KOHCTpyHCaHe TaOIuIle MOPTAIUTETA, a
pasnuka u3Mehy MUHIMyMa 1 MaKCUMyMa Jiaje HHPOpMAIH]jy KOJIHKA j€ HEU3BECHOCT Y OHOCY Ha
nHPOPMALIU]y O IPOCEKY — BPETHOCT OYCKHUBAHOT KUBOTHOT BEKa je, Ha OCHOBY JIaTUX ITOJaTaKa
Y HEeM3BECHOCTHU y oapehuBamy crapoctu, uamehy 21.28 u 26.62 roguHa.
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|

Cauxa 55. XasiejeBu unrepsasu 3a [,
CrapocT KOJIOHY 32 MOKPHHCKe IOaTKe.

25
|

20
|
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0 20 40 60 80 Cauxa 56. XasejeBu nHTEPBAJIM 32 €

CrapocT KOJIOHY 32 MOKPUHCKE IMOAATKE.
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PeKOHCprﬂcaH)e PEKUMa MOPTAJIUTETA HA OCHOBY apX€o/JIOUIKUX ImoaaTaKka

Ampuyuonu u Kamacmpogpuunu pexcumu Mopmaiumema

VY npeTxomHUM TOTIaBJbUMa YBEACH j€ KOHIENT aTPHUIIMOHOT PeKUMa MOPTAITUTETa Kao
,,HOPMaJTHOT”’ CTama cBake romysanyje. [locraBipa ce muTame J1a 11 je ¥ KaKo Ha OCHOBY CKEJIETHUX
najeoaeMorpadckux nogaraka Moryhe yTBpJUTH KakaB je peKUM MOpTaIuTeTa 0o, OJHOCHO J1a
JIM je HeKa CKeJIeTHa 30MpKa HacTala Kao MPOMU3BO/I JelioBamba aTpuiimoHor mopranurera? Ipe
Hero mTo ce npehe Ha Ty Temy, MPBO je MOTPEOHO Pa3MOTPUTH IIITA j& aITEPHATHBA aATPUITMOHOM
MopTanuTeTy. CBaKo IpacTHYHO OACTYTAE O]l ATPUIIMOHOT MOPTAIUTETA, IIITO MOIpa3yMeBa HArIo
noBehame cTora MopTaauTeTa, APaCTUIHY IPOMEHY KOH(UTypalrje CTora MopTaiuTera (mpema
OJTy W/WJIU CTApOCTH) WJIM KOMOMHAIM]Y OBa J1Ba (pakTopa, mpencrapbahe mpuMep MOPTAIUTETA
KOjH HHje aTpuiiuoHu. MacoBHa yOuCTBa (TIOMYT T€HOIM/IA), OPYKaHU CYKOOU BETUKUX pa3Mepa
(y onHOCY Ha ,,yoOW4ajeHo cTame”’), MPUPOIHE KaTacTpode MOMyT epyIinje ByTKaHa, BETUKHX
TMOTUIABA, TIOYKapa U 3eMJbOTpeCa, Kao U eNHUIeMUje BUCOKO 3apa3HUX M CMPTOHOCHUX 00JecTH (HIIp.
CMPTOHOCHH BHPYCH WJIH KyTa) MPEICTaBIbajy MPUMEpe OICTYTamka O] aTPUIIMOHOT MOPTATHUTETA.
C 0031poM Ha TO /1a CBH NMPUMEPH OJICTYyNama O] ATPULIIMOHOT MOPTAIUTETA TIOAPa3yMEBajy HEKY
BPCTY JbYJICKE Hecpehe, OBU peKUMH MOPTAITUTETa MOTY €€ 30MPHO 03HAYUTH Ka0 KamacmpopuyHu
pedrcumMu Mopmanumemd.

Ilpupoone kamacmpodghe

Paznmuunty karacTpoUIHU PEeXKUMH MOPTAIUTETA OCTaBIbajy CHel(UIaH Tpar y MojIHO] 1
CTapOCHO] CTPYKTYpH CKeJIeTHE cepHje (3a netasbau npentes Buaetu Chamberlain 2006). OuHo mTo
Jj€ KapaKTepUCTUYHO 32 BUCOKOCMPTOHOCHE iorahaje jecTe 1a cMamyjy pa3iiiKe Y MOPTAJIUTETy KOje
y aTpULIMOHOM PeXHUMY THOCcToje n3Mely pa3nuuuTux crapocHux kareropuja (Cnuka 57). OBo ce
M0ceOHO OTHOCH Ha TIPUPOTHE KaTacTpode MoIyT 3eMJbOTpeca, MOTIaBa Wi BYJIKaHa. Y eKCTPEMHO
JIOIIEM CITy4ajy Y KOME I1eJ1a TIoIyJauja CTpaja, CBE CTAPOCHO CHEU(pUIHE CTOTIE MOPTAIUTETa O1
ce u3jeHaYMiIe U He OU OMI0 HUKAKBUX pas3iuka u3mel)y crapocHux kareropuja. Tajga 6u crapocHa
CTPYKTYpa CKEJIETHE CepHje NMPEACTaBIbalIa yjeTHO U CTAPOCHY CTPYKTYPY KMBHX U HE OM OMII0
HUKAaKBUX e(eKaTa KyMyJaTHBHOCTH, jep OM CKeJIeTHa 30MpKa caJip)Kajia OCTaTKe jeHe arcoIyTHO
CHHXpOHE nonynanyje. Mel)yTum, 4ak v y TakBUM CllydajeBUMa, HaKO ce MOXe OYeKHBaTH 1a he
MIOCTOjaTH TEHJICHIIN]a yjeIHauYaBamba CTAPOCHO CIEIM(UIHUX CTONA X BEpOBaTHONA MOPTAIUTETA, OHE
HHKa/1a Hehe CTBapHO MOCTaTH KCTE 3a CBE CTAPOCHE KaTeropHje, jep Y CTBAPHOCTH, YaK HU eKCTPEMHE
cuiie MmopranuTera Hehe yOujaTu Oamr moTiyHo HeJMCKPUMUHATHBHO. Ha npuMmep, Koz noruiasa je
WIIaK BEPOBATHH]E JIa c€ yaaBe HajMiaahu U HajcTapuju y OHOCY Ha JIPYTe CTapOCHE KaTeropuje.
Yak u y cayuajy [Tommeje® BepoBarHo je mocrojana onpelena mpuctpacHocT y MoryhHocTH 1a ce
noOerue Wix cTpaja ol epyriiyje 3aBUCHO Of1 110J1a, CTapOCTH U coujanHor craryca (Milner, Wood,
and Boldsen 2008:572; Lazer 2009). /lakiie, u y OBUM CJIy4ajeBIMa HHjE BEPOBATHO JIa CTApOCHA
TomyJaiyja MpTBUX BEPHO OJICIIMKaBa CTAPOCHY IOMYJIAIN]y )KUBUX, HAKO JO] j€ CBaKako Oyka y
OZIHOCY Ha 30MpKe KOje HacTajy Kao MOCIeHIa aTPUIIMOHOT PeKUMa MOPTAIUTETA.

89 ¥ pymesunama [Tomneje je mponal)en pesaTuBHO Benuku Opoj ckenera, Hajeehu nporenar Tokom 18. n 19. Bexka.
Pesynraru naneonemMorpa)ckix aHaM3a ykasyjy Ha TO Jia HHje YOITe OHJIo Jere y y30pKy, a J1a je IPUCYTaH Hecpa3MepHO
BEJIMKA OpOj OApacix HHANBUAYA (Y YETBPTOj JCIICHHUjU KIUBOTA), IITO OM OMJIa BeoMa HEeOOMYHA CHTYAIH]ja 32 TIPECEeK
roryanuje xxuBux. Mel)ytum, BehnHa ckenera nckomnana je Tokom 18. 1 19. Beka kajja Cy TeXHHKE HCKOTIaBamba Ouie
n3y3eTHO Tpy0e 1 cKkeleTH nHdaHaTa HUCY HU ITpuMeheHn Wi HUCY Mpero3HaTu Kao Takeu. Takole, MeTox dyBama
OCTaTaka je CTBOPHO MPHUCTPACHOCT, jep Cy OCTAIH Jelle OCTAaB/baHU YECTO N SifuKao TMIICAaHH OJUTMBIM (3a JieTajbe
mornenaru Lazer 2009).
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Monnaga y Cauxa 57. CrapocHo cnienupu4HI

HonaHauju 1953 MOPTAJIUTET NMOMYJIaNuja
W ropuHe noroheHnx 3eMIbOTPECOM U
01 nomiasama (npema Chamberlain
0 5 101520 2530 3540 45 50 55 60 65 .
2006: Figure 3.9).
CrapocHa KaTeropmja

Crona cMpTHocTH (%)

Cmpmonocne 6onrecmu

Crnnyna je cuTyanyja u ca enuieMujama CMpTOHOCHUX 0oJiecTH momyT Kyre. YembeprieH je
M0Ka3a0 KaKo Cy CTapOCHE CTPYKTYpPE CKEJIETHUX 30UPKH KOje UhHE 0c00e yMpIie TOKOM EMuaeMuje
OyOoHncke kyre y EBponu, cpeniHom 14. Beka, BeoMa CIIMUHE OYSKHMBAaHUM CTapOCHUM CTPYKTypama
KMBUX (MMajy 0OJIHK CTapoCHE MUPAMU/IE, OJHOCHO YUECTalOCT UHANBUAYA Y KATETOPUJU CMambyje
ce ca moBehameM cTapocTH), a pa3IMuuTe O] OYSKMBAHUX aTPUIIMOHHX TPOQHIIA 32 TPEHH/TYCTPH]CKE
nonynanuje (6uMonanHa qucTpulynrja odIrKa JaTHHUYHOT ciioBa ,,U”, Behu 6poj Hajmiahux u
HajcTapujuxMel)y ympianma y oIHOCY Ha ocraje ctapocHe kareropuje) (Cauka 58). Ha ocHOBY
oBUX Haiaza YemOepIieH je 3ak/bydno Ja je Kyra youjana HeTMCKPUMHUHATABHO Y OJTHOCY Ha TOJ
u crapoct (Chamberlain 2006:74—76; Gowland and Chamberlain 2005). MehyTtum, HOBHja cTynuja
Hlepon ne But nokasana je J1a je UMmak y HeKuM cllyyajeBUMa OMJIO PUCTPACHOCTH Y OJHOCY Ha
ctapoct (Cnuka 59), anu He u Ha on (DeWitte 2010a; DeWitte 2014; DeWitte 2009).

35
+
30 4
-~ -+ ATPUUNOHN pexum
25 MopTanTeTa
_ 9 | = Katactpoduunu
£ peXum Mop TanuTeTa
& 15 —s— Blackgate ckenetHa
cepuja
10 1 +— Royal Mint ckeneTHa
cepuja
5 -
0 T T T T T T
16-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-99
CTapocHs kaTerope

Ciuka 58. Pesynrarn ananuse I'ostanga n UemGepiena Koju mokasyjy Kako je CTapocHa CTPYKTypa yMPJIMX
0/1 KyreouemeHa Ha 0CHOBY MopdoJioruje myOM4HuX cuM(pu3a, ¥ caxpameHUX Ha jeJTHOM JIOHOHCKOM
rpo0/py (JiokamurTer Royal Mint) cpennnom 14. Beka 0/11cKa 110 CTPYKTYPH 04eKMBAHOM npoduiy 3a

KATacTPO(HYHH CHEHAPHO KA/IA je CTAPOCHA CTPYKTYpPa YMPJINX je/ITHAKA CTAPOCHOj CTPYKTYPH KHBHX, 32
Pa3JIuKYy o1 JokaauTera Blackgate na xome je caxpambMBAHANOIY/1alMja KOja HUje YMPJIa 0] Kyre M Ha KOMe
CTAPOCHA CTPYKTYPA MOKa3yje CAUYHOCT €2 0UeKMBAHMM aTPUIIMOHUM PEKHMOM MOPTAJINTETA
(npema Gowland and Chamberlain 2005: Figure 5)
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Cauxa 59. Pesyaratu
naseogeMorpadcke aHajauze
Kojy je cipoBeJia lllepon ne But
M KOja mokasyje ja He MOCTOju
Pa3jinKa y CTapOCHOj CTPYKTYpPH
yMpJHX o Kyre y 14. Bexy y
O/IHOCY Ha MPO(HJI ATPUIUOHOT
MOpTAJIUTETA MOMyJIanuje u3
JlaHcKke Koja je 'KuBesia U yMpJia
HEKOJIMKO CTOTHHA TO/IMHA TIpe
enujieMuje Kyre u3 cpeaute 14.
BeKa
(mpema DeWitte 2010a: Fig. 1).
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Hacumwe

Par u parnu 3mounHM (MOCeOHO T€HOLU/T) OCTaBIba]y KapaKTePHUCTHIHE 00pacIie y CTApOCHUM
CTpyKTypama ckeneTHux 30upku. Kana cy y nuramy 00piu, MpruMapHa MPUCTPACHOCT Ce OIIeaa y
I0JTy MHAUBHTya — CBH (WM CKOpO cBH) Orhe Mymikor nona. Takohe, crapocHa CTpyKTypa HOTMHYIUX
BOJHHKA je crienuryHa U OHa OfpakaBa PEIaTHBHO T0OOPO CTAPOCHY CTPYKTYPY KUBE IOMYJIAIH]e,
aJy >KMBE TOITyJalllje BOJHHUKA KOja je 0 CBOjOj CTPYKTYPH BeOMa paziIMunTa OJ1 )KHBE MOMyJialnje
CBUX CTaHOBHHKa jefHOT pernoHa (Cnuka 60).

Cimka 60. CTapocHa cTpyKTYpa

NMPUNATHUKA PA3JINYUTHX BOjHHX

cHara NpUWJHKOM perpyTranuje u3

Pa3IMYNTHX NEPUO/IA M CTAPOCHA

CTPYKTYpa NOTHHYJIMX 0opana
Bojcke CA/l u3 1950. roqune
(mpema Chamberlain 2006:
Figure 3.15).
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Crpaiama UBHIA y PATHAM CyKOOMMa, HApOYHUTO aKO Cy MacOBHA (HIIP. PaTHH 3JI0YUHN),
pe3yATHPAjJy CTAPOCHOM CTPYKTYPOM CKEJIETHE CEpHje KOja ce HE pa3NKyje 3HA4ajHO O]l CTAPOCHE
CTPYKTYype morryianuje sxuBux. OBo ce 100po MoXKe BUJCTH Ha IPUMEPY MOTUHYJIMX MaJIECTHHCKUX
MBHJIA, K0 M Ha IIPUMEPY CTapoCHE CTPYKType youjenux nusmia y Cpedpennnm’’(Chamberlain
2006:78-79) — 1 y jemHOM U y IPYTOM CITydajy CTapoCHa CTPYKTypa MPTBUX OJrOBapa CTaApOCHO)]
CTPYKTYPH JKHBE TMaJICCTHHCKE, OHOCHO jyrocioBeHcke nomyaanuje’ (Cnuka 61).
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Cianka 61. Ynopeanu npukKa3 cTapocHe CTPYKType nonyJianuja youjeHux najecTHHCKUX HuBujia u bommwaka
u3 CpeOpeHnie ca CTApOCHOM CTPYKTYPOM KHBe NaJeCTUHCKE U jyrocja0BeHcKe MonyJaanmje
(mpema Chamberlain 2006: Figure 3.14) .

Oopelhusarve pexcuma mopmanumema Ha OCHOBY NAIE00eMOZPAPCKe ananusze

Paznuka n3mely arpunrionor u katactpoguvHOr Mozena Tpedaio 6u ga Oyae BUIJbHBA Y
CTapOCHO] CTPYKTypH ckeneTHe cepuje. Kao mTo je Beh peueHo, cTapocHa CTpyKTypa CKeleTHe
MomyJayje Kol aTpUIIHOHOT MOJIeia Pe3yaTar je Aud)epeHINjaTHOT MOPTAIMTETa Y OMHOCY Ha
CTapoCT, Ma je OYEKUBAHO J]a CTAPOCHA CTPYKTypa yMPIUX Oy/e 3Ha4ajHO Ipyradrja o CTapoCHe
CTpYKType xuBe nomynanuje. Kox karactpouuHuX perkumMa MOPTATUTETA J0JIa31 JI0 MAET WIN
Beher yjeqHauaBama CTaApOCHO CrIeIU(PUYHUX CTOTIA MOPTAIUTETA TAKO Ja jé CTapOCHA CTPYKTypa
YMPIIUX TOTOBO MJICHTHYHA CTAPOCHO] CTPYKTYpH KUBHX. [lakie, mpBu Kopak naieoaeMorpagceke
aHanm3e Tpeda 1a Oy/ie olemhHBake A JIH je 30MpKa HacTaa Kao MPOU3BO/] aTPUIIMOHOT (HOPMAITHOT)
WM KaTacTpo(UUHOT peKuMa MOPTAIIUTETA.

90 OBaj podut 100HjeH je Ha OCHOBY CTapOCHE CTPYKTYpE IPHjaBIbeHUX HecTanx ocoba n3 Cpebpenune (HecTamx
y jyny 1995). V melyBpemeny je npenrnduxonano 6924 ox 7833 Hecranux ocoba ca criucka (n3semmraj ULIMIT crp.
64, Tabena 3), mro je 88.4%, Tako na ce oBaj npoduI MOXKe cMaTpaTu BeoMa roysaanum (Sarkin, et al. 2014).

91 Cxymuruna Penyonke Cp6ouje nonena je 31.03.2010. ronune pe3onyijy y kojoj ce ocyhyje 3nounn y Cpedpenniy,
Ha HauuH yTBplheH npecynom MelhyHapoxnHor cyna npasae. Y Toj mpecyau je 37104uH y CpeOpeHnnn okapakTeprcaH
Ka0 FeHOLH/L.
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VY KJIaCMYHO] CKeJEeTHO] NajeoaeMorpadckoj aHaINu31 pas3iiuKa u3Mely aTpuiuoHoOr U

KaTaCTpO(l)I/I‘-IHOF peKUMa MOPTAJIUTECTA MOKE CC CIIPOBCCTHU HA JIBa ONIITAa HAYHWHA:

I.

HedopmanHo — BU3yeTHOM WHCIIEKITNjOM CTapOCHE CTPYKTYpe 30upKe (Tadese uiu joir 60Jbe
rpaduyKor MpuKasza y Bujay Xucrorpama). Mcrtpaxxusad mpouemyje J1a Jiv je KOHKPETHA CTPYKTypa
OJI>Ka aTpPUITMOHOM WJIU KatacTpodudHOM MopTranuretry. HedopmanHu MeTos je Toy3ian
caMo y MOTITYHO JaCHUM cily4ajeBuMa (KOju Cy PETKH), KaJa je CTapoCHa CTPYKTypa Oyrcka
JEIHOM WMJIM IPYT'OM HCATHOM THITY T1a j€ pa3jiiKa OYHIIIe/IHA, MaJla je U Y THM CJIy4ajeBUMa
MPEMOPYIHHBO MIPUMEHUTH HEKH (POPMaTTHH METO/.

®opmaaHuM cTaTuCTHIKHM ropehemem. OOMYHO ce eMITUPHjCKU T00MjeHa CTapOCHA CTPYKTypa
WM U3 K€ U3BEJICHH [TAPAMETPH TaOJIUIE MOPTATMTETA (HIIP. ¢ KOJIOHA) MOPEIE Ca PACIIOHOM
BapHjallyje 3a 331aTi IapameTap IpemMa MOJIeJICKUM TabluiamMma MOpTaIuTeTa. YKOIUKO BPEAHOCTH
M3padyHaTe Ha OCHOBY apXeOJOIIKMX MOAaTaKa u3jiaze U3 paclioHa BapHujalrje Ha OCHOBY
MOJIEJICKMX TaOJIMIla MOPTAJIUTeTa, OHJA CE 3aKJbyuyje J1a CKeJIETHA CepHja He MpeCTaB/ba
pe3yaTar (camo) aTpULHOHOT MOPTAIUTETA — UM PEKUM MOPTAIMTETa HHUj€ aTPULIOHH HITH CY
KYJATYPHU W/WIH TaOHOMCKH (PaKTOPH YTHIIATN HA CTApOCHY CTPYKTYypy 30upke (Hup. Sellier
1995) (Cnuka 62). OBo nopeheme ce 00MIHO pau caMo 3a CyOrnoIyamujy Aete 1 aaoiecieHara
(Sellier 1995), jep je onpehuBame cTapocTH oApaciux Beoma MpodIeMaTudHo, 0 ueMy je Beh
OUJIO pevH y OBOM IIOTJIABIbY.

700 A
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600 - (95%) 3@ qx HB OCHOBY MOOEMCHMX
Tabena mopTanuTeTa

—@— EMNUPUWjCHE QX BREOHOCT Ha
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500 A

400 A

g (%ao)

300

200 A

100 A

0 3 10 15 20 25
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Cauxa 62. Ilopeheme emnupujcke BeposaTHohe yMmupama y cTapoCHOj KaTeropuju (q, ) ca pacnoHom
BapHjanuje u3 MoAeJCKUX Tadaua mopraaurtera (mpema Sellier 1995: Fig.9). [IpumeTtHo je 1a y oBoM

ciIy4dajy (XaJaKoJIMTCKa cKejeTHa cepuja u3 [lakucrana) npBe iBe cTapocHe KaTeropuje n3Jjase U3 pacinoHa

BapHjaiuje Ha 0CHOBY MOJEJICKHUX Ta0IMIIa MOPTAJIUTETA, jep HMajy Mamy CTAPOCHO celu(puIHy CMPTHOCT

y Te ABe KaTeropuje y 0lHOCY Ha CBe MOJIEJICKe Tad/IMie MOPTaJuTeTa.

PaznukoBame nzmel)y pexxrma MOpTaIUTETAa j€ HEIITO CI0KEHH]€ Y aHAIM3U 3aCHOBAHO] Ha

npuniunuma Manudecta 3 Poctoka, jep ako ce crapocHa auctpulynuja He oapelyyje Ha OCHOBY
TUCTPHUOYIIHje HHIUKATOPa, M300p Mojiesia MOPTATIUTETa yTUYe Ha HHIUBHIyaTHE OI[CHE CTapOCTH
(mornenatu Gowland and Chamberlain 2005; DeWitte 2010a). A 1ak uako ce npBo oxapelhyje crapocHa
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JIUCTpUOYLINja HAa OCHOBY AUCTPUOYIM]j€ BPEIHOCTH HHUKATOPA, U Ty C€ UMILTUIIUTHO MPETIOCTABIbA
onpehena anpropHa crapocHa crykrypa (Bocquet-Appel and Bacro 2008). Kox meTona MakcuManae
BEPOBATHOCTH, MPETIIOCTAB/bA CE UMILUTUITUTHO YHH(POPMHA TUCTpUOyHja (Koja He oJroBapa HU
aTPUIIMOHOM HU KaTacTpOo(PUUHOM MOPTAIUTETY), allu je y 0ajecoBckoj hopMynaluju npodiema
Moryhe neduHICaTH Kao anpruopHEe TUCTPHOYIHje 1 aTPULIMOHH U KaTacTpO(PUIHI MOPTAJIUTET, T1a
OHJIa BUJICTH KOju Mojien je y Behoj Mepu caracan ca nonanuMma (Bocquet-Appel and Bacro 2008).

Tpeba HarnmacuTH Aa je y ciiydajeBUMa Kajia ce CyMba, HIIM CE jaCHO MPETo3Haje aa je y
MUTaky KaTacTPOQUIHU PEKUM MOPTAIUTETA, HEONPABAAHO CACTABIbATH TAOIHUIy MOPTAIUTETA
Ha Ha4YMH OIMCAaH Y OBOM IIOTJIABJBY, jep j& MPEKPIICHO HEKOJIUKO MPETIOCTAaBKA OBOT METO/IA, OJI
KOJUX Cy HajBa)KHU]j€ JIBE: CTAIMOHAPHOCT (aKo MOMyJalija Win €0 Momyaluje cTpaaa y KpaTkoM
POKY, TO 3Ha4H J1a je CTOIa pacTa Harvo 1ajia UCTIO HyJIe) M IPUCTPACHOCT (KO Cy CKEJIETH KPTBE
OpY’XaHOT cyko0a HIp. MPUNaJHUI BOJHUX JeIHHUIA, OHIAa CUTYPHO HHUCY PENPE3CHTATHBHU 32
1eJTy ToIyNanyjy). AKO je UCTpaKMBad CUTypaH BaH CBAaKe pasyMHE CyMIbe Jia Cy CTOIe MOpTalluTeTa
OmIie TOTOBO je/IHAKe 3a CBE CTapOCHE KaTeropuje (IIITo BEpOBATHO HUKAJa HUje CIIy4aj), OHJA Ce
TaOIMIa MOPTAIMTETA MOXKE CACTaBUTH Tako To he ce D_Kareropuja 3anpaso TPETUPATH Kao N_
KaTeropuja kKoja Ou Ouiia eKBUBaJICHTHA €THOTpa(CKOM MOMUCY, Majia j€ TO PU3UYHO jep je y IpaKcu
BEOMa TEIIKO MPOLIEHUTH KOJIHMKO Cy CTOIIE MOPTAJIUTETA YjeIHauCHe.

CkeJieTHa naJjieoeMorpaguja — 3aBpIiHe HaNoOMeHe

Orpannyema KiIacHyHe najgeoaeMorpadcke aHaau3e Koja IpouCcTUdy U3 mpoliemMa oreHe
CTapOCTH M HAPYIICHUX MPETIOCTABKH CTAMOHAPHOCTH Cy YIIIABHOM TpeBa3ul)eHa METOIOIOTHjOM
dopmynmucanom y Manudecry u3 Pocroka. Melyytum, Hu Te mpobieme He Tpeba mpeyBeanyaBaTH
— pasnuke u3Melyy pesyinrara KiIacuuHe naneogemMorpadcke aHanusze U 6ajecCoOBCKOT MPUCTYTa
HEe MOopajy OWUTH YBEK JpacTHUHE, a 3a HeKe Mpo0IeMe Cy CaCBUM JIOBOJHHU U METOIM KIIACUYIHE
naneonemMorpadcke aHaamuse (HIp. padyHame pa3InuuTHX UHEKCA JYBEHUIIUTETA TJIE j€ TOTPEOHO
caMo HaIlpaBUTHU pa3nuKy uMely onpacnux u nene). Takohe, uecto je y maneogemorpaduju uusb aa
ce caryiesia HeKH IpoIiec OHOCHO Jia ce yropee JeMorpadCKu peKUMH ToTTy anuja aepuHucanux
npeMa pa3IHIuTHM KPUTEpHjyMHUMa (HITp. IIPOCTOPHUM, BPEMEHCKUM, COLIMjaTHUM | CII.), a HE J1a
ce 7ohe 10 TayHe U MpeLn3He PEKOHCTPYKIIM]e BPEIHOCTH HEKHX MapaMeTapa. Y TOM ciIydajy, ako
Ce MOX€ pa3yMHO MPETIIOCTABUTH Ja UCTE MPUCTPACHOCTH KOje HUCY Y Pokycy (HIp. TadhoHOMHU]a,
KBAJINTET UCTPAKUBAKA) Ba)ke 3a CBE MOITyJaIMje Koje ce mopese, oHa je nopeheme cacBUM
BAJIMIHO U 0€3 eIMMUHKICAba THX MPUCTPACHOCTH.

CkerneTHe 30MpKe HE MPYXKajy apXeosio3uMa JUPEKTaH yBU y AeMorpadujy MpouTux
nomynanyja. To HapaBHO HE 3HAYHM JIa j€ CKeJIeTHa najieogeMorpaduja HEKOPUCHA, HAMPOTHUB, MHOTE
nemorpadcke napamerpe Moryhe je peKoHCTpyHCaTH UCKJbYYMBO Ha OCHOBY CKEJIETHMX OCTaTaka
OZHOCHO CKeJIETHE TIOMYJaIKje, aJli CaMo aKo Ce IJIaTH [IeHa METOI0JIONIKE KOMIUIEKCHOCTH, IITO
YOCTaJIOM BaXKH U 3a CBAKO JIPYTo MoJbe apxeosoruje. Ctora je oBze 3ay3eT jeaH ONTUMHUCTHYAH
Y TIO3UTHBAH CTaB IpeMa CKeJIETHO] MajieoieMorpaduju Kao CKyIy MeToJa KOju UMa MOTEHIIH]all
Jla TIPOU3BE/IC TEOPHjCKH JPATrOIeHO 3HAKE O AEMOTpa(Hju y MPOILIOCTH.

Y oBOM MOMIaBJbY j€ MOKa3aHO Jia J€ METOJ0JIOTH]a KaKO KJIACUYHE, TAKO U CaBpEMEHe
CKeJIeTHE TajeoaeMorpaduje u3y3eTHO CIOKEHA U J1a 3aXTeBa JJ0OpO MO3HaBambe KBAHTUTATUBHE
METOJI0JIOTHj€e, YeCTO Ha HampeaHoM HuBoy. Heke o meTona je moryhe y moTIyHOCTH caBiiaiaTH
Ha OCHOBY OBJI€ M3JIOKEHOT (YIJIaBHOM METOJM KJIaCHYHE CKeJIeTHE TaneoneMorpaduje) 10K cy
HEKH OMMCAaHU CaMO Ha HUBOY IPHHIMIA ca yryhuBameM Ha Jajby JIUTEeparypy, ca HajoM aa he
yHuTajal OMTH y CTamkby Makap J1a UX pa3yMe, ako He M IPUMEHH, [TOCJIC YNTakba OBOT MOIJIaBJba.
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ITori1aBJbe 6:
NuanpekTHH apXeoJOlIKU NMOKAa3aTe/bH BeJIUYUHE MOoNyJianuje u
NMonyJanuoHe JMHAMHKE

YBoa

VY oBOM mornaBiby Ouhe mpeacTaBIbeHE Pa3IMUNTE METO/IE U TEXHHUKE TaneogemMorpadcke
PEKOHCTPYKIIHje KOje HE Cajiajy y IOMEH CKelleTHe majeoaemMorpaduje, HakoHeKe OJf lbUX MOTY
MMaTH Be3e U ca JbYACKUM ocTanuma. TpaJuinoHaiHo, CKeJIeTHa naneoaeMorpaduja npumnaia
(bU3MYKO] aHTPOIIOJIOTHUJU, JOK METOJIE IIPEJCTaB/bEHE Y OBOM IIOIVIaBJbY IIPUIIAJIAJy apXeooruju
y y’keM cmuciy. Takohe, oBaj CKyIl pa3HOPOJHUX METOJ]a CBPCTAH j€ y MHAUPEKTHE MOKa3aresbe
neMorpadCcKkux acrnekara MpouuIoCTH Ja OM ce HallpaBuja pa3jivKa y OJHOCY Ha CKEJIETHY
naneoneMorpadujy e cy noxkaszaresbi 03HaUY€HU Kao TUPEKTHH CaMo 3aTo IITO CE 3aCHUBAjy HA
(bU3MYKUM ocTanMMa JbYIU, MaJia Kao MITO je MOKa3aHO y MPETXOAHOM MOIIaBJby, CYIITHHCKU
HUCY HMIUTA ,,JUPEKTHUjU 07 OMJIO KOje IpyTre KiIace apXeoolKor Marepujana. Mehytum, nako
Ce paJy O Pa3TUYUTUM apXEOJIONIKUM TTOKa3aTeJbuMa M Pa3IHIUTHM METOAMMA, MOTY C€ YOUHTH
3ajeTHIYKE TEOPH]CKE HUTH KOj€ IMOBE3Y]y MaKap HEKe OJ1 FbHX.

OcHOBHa IpeTIIOCTaBKa je J1a MOCTOjU Kopenanuja usmehy 6poja jbyau U KOJTUUUHE
MarepHjajiHe KyAType Ha Pa3InduTUM MPOCTOPHUM U BPEMEHCKUM HHBOMMA IIOCMaTpama. AKo je
cée ocmao jeOHaxo, y MpoOCTOPHOM M BPEMEHCKOM MHTEPBAy y KOME MMa BUIIIE Jbynu Ouhe BuIIe
ocTaTaka MaTepHjajHe KynType (Hacesba, apTedakara, ekodakara, JbyJCKHX OCTaTaKa) y OJHOCY Ha
MIPOCTOPHU U BPEMEHCKH MHTEPBAJI y KOME UMa Mambe JbyIH. JaCHO je Ja y MHOTHM CIly4yajeBHMa
Hehe cBe OUTH jemHako, mTo he pe3yaTHpaTH METO0JIOMKUM KOMITTUKAIIjama, ajli TO HE yMambyje
KOPUCHOCT OBOT IPUHIIMIIA KA0 TEOPUjCKE OCHOBE Mase0eMOrpad)CKuX UCTPAKHUBAbA.

Kopenanuja uzmel)y Opoja Jbyau 1 KOTMUMHE Pa3IMYUTHUX Kilaca apXeoJOUIKUX OCTaTaKa
HHUje TOBOJbHA 32 320KPYKHBamkE TEOPHjCKE Be3e n3Mely BenmunHe momnynanuje 1 KBaHTUTETa
MarepujajgHe KylIType y apXeoJOIIKUM KOHTEKCTUMA U3 pasiiora Koju je Beh MoMeHyT y MpeTXoIHOM
MIOTJIaBJbY — apXEOJIOLIKY 3alliC HE MPEACTaB/ba CHHXPOHM MPECEK CTama y NpouiocTy Beh je
KyMyJIaTUBHE TIPUPOJIEH MTPECTaBIha CBOJEBPCTAH MAIUMIICECT OCTaTaKa JbYICKAX aKTUBHOCTHU Y
JE€THOM BpeMEeHCKOM MHTepBaiy. Ha mpumep, HUCY CBU JI€JIOBU JIOKAJIUTETa, HUTH CBU CTAaMOCHU
00jEeKTH KOjU Ce BHJEe Ha CUTYallMOHOM IUIaHy MCKOIIaBama WIH IUIaHy TOOMj€HOM Ha OCHOBY
reo(pu3nYKe MPOCTIEKIINje HYKHO OMIIM Y NCTOBPEMEHO] yIoTpeOnu. AKO ce paau 0 HaceJbuMa
KOja Cy Tpajajia BHIIE AeCETHHA WJIM CTOTHHA FOJWHA, MOXEMO OUTH CUTYPHHU Ja HUCY OUIIN Y
HCTOBPEMEHO] ynoTpebu. McTo Baxku 1 3a pernoHaiHy JUCTPUOYLH]jy JTOKAIUTETa U3 IIUPOKO
neuHUCaHe XPOHOJIONIKE (ha3e — HUCY CBH JIOKAJIMTETH OWIIM Y UCTOBPeMeHO] yrnorpedbu.OBo je
y JUTEpaTypH Mo3HaTo Kao npoonem caspemernocmu (Plog 1973; Schacht 1984; Cameron 1990;
Por¢i¢ 2011; Dewar 1991; Grove 2012; Kintigh 1994; Dewar 1994; Porci¢ and Nikoli¢ 2016) o kome
he 6uTH AeTabHO PeUr y OBOM TIOTVIABJbY M KOJH j& JUPEKTHA MOCIEeANIIA KyMYJIaTUBHE TIPUPOJIE
apXeOoJIOLIKOT 3aMuca.

Jlakiie, na Ou ce KOMIUIETHUpaia TEOpUjcKa KOHCTPYKIHja 0 Be3u usmel)y Opoja jbynu u
KBaHTHUTETA apXEOJIOLIKMX OCTaTaKa, MOTPEOHO je Y3eTH Y 003Up U KyMYJITaTUBHOCT apXEOJIOIIKOT
3ammca Tj. mpobiiem caBpemeHocTu. Beh momenyra jeonauuna oobayusarba (BUACTH TIPETXOTHO
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MOTYIaBJbE, TIOACEKIIN]Y O OICHUBAKY BEITUUMHE MOMyJIAIje HA OCHOBY CKEJIETHHX OCTaTaka), Kojy
je dopmymmcao Majki Iudep, npencrapiba ommty Gopmyanujy Bese uzmehy Opoja mpenmera
KOjH CY Y HCTOBPEMEHO] yIoTpeOu (CUCTEMCKH Opoj ITpeaMeTa) 1 Opoja mpeaMeTa akyMyaupaHuX
y apXeoJIOIIKOM 3aIUCy TOKOM OJipel)eHOT BpeMEHCKOT MHTepBalia. JeqHaunHa o10anuBama nMa
cenehy ¢popmy (Schiffer 1976):

rost
L

rae je 7 ykynHa konmunHa (0poj mpumepaka) oapehene kiace apXeoJouIKoTr MaTepHujaina KOju ce
aKyMYJIHPao y BpEMEHCKOM WHTEpBaITy AyXKHHE ¢, L IpeAcTaBIba MPOCEYHN YIOTPEOHH BEK jeIHOT
MpUMepKa AaTeKIIace apXeoIOIIKOT MaTepujaia, a s je CUCTEMCKHU Opoj, OJHOCHO Opoj mpuMepaka
JaTe Kjace MaTepujaja Koju je 0o y UCTOBPEMEHO] YIIOTPEOH Y CBAKOM TPEHYTKY TOKOM Tpajama
uaTepBana 2. Baxxuo je mamomenytu na [lludepora jeqHaurna omdannBama moapasyMeBa ja je
CHCTEMCKH Opoj IpeMeTa y yrnorpeOu KOHCTaHTaH TOKOM HHTEpBaia OCMaTpama, IITO 3HAYH J1a je
onbanMBame npeaMera HerocpenHo npaheno 3amenom. lludeposa jennaunna ropopu a he konudanHa
onpeheHe Kace MarepujaIHe KYJIType y apXeoJIONIKOM 3aIlluCy 3aBUCHTH O]l TPH NapameTpa: Ouhe
JMPEKTHO MPOTIOPIMOHATHA KOMUYMHH MaTepHUjaTHe KyJIType Y HICTOBPEMEHO] YIIOTPEOH (S) U Ty KUHU
aKyMyJIHparma apXeoJIONIKOT 3amuca (), a 00pHYTO MPOTOPIIMOHATTHA TPOCEYHOM YIOTPEOHOM BEKY
rocMmarpase Kjiace Marepujaine Kynrype (L). Mnnukaiuje oBe jelHaunHe HUCY TPUBHUjaTHE: aKko
y iepuony A Hacesba Tpajy 100 ronuna, a'y nepuony b 200 ronuna, 3a MCTy BeTMYUHY MOMYallyje
1 ucty Opoj Hacesba y MCTOBPEMEHO] YIIOTpeOH (IO MPETIIOCTABKOM J1a Cy Hacelba y 00a mepuoa
UCTE BEJINYMHE), Y apXEOJIOUIKOM 3anucy he OuTu npuOIMKHO TYIIJI0 BHILE JOKAJIUTETa U3 Ieproaa
A 'y onHocy Ha niepuon b, nako cy BennunHa momysnamgje u 0poj Hacesba y HCTOBPEMEHO] YIOTpeOu
Oownu uctu y 06a nepuona. Hapasuo, Iludeposa jennaunHa je upeamrHu MO, ¥ IpeaBul)ama oBe
jeAHaYNHE MOTY C€ CaMO CTaTUCTHYKH TIOPEIUTH Ca eMITUPUjCKAM TIO/IalliMa.

Crnenehu onmTy MPUHITAN CIIEAN U3 YMEHCHUIIC Ja JbY/ICKE MOIyIalyje 3ay3uMajy pu3ndku
pocTop. 3a CBaKy MOMYJAIK]y OCTOJU MUHUMYM MPOCTOpa Koju he 3ay3eTH y 3aBUCHOCTH OJ1 lbeHe
BEJINYMHE, KA0 M MAKCUMYM, jep HE MOTY WIAHOBH IOIyNaIHje OUTH apOUTPapHO yNaJbeH! jeTHH O
JPYTUX MOIITO OM TO 00€CMUCTIIIO Je(hMHUCAE TAKBOT CKYIIA JbY/IM Ka0 jeIHE TomyJIaruje (Makap
y IPEeuH Iy CTpHjCKOM Tepuoay). Mmrunkanuja oBe unmbenuLe je aa he mocrojaru kopenaiuja usmelhy
MOBPIIMHE IMPOCTOPA U BEITMUMHE MOITyJIalje — MOBPIIMHA Hacesba he Bapuparu y 3aBHCHOCTH OJf
BEJIMYMHE TIOMYJIallhj€ Y HaceJby, a MOBPIIMHA cCTaMOCHUX o0jekara he BapupaTu y 3aBUCHOCTH OJ1
BeMYMHE AoMahuHCTBa Tj. Opoja JbyAM KOjU JKUBE Y 00jEKTY.

Taxole, Jpyacke momymnanuje Tpole MaTepujy U eHeprijy Kojy 100ujajy 13 )KUBOTHE CpEJIHHE.
MaxkcuMaiHa BeTMYiHA MoIyJanyje Ha onpel)eHoM mpocTopy 3aBucuhe o1 KOJTHYUHE JOCTYITHUX
pecypca 3a 3a1aTi HaulH JIOJaXKeHha 10 XpaHe. IMIUTMKaIfja oBe YNbEHHIIE jeCTe 1a HaM U OCOOUHE
KUBOTHE CPEIMHE HEKOT MOoApYYja MOTY MHAMPEKTHO pehr HEeIITO O BEIMYMHU NOITyJIaluje.

92 ®opmyra 3a OLECHUBAKE BETMYMHE MOMYJIALHMje HA OCHOBY BEJIMYMHE CKEJIETHE 30MpKe, OYCKUBAHOT JKMBOTHOT BEKa
U Ty’)KUHE Tpajarba HEKPOIIOJIEe 3arpaBo npenactasiba [ndepoBy jenHadnHy pemieHy 3a CHCTEMCKH Opoj, jep jeyKyIaH
0poj ckenera (D)eKBUBAIICHTaH YKYITHOM Opojy onpeleHe kirace eHTUTeTa aKyMYyIHPAHOM Y apXEOIIOIIKOM 3aIuCy
(7), ouexnBanm KMUBOTHHU BEK MPH poherby (e,) Mpe/IcTaB/ba EKBUBAJIEHT MPOCETHOM YIOTPEOHOM BeKy npeamMeTa (L),
a BeIMYMHA MOMyauje(P) oaroBapa CHCTEMCKOM Opojy () U MpeacTaBiba IpocedaH Opoj JbYIU KOjU CY KHUBEIH y
HCTO BpeMe y OMIIO KOM TPEHYTKY TOKOM Tpajarba BPEMEHCKOT HHTepBaJIa.
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HaceoOuncka naneonemorpadguja

Hueou ananu3ze y naceodunckoj naneodoemozpaguju

C 003upom Ha TO Ja Cy JbYIU KUBEJIM Y HaceJbUMa, OMJIO CTATHUM (Celia, TPaioBU) OUIIo
MPUBPEMEHUM (JIOBAYKO-CAKYIIJbAYKH KaMIIOBU Ha OTBOPEHOM HJIM y NehrHama, JIoropu HoMaJia,
TPaHCXyMaHTHE CTaHMIIE...), OCTAIld HAaceJba Tj. BbUXOBHU aTpUOYTH MMajy BEJIMKU 3HAYaj 3a
naneogemorpadujy. Ilox HaceoOMHCKOM ManeoaeMorpadujoM moapasyMmeBa ce peKOHCTPYKITHja
BEJIMYMHE/TYCTHHE TOMYJIallKje U MOIyJalliOHe JMHAMHUKE Ha OCHOBY OCOOMHA HACEOOMHCKHX
ocraraka. AHAJIUTUYKH j€ KOPHUCHO Pa3JIMKOBAaTH TpU Mel)ycCOOHO MOBE3aHa HUBOA aHAJIM3E Y JIOMEHY
HaceoOMHCKe naneoneMorpaduje, a To Cy:

1. HuBo momahuHcTBa, r11e je qomahnHCTBO cxBaheHO Kao rpyma JbyIu Koja >KUBH Y J€THOM
cTaMOEeHOM 00jeKTY.

HwuBo nacesma.
3. PeruonaiHu HUBO, TJ€ C€ MOCMATpa II€0 PETUOH OJTHOCHO CKYI HAaceJhba Ha HEKO] TEPUTOPH]H.

OBa Tpu HIBOA aHAJIM3E CY JCITMMUYHO TIOBE3aHa Y KOHTEKCTY majieonemMorpadcke aHammse.
3a /1Ba 071 HaBeZIeHA TPH HUBOA (HIIP. 1a OMCMO OIIEHWIIM BEJIMYHMHY IOIyJIallije Ha OCHOBY Opoja
kyha, moTpeOHO je /1a 3HaMO MPBO KOJIUKO j€ MPOCEYHO JbYIH JKHUBEJO Y jeAHO0] Kyhu) mocToju
€KBUBAJICHIIM]A Y TEOPH]CKO-METOIOJIONMIKAM aCTIEKTUMA, aJli C€ METOAM MmajeoaeMorpadcke
PEKOHCTPYKIIM]j€ M aHAIM3€E PA3JIMKY]y U 3aTo he OMTH NpeAcTaB/beHH y MOCEOHNUM MOICEKIInjamMa
y OKBHPY CEKIIHje 0 HAaCEOOMHCKO] TayieoeMorpaduju.

Benuyuna nonynayuje u nonynayuona OuHamuka Ha Hueoy oomahuncmaea

JlomahuHCTBO je oBae nepuHUCAHO Kao TpyNa JbYIH KOja )KUBU Y jJeTHOM CTaMOCHOM
o0jexty (Hmp. kyhu, 3eMyHuI, maropy). ¥ Hajsehem Opojy ciiydajeBa, WiaHOBH JoMahHHCTBa
Cy TIOBE3aHH MTOPONYHUM Be3aMa (pPOAUTEIbCKAM, OpauHUM, pohjadkimM, OpaTCKO-CECTPUHCKIM).
Bennunna jennor nomahuHCTBa mpencTaBiba OPOj JbYIU KOjU Ta YMHE, U BaXKaH je apaMmerap
y caBpeMeHo] u uctopujckoj aemorpaduju (Hammel and Laslett 1974; Laslett and Wall 1972).
[TocraBiba ce muTame /a a1 majxeoaeMorpaduja Moxe 1a peKOHCTPYHIIE BENNYMHY JoMahnHCTaBa
MpanucTopujcKux 3ajenuuia’ Maeja koja ce Ha MPBY NOIVIE]] YMHU OYUTIICHOM jecTe 11a je Opoj Jbyau
y cTaMOeHOM 00j€KTy MOBe3aH ca MOBPIIMHOM CTaMOEHOT 00jeKTa — LITO j€ BUIIE JbY/IHU, TOTpeOHa
je Beha moBpmmHa. Huje criopHo fa moctoju Gu3nyku MUHHUMYM IIPOCTOpa KOjH je MoTpedaH aa ou
JbY/I1 MOTJIM YOIILITE JIa CTaHy y Kyhy, y eKcTpeMHOM ciiydajy moBpIinHa Kyhe cBakako HE MOXe
OWTH Mama O TOBPIIIMHE KOjy 3ay3UMa YOBEK y cTOjeheM IoJI0Kajy, aji 0BO 3alakame je camo 1o
cebu TpuBHjaIHo. OUUIIIENHO je Ja cTaMOeHU 00jeKTH LIMPOM CBETa UMajy MOBPLIMHY 110 0co0U
KOja mpeBa3wiazu (pU3MIKu MUHUMYM, IITO 3HAYM JIa TIOCTOj€ JOII HEKH (PAKTOpU KOjU yTHUY Ha
onHoc m3Mehy Opoja jpyau u nmoBpirHe ctamOeHor o0jekta. Kaga je ped o maneogemorpaduju,
mpo0JieM ce CBOAM Ha TEOPHjCKO U eMITUPH]CKO ofpehuBame TauHor onHoca usmelhy Opoja sbynu
Y TIOBPIIMHE: J1a JIU C€ HAa OCHOBY MOBPIIMHE CTAMOCHOT 00jeKTa WM HEerOBE BEIMYMHE MEPEHE
OpojeM MPOCTOpHja MOXKE 3aKJbYIUTH KOJIHKO j€ JbYIN KUBEJIO Y TOM 00jeKTy?

Kana je ped o uHIuBHIyaTHUM cTaMOCHUM 00jeKTUMa OHOCHO JOMahMHCTBUMA, MOXKE C€
TBPMTH J1a j€ CaMO THTakbe MPOOJIEMaTHIHO 3aTO IITO, 3a PA3JIMKY OJ] BEIMYNHE 00jeKTa, BETUUNHA
noMaliMHCTBA HHUje cTaTYHA U (puKcHpaHa’, Beh ce BeMUKHA U cacTaB jeaHOT JoMahrHCTBa Mebajy Kpo3

93 OBaj mpobiteM je JoHeKIIe OIaXk y cirydajeBuMa Kaja ce gorpal)yjy HoBe mpocTopuje 3a HOBe WiaHOBe 1oMahnHCTBA,
alli ¥ J1aJbe TIOCTOjH, jep PETKO KO pyILIH jesioBe Kyhe kaja ce BeJInynHa JoMalnHCTBA CMambH.
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BpeMe Tj. KpO3 )KUBOTHHU LIUKIIYC JoMahMHCTBA (HIIP. HA MOYETKY Oyze camo OpadyHu map, 3aTUM ce
poze nera, ma Heka jiena ojuiaze u3 Kyhe ca cxianameM Opaka, a Takol)e 1 HOBH WIAHOBH JI0J1a3€
myteM Opaka, IPBOOMTHHM MMap yMUPE UTI.). 3auCTa, KaJia Ce MOorvie/1ajy eMITUPH]jCKU TTOIallH,
yodaBa ce Jia Be3a u3Mel)y BeInYrHe MojeInHauHOT JoMahnHCTBA M BETUYHMHE CTaMOEHOT 00jeKTa
(MepeHa MOBPITMHOM CTaMOCHOT MPOCTOpa MM OpojeM coba), Nako je CTATHCTUYKY 3HA4YajHa, HUje
HapO4YuTO jaka. XHMIoTe3a 0 Be3u u3Mel)y moMeHyTe /1B BEIMYMHE TECTUPAHA je Ha 00jeIMHEHOM
eTHoOrpagckoM y30pKy of 132 kyhe 3a koje cy moCcTojanu nojauy o MOBPIIMHY (MEPEHO Y KBaIpaTHUM
METpHUMa), Kao 1 0 Opojy Jbynu y nomahuncTy (ITopunh 2010:77-86). OBaj y30pak He mpeCTaBIba
poOaOUITUCTHYKHY y30paK, T€ CTOra HUje TO3HATO JIa JIM j& M Y KOjO] MEPH peripe3eHTaTuBaH, Beh
MIpeCTaBJba MPUTOJIaH Y30pak Kyha U3 pypanHux cpeauHa mupoM cBeta. Mehytum, ako mocroju
yHUBeEp3aliHa Kopeiaiuyja u3Mmel)y mospimae u 6poja Jbyau, OHIa OBO He O Tpebao ma Oyne
npobieM. Pesynratu kopenanuone aHaau3e Ha ONMCAHOM Y30pKY IOKa3aJH Cy Jia MOCTOjU jaka
CTaTUCTUYKM 3Ha4YajHa Kopenaiuja uzMely nospumne kyhe u Benuunne gomahuncrtsa (r = 0.902,
p <0.001, Cnuka 63), anu ako ce MaxxJpUBHj€ MOorviea TpagUKOH Ha KOME j€ TPEACTaBIbEH OTHOC
n3mehy nopmHe u BenmnuuHe qoMahuHcTBa (Criuka 64), jacHoO ce BUIIU Ja je ogHoc u3Melhy ose
JIBE MIPOMEHJbUBE CIIOXKEH. Bucokoj kopenanuju y HajBehoj Mepu JONpUHOCE CITy4ajeBU U3Y3€THO
Benukux Kyha u momahuHcTaBa, 0K je BapHjadMIIHOCT KO MambuX Kyha ca MamuM OpojeM JbyIau
naneko Beha, a HEKOJIMKO €KCTPEMHUX ciiydajeBa oiydyjyhe yTudy Ha Kopenanujy. Ako ce u3
aHaJIM3e UCKJbYYe TP eKCTpeMHa ciydaja (3ajeqnunie Mapkupurape, Aneyt u KyHa), kopenaruja
npecTaje ja Oyzie Tako CHa)KHa, alld U JJaJbe 0cTaje cTaTucThdky 3HavajHa (r = 0.561, p < 0.001).
Kana ce morena Cnuka 64, 4nHu ce 1a Ha MaJIMM MHTEPBAIMMA BEJIMYMHE JOMahWHCTBA HE MTOCTOJU
Kopenaiuja, JoK Ha IMIUPUM UHTepBaIuMa (Jakiie caMo aKo Ce€ y Y30pakK yKJbyue U BeoMa BellnKa
nomahmHCTBa) KOpenainuja mocToju.
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Cauxka 63.0xn0c u3mely Bennuune nomahnncrsa u noppmune kyhe (mpema Ilopuuh 2010: Ciauxa 4.1).
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Benu4uHa nomahMHcTEA

Kana ce y3opak moaenu Ha Tpu nena nmpema nospiiuau kyhe (1o 60 m?, o 60 g0 100 m?, u
npeko 100 m?), mokasao ce z1a je camo y nocienmnoj rpynu (mpexo 100 m?) mpucyTHa CTaTUCTUYKH
3Ha4yajHa ¥ jaka kopenamuja (r = 0.938, p <0.001), anu u oHa npecraje aa Oyze 3Ha4ajHa (Ha HUBOY
3HauajHoCTH oA 0.05) aKko ce ykiIoHe TpH MOMEHYTa eKCTpeMHa citydaja. To 3HauM Ja, Kaja je ped
0 MojeIMHaYHUM KyhaMma, Kopelaligja oCcTOju caMo ako ce TTocMaTpa MIUPOK PaclioH BapHjaluje,
KaKo y MOBPIIMHM Kyhe, Tako U y BeJIMUMHU JoMahuHcTBa. CiinyaH pesyaTaT Ao0uja ce U Kaja
Ce Kao MH/MKATOp BEJIMYUHE CTaMOEHOT 00jeKTa yMeCTO MOBpIINHE KOpucTH 6poj coda (ITopuuh
2010: Ilornapswe 4).

Jlakiie, momro je eMnupujcku Moryhe mokasaru 1a je Be3a u3mel)y BenmunHe eTHOTpadCKu
3a0ene)xeHuX MoBpIIrHa Kyha 1 BennurHa qoMahrHCTaBa WK Masla Wi HertocTojeha Ha peanucTiiHo
MaJIuM MHTEpPBAJIMMA, a IOCTOj€ U TEOPUJCKU apTYMEHTH NMPOTUB PEKOHCTPYHUCAHA BEITMUUHE
WHAUBUAYyATHUX goMahnHcTaBa®, jeMMHO MITO 0CTaje Kao KOHIEHT O KOME MMa BUIIIe CMHUCTA
TOBOPUTH jecTe IPOCEYHA MOBPIINHA ToMahMHCTBA Y jeAHOM Hacesby. Y TOM KOHTEKCTY ITOCTaBJba
ce MUTame J1a JM MOCTOjU Be3a u3Mel)y npoceune BeMunHe JOMahWHCTBA U TPOCEUHE BEINYMHE
cramOeHor 00jexTa u 1a Jim je moryhe neduHucarn KOHBEP3MOHY KOHCTAHTY Koja Ou omoryhmia
Jla C€ Ha OCHOBY BEJIMYHMHE CTaMOCHOT 00jeKTa OlleH! BeJnyrHa JoMahuHCcTBA?

Kacenbepu je y cB0joj CTynuju U3HEO UIEL]Y JIa C€ HE MOXKE KOPUCTUTHU jeHa dopmyrna 3a
pa3IMYMTe BPCTE Hacesba, CTaMOEGHHUX 00jeKaTa, Kao U 3a pa3InuuTe THIIOBE APYIITBEHE OpraHu3aIlje
(Casselberry 1974). Takohe, Kacenbepu Hyau 1 TeopHjCcKo 00jamimemke 3a oqHoc u3melhy 6poja sbynu
U MoBpIIMHE cTaMOeHux objekata. OH cMarpa Aa 6poj Jbynu caM o ceOu HUje y3pOUYHUK NoTpede
3a Behum mpoctopom, Beh konnunHa uynHe crumynanuje. Kacenbepu Huje nasme pazpahuBao oBy
BEOMa 3aHMMJBUBY HJI€]y, Beh je MOHYINO0 CBOjy KOHBEP3UOHY KOHCTAHTY KOJy j€ M3BEO Ha OCHOBY
npoyvaBama Kyha y KojiuMa je )KUBeJIo HEeKOJIMKO opoauiia. tberosa koncTanTa u3Hocu 6 m?/ocoou.

Hajo6uMHU]jy KpOCKYITYpHY CTYIH]y OJHOCA MOBpIIMHE cTaMOeHuX objekaTta u Opoja
Jeyau criposeo je bpayn (Brown 1987). OH je aeta/bHO MPEUCIIUTA0 TEOPHUJCKE i METOHOJIOIIKE
OCHOBE OBE€ BPCTE UCTPAKUBAa, & 3aTUM j€& Ha Y30pKY 071 38 eTHOrpadcKku 3a0e/IeKeHIX 3a)eTHUTIA

94 JenuHo GMMUMaO CMHCIIA TUTATH KOja j€ BEJIMUYMHA JOMaMHCTBA Y HEKOM KOHKPETHOM BPEMEHCKOM TpeHYTKyY. OBO
je mpuMep mpobiaeMa caBpEMEHOCTH Ha MUKPOILIaHy, OZTHOCHO Ha HUBOY MOjeIMHAYHOT JoMahnHCTBa.
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TECTHPAO OCHOBHY XMIIOTE3y O Be3U u3Mel)y mpoceune noBpIiinHe 00jeKTa U MpOCeYHe BETMUUHE
nomahuHcTBa. PactipaBibajyhu o y3pommma 3a mocTojame Wik HEMOCTOjalkhe KOHCTAHTHOT OTHOCA
n3mel)y IOMEHYTHX MPOMEHJbUBHX, bpayH cMarpa a Tpeba TecTUpary a Jii €KOJIOIIKH, IPYIITBEHH
U UJCOJNIOIKY (hakTopu yTHUy Ha oBaj ogHOC. bpayH ykibydyje npBe JBe Kiace (pakropa y cBojy
aHanm3y, ajau He U uaeonomke. OH ce omTydyje J1a 32 KOpEIaluoHy aHalIu3y KOPUCTH MPOCEYHY
BeIMYMHY Kyhe u mpoceuan Opoj jbyau y Kyhu kao mocmarpane Bapujadie. bpayH 3akipydyje na
HE MOCTOjU JeIHOCTaBaH oHOC u3Mely noBpiuHe 1 6poja Jbyau (Ciuka 65), Beh cmatpa 1a leros
Mozel 3 Hajoosbe objammaBa moaarke (Brown 1987). Mogen 3 nmpernocTaBiba Aa IPU JOHEM
Kpajy criekTpa O6poja jbyau y kyhu He moctoju Kopenaiija usmely 6poja Jbyau u MOBpIIUHE,
aNu Jla Kazia ce uje Ka ropmbeM Kpajy crekTpa (Iae uMa BUIle JbyAH), Kopesanuja ocTaje jaka u
CTAaTUCTUYKHU 3HaUajHa. Y JOMEHY IJIe MIOCTOjU Kopeanuja, paau ce o JoMahnHCTBIMa Koja ce
cacroje u3 Bule nopoauia. [locraBiba ce muTame 3amTo Koj OBaKBUX JJoMahnHCcTaBa mocToju Besa
u3Mel)y noBpiumHe 1 6poja Jbyau? bpayH Hyau crieKyiaaTHBaH OArOBOP HA TO MUTAH-E: OH CMaTpa
na noBehaHa cpoHUYKa AUCTaHIIA H3Mel)y mopoauia Koje YnHe ToMahMHCTBO YCIIOB/baBa CTPOXKY
KOHTPOJTY UyJIHUX CTUMYJTyCa, a Kao JOIII je/IaH pa3JioT HaBOIH CBOj€ YBEPEHE /1A j€ TeKE €PEKTUBHO
nperpaauTu oBakse ctamOene oojexre (Brown 1987). bpayH ykipyuyje ekoJomIke (Temneparypy u
KOJIMYMHY TIaJJaBHHA) ¥ OPTaHU3alMOHe (THUIT HaceJba — pa3MaTpaH je PacrioH O JIOTopa /10 Hacelba)
(dhakTope U 3aKkJbyuyje 1a oBU (pakTOpu MMajy MaM yTHIA] HA OAHOC u3Mely moBpmmHe 1 Opoja
Jeyau. [Tomto ce ogHOC M3Mel)y MPOMEHJbUBUX MEHa Yy 3aBUCHOCTH O] TOT'a Ha KOM Kpajy CIeKTpa
BeMUMHE ToMahMHCTBA ce mocMarpa, bpayH omycTaje o perpecroHe aHaIu3e Tj. O jeIMHCTBEHE
jenHauYnHE Koja TpeaBuha MpOCEeUHy BEIWYMHY JOoMahMHCTBA HA OCHOBY MPOCEYHE MOBPIITUHE
cTaMOeHOT 00jeKTa, U MpeJyIaXke apUTMETHUYKY CPeIMHY KOJIMYHUKA MOBpIIKHE Kyhe u Opoja Jbyan
M3padyHaTy Ha OCHOBY y30pKa Ka0 KOHBEP3HOHY KOHCTAHTY 32 PEKOHCTPYHCAHE TIPOCEUHE BETUINHE
nomahuHCTBa. ApUTMETHYKA CpearHa, nmpema bpayHoBum nmomamnuma, uznocu 6.1 m?/ocobwu, ca
pacnionoM 0.3—18.5 m*/ocobu u cranaapanom nesujanujoM 4.1 m?/ocobu (Brown 1987).Jlakie,
aKko OM MpocevHa MOBPIIMHA cTaMOEHHX 00jeKara Ha HeKOM JIoKainuTeTy uzHocmia 30.5m?,01/1a 6w,
kopuctehrn KOHBEp3MOHY KOHCTAHTY JI0 KOje je aomao bpayH, npoceyHa BenuyuHa qoMahnHCcTBa
u3Hocuna 5 ocob6a. Kao mro he ce Buznetn y cienehoj nojacekiuju, 0Bako peKOHCTpyHCcaHa POceyHa
BEJIMYHMHA TOMaNMHCTBA MOXKE CE KOPUCTUTH 32 OIICHY BEITMUMHE MOIYJIAIHje y HACEIBY.
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MpoceyvHa BenUYUHA ¢cTamG eHor oGjekTa y NOCMAaTp aHOj KYNTYP MU (Y KB. METPUMA)

Kon6 je mpuxsatuo uzejy 1a pa3nuuuTi GakTopH yTUIy Ha BPEAHOCT KOHBEP3UOHE KOHCTAHTE
OTHOCHO J1a Pa3IU4UTO OPTaHU30BaHU KyJATYPHH CUCTEMH (MHCIIHO je Ipe CBera Ha pas3jiuKe y
cucTeMy NpuBpeluBama) 3aXTeBajy pa3inunTe KOHBEP3MOHE KOHCTAHTE, I1a j& OIY4HO JIa CBOja
pa3maTpama orpaHuuYd Ha 3eMJbopagHuuke 3ajequuiie. OH je, kopucTehu mogarke U3 Cpeame
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AMepuKe, TeMOHCTPHPAO KAKO IMOCTOje BEIMKE BapHjalllje Y KBAHTHTETY TOBPIIUHE IO 0COOH
(Kolb 1985), anu je nomao 1o 6poja ox 6.12 m?/ocobu ka0 KOHCTaHTE, MaKap 3a ME30aMepHUUIKe
3eMJBOPATHAYKE 3ajeTHuIle ca nHOKocHuMITopoauiama (Kolb 1985:590).

Kerpun Kamepon je jour jenHa y HU3y UCTpakuBauya Koja ce 6aBuiia oqHocoM umMehy
nomynanuje u apxutekrype (Cameron 1999). Mako je \eHa cTy/rja BHUILE PETHOHATHOT KapaKkTepa,
y CMHCITY /1a ce 0aBmia mpobaeMrMa BE3aHUM 32 KOHKPETaH MPOCTOPHH, BPEMEHCKU U KYJITYPHH
OKBHp, 3Ha4aj MOBpIIMHE cTaMOEHUX 00jekara Kkao aeMorpadckor (1 He camo aemorpadckor)
MH/MKATOpa je Takohe pa3marpaH. Ha 0CHOBY MCTOPH]CKUX MONMUCHUX MO/IaTaKa, Kao U JeTaJbHUX
manoBa jenHor [lye6io Hacespa, KamepoH je u3pauyHnana na je mpoceuna nospimHa 21.34 m?/
ocobu, a cTaHIapAHa JAeBUjalllja OBE UCTE BelnunHe u3Hocu 15.5 m?/ocobu. OBo je 3HaYajHO
pa3IUUUT pe3ynTar oA oHor 1o kora cy gouu Hepoun, Kacenbepu u bpayn. Mnak, Kamepon
MPETIOCTaBIba J1a OM ce 0Ba KOJIMUYKMHA TIOBPIIHHE MO 0COOM CMarbMIIa aKo O ce 13 YKYITHE MOBPIIHHE
kyhe ucKJby4niie MpoCTOpHje KOje HUCY y CTaTHO] aKTUBHO] YIIOTPEOH, il OBY MPETIOCTABKY HE
MOTKPEIJbYje MOoAaINMa.

AyTOp OBE KEbUTE CIIPOBEO j& UCTPAKMBAE Ca IIUJHEM J[a CE UCTIUTA YTHUI[A] OPTaHU3AIHOHIX
(hakTopa Ha BpeIHOCT KOHBEP3UOHE KOHCTAHTE, INTO O MMaJI0 KaKo TEOPH]CKE TAKO U METOIOJIOIIKE
umrunkanyje (Por¢i¢ 2012). Xumnoresa koja je TecTUpaHa y 0BOj CTYH]H je Aa he peaaTuBHO MOOUIIHE
3ajeIHUIIE IMAaTH Marby BPEJHOCT KOHBEP3HOHE KOHCTAHTE, Tj. 1a e y MpoceKy nMaTu Mamy cTaMOeHy
TIOBPIIIMHY TI0 0COOM HETO PETaTHBHO ceieHTapHe 3ajeauuiie. OBa XUMoTe3a MpOoU3alllia je U3 TEOpHje
apXUTEKTOHCKOT 1u3ajHa Mekraajepa u [lludepa koja npeasuba aa he 3apan Behe ekonomuuHocTH
MOOWITHE 3ajeHUIIE yaraTu Mamke pecypca v CHepruje 3a u3rpaimy crambenux odjekara (McGuire
and Schiffer 1983). Uumenuria 1a MoOWITHE 3ajeTHUIIE OOMYHO UMa]y cTaMOeHe 00jeKTe O JTaKIITHX
Marepujania je y ckiaay ca npeasuhamuma ose Teopuje (Binford 1990; Diehl 1992), a Mmoxe numatu
Y UMILTUKAIH]je TI0 KOJTMYUHY TPOCTOpa M0 0COOH, jep JIaKIIN MaTepHjaid YeCTO 3Ha4YEe U JIOIIH]Y
TEepMaJHy M30J1alH]y 11a je OH/Ia MPaKTUYHH]€ UMaTH Mambe pocTopa y ctambeHoM o0jekty. Takole,
JbYIM 13 MOOMITHUjMX MOITYJIalja BUILIE BpEMEHa IIPOBOJIE U BHIIIE aKTUBHOCTH 00aBJbajy BaH CTaMOEHOT
o0jekra, mTo 6u Takole Tpedasno aa cMamy MOTPedy 3a MPOCTOPOM y CaMOM 00jeKTy. XumoTesa je
TECTHpaHa Ha €THOTpa(CKOM
KPOCKYJITYHOM Y30PKY 2500
KOju je cakynuo bpayn
y ¢B0joj ctynuju (Brown
1987). 3ajequurie cy npema
MOOHMITHOCTH TMOJIEJHEHE Y
JIBE TPyIle — peJIaTUBHO
MOOUIIHE U pEeIaTUBHO
CeJICHTapHE — a 3aTHUM je
CTaTUCTHYKH TECTHPAHO
Jla 1 MOCTOje pa3jiuKe
y TIPOCEYHO] BPEIHOCTH
cramOeHe MOBPIINHE 110
ocoOu u3mely MoOUITHUX
Y CeJICHTApHUX 3ajCTHUIIA. l
Pesynaratn emnupujcke

.

aHaJIu3€e MOTKPEINJbY]y :
XUIIOTE 3y _ Hp oceyHa MoBunHe uni NpeTexHo MoDunHE 3ajegHuLE CepeHTapHe Mn:ajl‘;i?u,e}!(m CEfleHTapHe

MMOBPIIWHA TI0 0COOU KOJT .
Cauxa 66. [luctpudyuuja npoceyne cram0eHe MOBpUINHE MO 0COOH

PCIATUBHO CCACHTAPHUX .
; ) KOJI PeJIATHBHO CeIeHTAPHUX M PeJIATHBHO MOOMJTHHX 32ajeTHUIIA
3ajeqHuIa H3HOCH 6.97m (mpema Por¢ié¢ 2012: Figure 1).
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(ca monmanHOM BpenHoihy oko 5—6m?), a Ko peaaTUBHO MOOMIIHUX 3.25m?, ¢ TUM IITO je
pacIioH BapHjanmje KoJ CeeHTapHuX 3ajeannna Behu Hero koq MmoommHux (Cimka 66). OcHOBHA
najeoaeMorpad)cka IMIUTMKaIM]ja OBOT Hajla3a jecTe Jia 3a PEKOHCTPYKIIM]y BeIMUrHEe ToMahuHCTBA
Y BEJIMYMHE MOMyJalyje HaceJba MOOMITHHUX U CEIEHTAPHUX 3ajeJHULA TpeOa KOPUCTUTH pa3InunuTe
KOHBEP3MOHE KOHCTAHTE.

Benuuuna nonyﬂauuje u nonyiauyuoHna OUHAMUKA HA HUB0yY Haceba

Nako je HuBO nqoMahnHCTBa HAjHWKU, U Y TOM CMHCITy IPUMApHU HUBO JeMorpadcke
aHaJIM3e, apXeoJ03uMa je JaJIeKo BaKHHU]E 1a PEKOHCTPYHUIY BEJIMYUHY TIOIYJIAIHje Ha HUBOY
HaceJba. 3ampaBo, uieja o MOBE3aHOCTH BEJIMYMHE MOMYyJIAIje U BeJIMYMHE Hacesba KOjy 3ay3uMa
cTaMOEeHH MPOCTOP (HMp. yKyITHE TMOBPIIMHE CBUX Kyha Ha JIOKaIUTETY), NUCTOPU]jCKH TIIEJAHO,
J0N1a3¢ U3 TIOKyIIaja a ce GOpMYITHIIe METOJI 32 PEKOHCTPYUCAHE BETMYMHE MOIYJAIHje HAa OCHOBY
MOBPIIMHE CTAaMOECHOT IIPOCTOPA Y HACEJbY.

Payn Hepou je cipoBeo KJbyuHY CTyIHjy KaJia je ped 0 MOKYIIajy Jla C€ eMIIMPH]CKH YTBPIH
onHoc n3mel)y Opoja Jbyid y Hacesby M MOBPIIMHE CTaMOCHOT TTPOCTOpA Y HACcEJbY Tj. BETUUUHE
Hacespa (Naroll 1962). OH je npoGnem mocTaBuo Ha crieiehu HaduH: YTBPAUTH OAHOC 3Mel)y yKymHOr
Opoja CTaHOBHHKA y HACceJbY M YKYITHE MOBPIIIUHE CTaMOCHOT IIpocTopa (eHT. total floor area, 30up
TIOBPIIIMHA CBUX MOjeIMHAYHNX CTaMOEHUX 00jekara) myTeM KPOCKYATypHe aHanu3e 18 HajBehux
Hacesba U3 18 pasnuuutux eTHorpadcku 3adenexeHux 3ajennuna. Hepon je mpernocraBuo aa cy
BEJIMYMHA TOITYJIAIH]j€ jeJHOT Hacesba U BEJIMYMHA HACEJba Y AJIOMETPHJCKOM OJHOCY Tj. a MIOCTOjH
aJIOMETPHjCKa jeTHAYMHA KOja TTOBE3Yje MOBPIIMHY CTaMOEHOT IPOCTOpa Y HaceJby U BEIIMUUHY
MomyInanuje, a 1a eMIUPUjCKUM ITyTeM Tpeda yTBPIUTH BPEIHOCTH NapaMeTapa Te jeJHaYHHE.

AJoMeTpwuja mpeacTaBba MpoydaBame OJHOCA BEIIMYMHE U 00JIMKA ¥ IPBOOHUTHO je
dbopmynucana y okBupy ouosioruje (Reiss 1989) y popmu 3akoHa aioMeTpujcKOr pacTa Koju
IJ1acH JIa je pellaTHBHA CTOIA pacTa OpraHa MpONOPIHOHATHA PEJIaTUBHO] CTOIHU pacTa OpraHu3Ma,
Ma/I1a Cy IPUHIIMITY aJIOMETPHje PEJIEBAaHTHHU 32 PA3IMIUTE JOMEHE (OCUM OHOJIOTH]E) Y KOjuMa Cce
aHanu3upajy oomuk u npomene y oomuky (Nordbeck 1971; Small 1996). Ha mpumep, ako nmamo
CKYTI pa3IMYUTHX OpraHu3aMa KojuMa Cy U3MEpeHe Maca U y>KWHa HOTe, WITU MaK je/laH OpraHn3aM
KOJU pacTe ca Mepama Mace M Ay>KHHE HOTe y3eTUM Y Pa3IndUuTUM BPEMEHCKAM TPEHYIIIMa TOKOM
pacra, omiITa aJJOMETPHjCKa jeTHAYMHA KOja TIOBE3Yje OBE JIBE Mepe H3riienana Ou oBako (3a u3Boheme
oBe jeqHaunHe Buaetu Nordbeck 1971):

y=a-x

IJIe Cy X ¥ y IPOMEHJBbUBE, a @ ¥ b KOHCTaHTE — MMapaMeTPH alIOMETPH]CKOT OJIHOCA Mace Telia
u pyxuHe Hore. OBa jelHauMHa MOYKe OUTH M3paKeHa y TMHEApHOM OOJIHKY, aKO CE JIOTapUTMY]y
o0e cTpaHe jeHaYnHE:

logy =loga+b-logx

OgBa ¢popma jeHaunHE HAM TOBOPH Ja he u3melyy morapurama mpoMeHJBHUBUX KOje Cy Y
aJIOMETPHUJCKOM OJHOCY TOCTOjaTH JMHEapHa Be3a Tj. TuHeapHa GyHKIHja yuja he cToma pacra
(naru6 npase Ha rpaduKoOHYy) OUTH jeHAKa BpEIHOCTU b mapaMeTpa. YKOJIMKO OPraHU3MU U3
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XHUIIOTETHYKOT IpUMepa uMajy UCTH OOJIMK Teja, a pa3IMyUTy BEIUYHHY (Macy), WK aKko ce 00K
TeJIa jeTHOT OpraHu3Ma KOjU pacTe He Memha TOKOM pacTa, oHna he b umatu BpeaHoCT 3, jep je maca
TPOIMMEH3NOHAIHA BEJIMYKHA (TI0OBE3aHa je ca 3alpeMUHOM), a Ty’)KUHA HOTE j€ jeTHOANMEH3HOHATHA
BEJIMYMHA, Ta OUCMO OYeKHMBaJIM J1a (PyHKIIMja KOja MMoBe3yje MyKUHY HOre U Macy Oyzne KyOHa
(dyHKIMja qTy’)KUHE HOTe, Kao MTO je PyHKIHja Koja MoBe3yje CTPAaHUIy KOLIKE ca 3allpeMHHOM
KollKe Takohe KyOHa (yHKIMja cTpaHuile Korke (V= a*). OBo Ou oHja OMO crienHjaTHu CITy4aj
aJIOMETPH]jCKOT OJIHOCA T/ ca MPOMEHaMa y BEJIMUMHH HE JI01a3H J0 MPOMEHa y O0JIMKY. YKOIUKO
01 BpeTHOCT b TapaMeTpa y OBOM KOHKPETHOM CITydajy Ouiia pa3myuTa of 3, OH/1a OM OBO 3HAYHIIO
7la ca MpOMEHaMa y BEJIMYHMHU JI0JIa3u U 10 IPOMEHa y OOJMKY OpraHu3aMa. Y OIIITEM CIIydajy,
Kajia je BpelHOCT b mapameTpa TakBa Jia 4yBa JeJHAKOCT AUMEH3MOHAIHOCTH X U ), OH/1a e OOJIMK
HE MEHa ca MPOMEeHaMa Y BEIMIHHU.

Hepo: nonasu o npeTnocTaBke Aa cy BeTUYUHA MOIYIalije U YKyIHa NOBPIIMHA CTaMOeHOT
MPOCTOpPA Y HACEJbY Y alIOMETPUJCKOM OFHOCY, M KOPUCTH JIMHEAPU30BaHy (popMy aloMeTpHjcKe
jeTHaYMHE Kako OU EMITUPHjCKOM aHAJIM30M YTBPIMO BPEIHOCTH MapaMeTapa aloOMETPHjCKOT OJHOCA.
OH je morapuTMOBaO BPEIHOCTH YKYITHE MTOBPIIUHE 00jeKTa U YKYITHOT Opoja JbyAu y HaceJby
13 eTHOTpa)CKOr KPOCKYATYPHOT y30pKa, U HA Taj HAUWH JIMHEAPU30BA0 OCHOBHY aJIOMETPU]jCKY
jeIHauuHY, a OHJIa j€ MPUMEHNO METO/I IMHEAPHE PErpecHje Kako OU OIEHHO BPEHOCTH ITapameTapa
jemHaYMHE TpaBe Koja HajOoJke omucyje omHoc u3Mmel)y nBe momenyTe mpoMmenspuBe (Cnuka 67).
AKoO ce JoraputaM yKyIHEe TOBPIIUHE CTAMOEHOT MPOCTOpa MOCTAaBU Kao 3aBUCHA, a JIOTapuTaM
Opoja JbynH y HaceJby MOCTaBU Ka0 HE3aBHCHA MPOMEHJbMBA Y Moieny (mpema noaanuma u3 Naroll
1962:588, Table 1), nobujajy ce cneaehu pesynraru:

1. Perpecuonu mozen je craructuuku 3Hadajan (F=53.789, df1=1, df2=16, p<0.001).
2. Be3a je penatuBHo jaka, [Tupcono koedunujent kopenamuje uznocu 0.88.

3. Bpennoct napametpa b= 0.843.

4. loga=1.335

C 003mupoM Ha TO J1a je OIeHkeHa BpeaAHOCT b mapaMmeTpa Onucka jeauHuiy, Hepo je
BEPOBATHO OJUTYYHO JIa j& allPOKCHMUPA jeMHUIIOM Tj. J1a 3a0KPYKH BpeIHOCT b mapamerpa Ha 1. Y
TOM CIIy4ajy aJIOMETPHjCKH MOJIEJ T0CTaje WACHTUYAH JIMHEAPHOM, jep aKO je BPeTHOCT DKOHCTAHTE
JeHaKa jelMHULM, OHJIa CE Ta jelHaurHa CBOJMU Ha JIMHEapHY jeaHaunHyoOnuka ¥ = a-X. [Tomro
je log a =1.335, Hepon je BepoBaTHO 3a0KPYKHO M OBy BPEIHOCT Ha | U3 yera je 1000 11a je a=
10. Tako ce noduja Heponosa popmymna:

F=10-P

rje je F ykynHa noBpiiiHa ctaMOSHOT MPOCTOpa y Hacesby, a P yKymaH Opoj CTaHOBHHKA Y HACEJbY.
W3 oBako nojenHoCcTaBIbeHE (hOPMYIIEe U3BYUEH j€ 3aKJbydak Jja KOHBep3UOHa KOHCTaHTa m3HocH 10m?
10 0COOM Tj. 1a y IPOCEKY Ha CBaKy 0co0y y Hacesby nmosa3zu 10 m? ctamOGeHor mpocTopa, jep je:

HeponoBa koHBep3HOHA KOHCTAHTA j€ BeOMa 4eCTOo KopHuitheHa y apXeoIoTHjH 3a OIIEHY BEJTHYHHE
nomnyJanyje Hacesba. J{o olieHe BeNUYrHE NOITyJIalije 10J1a31 Ce Tako LITO ¢€ YKyITHA MOBPILIMHA
CTaMOEHOT MTPOCTOpa Ha JeTHOM JIOKAJIUTETY (HIp. YKyIIHa MOBpIIMHA cBUX Kyha) nmonenu ca 10.
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Cuamnka 67. Oanoc u3mel)y JiorapurmMa yKkynHe nNoBpuidHe cTaMOEHOT MPOCTOPA U JIOTAPUTMA BeJIUYNHE
nomnyJjamuje Hace/ba Ha KPOCKYJITYPHOM Y30pKY (nmpema nmogamuma u3 Naroll 1962: Table 1).

JleGnank je mpobnemy ogHoca Opoja Jbyau y Kyhu u moBpiirHe Kyhe mpuiinao Ha Apyraduju
HauynH (LeBlanc 1971). OH je Ha ocHOBY nof1aTaka O MHAMBUIYAIHUM JOMaNMHCTBIMA U FbHXOBUM
kyhama n3pauyHao NpocedHy MOBPIIMHY [0 0COOH, Kao M oAroBapajyhy crangapHy JeBUjaLujy.
JleOnaHK je moka3ao Ja ce y MHOTHM ClTy4ajeBHMa IPOCEYHa MOBPIIMHA 110 0COOM 3HATHO Pa3JIHKyje
on Heponose koucTanTe (y pactiony of 8.2 m?/ocoou no 24.1 m?*/ocobu, mpema LeBlanc 1971:211),
Kao U Ja Bapujaluje yYHyTap jeJlHe Tpyre, MepeHe CTaHIapaHOM JICBHjaIlljoOM, MOTY J1a Oyay
BeoMa Benuke. JIeOnaHk je crora mpeayiokuo Ja ce y IOBPIIMHY He yOpaja KOMIUIETHA ITOBPIINHA
cTaMOeHOT 00jeKTa (CBE OHO IITO j€ TI0JI KPOBOM), HETO CaMO OHE MOBPIIIMHE Ha KOjIMa ce 00aBIbhajy
AKTUBHOCTH (HIIp. UCKIJBYYUTH IPOCTOPE 3a CKIaauITewne). Kaia ce To yunHu, oHa ce nmpocevyHa
MOBpIIMHA 0 0coOu npubinmxkaBa HeponoBoj BpeAHOCTH, a cMamYyje ce U CTEeNeH Bapujaluje —
MpoceyHa BPEIHOCT MPOCEYHUX BPEAHOCTHU MOBPIIMHE MO OCOOM 3a Pa3INyuuTe 3ajeTHUIIE KOje
aHanusupa Jlebnank je 9.95 m?/ocodu.

OcuM METOOJIONIKKX U eMITUPH]CKUX Mpobiema, HepomoBom uctpakuBamy cy ynyhene
KpUTHKE 13 Teopujckux pasinora (Casselberry 1974; Wiessner 1974). Haume, Hepoun je npernoctaBro
MOCTOjark¢ YHUBEP3ATHOT OTHOCA M3Mel)y ctaMOeHe OBpIIMHE 1 Opoja JbyIu, He y3umajyhu y 003up
MoryhHOCT J1a 01 pa3iuyuTh (HaKTOpU MOIIIH 1a YTHUY Ha OBaj OJHOC Y Pa3JIMYUTO OPTraHU30BaHUM
KyATYpHUM cucTeMuma. Moxe ce pehu J1a 0Baj IpOMyCT IPOUCTHYE U3 HEMOCTOjamha TEOPH]jCKe
yTeMeJbeHoCTH HeposoBor nmprcTyna — OH He TMOKyIIaBa ja 00jaCHU KOjH Cy TO Y3POUHO-TIOCIICANTHH
(hakTOpH KOjU Pe3yaTHPA]y Be30M M3Mely moBpimHe ctaMOeHoT TpocTopa U 0poja Jbyan. Y ToM
CBETIy, BeoMa je uyaHa HeposioBa otyka J1a MpeTnocTaBy alOMETPHU]CKU MOJIEN, KOjU yIpPaBo
noapa3ymMeBa ojpel)eHy TEOPHjCKy OCHOBY, a 3aTHUM JIa T'a O10aI! | 110jeTHOCTABH.

[Tonmn Busnep kputukyje Hepona ynpaBo 300r Teopujcke HEyTEMEJbEHOCTH U HEy3UMamba
y 003up Bapujalyja y opraHusalyju Hacesba, ¥ MOHOBO Bpaha y GoKyc aJoMeTpHjcKu MOJEI,
Ka0 TEOPHjCKU yTEMEJHEH MOJIEI 3a OIHOC BEJIMYMHE TOIyJIallije U BelnunHe Hacesba (Wiessner
1974). Buznep npey3uma ujeje u3 paaa mseackor reorpada Hopadeka koju obpasziaxe 3amTo
j€ aJIOMEeTPHjCKU MOJIeI aJIeKBaTaH 3a MPpoydaBambe OJHOCA TOBPIIMHE U TONyJaluje y ypoaHum
cpenunama (Nordbeck 1971). Kao mto je Beh peueHo, OuTaH acliekT y allOMETPHjCKOM MOJIEITY jecTe
JTMMEH3MOHAITHOCT IPOMEHJbHBUX. Ha mmprMep jenHa mpoMeHsbHBa MOKE OUTH jeTHOANMEH3NOHATHA
aKo MepH JIMHUjCKe BEJTMYMHE (Kao IITO je Ha MpUMeEp Ay)KHWHA), MOKE OUTH TBOAMMEH3MOHATHA
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(moBpiIMHA), TPOAMMEH3MOHAHA (3anpemMuHa) uta. Came MPOMEHIBHBE y aJIOMETPH]CKO] jeJHAYHHH
HE MOpajy OUTH HCTE TUMEH3UOHATHOCTH, JIH aKO MPOMEHJBHBE OIUCY]Y 00jEKTe KOjU Ce Pa3IUKY]jy
CaMo y BEJIMUUHH, aJTH HE U Y OOJIMKY, OHJIa CTpaHE jeTHAYMHE MOPajy OMTH UCTE AMMEH3UOHATHOCTH,
ox vera he 3aBucuTH BpeqHOCT b mapamerpa. Ha nmprumep, ako je TMMEH3MOHAIHOCT IPOMEHIbUBE
VU3 JeIHaYMHE jeHaKa 2, a IPOMEHJbUBA X j€ jeTHOANMEH3MOHAIHA, Aa OM aJOMETPH]jCKH MOJIEI
010 3aJI0BOJbCH, BPEAHOCT Mapamerpa b mopa Ooutu 2. Ha mpumMep, eMOUpHjCKH je MOKa3aHo Ja
OLICECHA BPEIHOCT MapameTpa b y jeAHadYMHU Koja ToBe3yje AYKHHY (jeTHOIUMEH3MOHATHA
BEIIMYMHA) U APEHAXHY MOBPIIHY (ABOIMMEH3MOHA BeMunHa) peke n3Hocu 2.0009, mro je
Beoma OJn3y BPEIHOCTH Koja Ou Ouiia u3BeieHa TEOPH)CKH Ha OCHOBY aJIOMETPH]CKOT MOJIEJIa MO
MPETIOCTABKOM JIa Pa3InYUTe PEeKe MMajy CIIMYHY CTPYKTYpY (OOJNHK) ApEHaKHUX CUCTEMa Koja
ce pasnukyje camo o Benuuman (Nordbeck 1971:55).

HopnOek je nparehu oBy JOTMKY NpeaIoKUO aJJOMETPHJCKU MOJIEN 3a ypOaHa Haceba.
OH je mpeTnocTaBmo J1a y ypoaHUM HOApydjuMa OOJIUK MPOCTOPHE AUCTPUOYLIMje CTaHOBHUKA
noziceha Ha BynkaH (Kako ce uje Ommke Ka LHEeHTpyY, pacTe Opoj crpaToBa | ,,BepTUKAIHA I'YCTHHA
HACeJbEHOCTH  Ca MAJIUM CEJIJIOM y CAMOM J€3TPY), a MOIITO j€ BYJIKaH TPOAUMEH3UOHAITHU 00]jeKar,
Opoj CTaHOBHHUKA Yy TpaJI0oBMMa UMa AUMEH3HOHAIHOCT 3 jep je momynaiyja pacrnopehena y cse Tpu
npocropHe aumensuje (Nordbeck 1971). Jla Ou ce yjeanaunse ABe CTpaHe jeHAYNHE, b TapaMeTap
JeIHauYMHE Koja MpeaBrha MOBPIIMHY Ipajia Ha OCHOBY HETOBE BEJIMYMHE MOITyJIAIM]€ MOpa UMaTH
BpenHocT 2/3, a HopnOexk je mokasao J1a ce eMupHjcKa olieHa b mapamerpa 3aucra kpehe oko oBe
Bpeanoctu. [Tonu BusHep ce nupekTHO HajoBe3ada Ha OBaj MOJEN M IPETIocTaBmia 1a he 3a
pa3IMYUTO OpraHU30BaHa Hacesba OUTH JIpyradrja TUCTpuOyIMja MOMyialuje y IpoCcTopy U CaMUM
TuM he OuTH MOoTpedaH apyrayuju aJOMETPH]CKU MOJIEIT 3a CBAaKU TUII Hacesba — HE caMo J1a he ce
KOHBEp3HOHA KOHCTaHTa pa3iukoBaTH (Tj. Hehe Outu kKoHcTaHTa y HajBeheM Opojy cirydajeBa) Beh
he ce pa3znukoBaTH U jeJHAYMHE Tj. MaTeMaTU4yke (PyHKIMje KOje MOBE3Y]y BETUUHHY MOIMyIaluje u
YKYIIHY MOBPIIMHY HaceJba y 3aBUCHOCTH OJ] MOJIeJIa POCTOPHE OpraHu3aluje Hacesba. Tpeba jour
JEIHOM HarjacUTH Ja je 3a pa3nuky o Hepomna, Busnep kopucTuia yKyInHy MOBPIIUHY Hacesba,
a He YKYMHY MOBPIIMHY 10J1 KPOBOM, IOIITO CE€ MOJEN OAHOCH Ha OOJIMK 1iesior Hacesba. OHa je
npencraBuia Tpu mozena (Wiessner 1974) (Cnuka 68):

1. Mogen noropa: nomynanuja, OHOCHO CTaMOEHH 00jeKTH Ce TPYIHIILY 10 000y KpyTa, 1 JIeKe
Ha j€/IHO] JINHU]jH, T€ j€ CTOra JMMEH3MOHAIHOCT BeJIMUMHE TOMYJIAIje Y OBOM ciy4ajy 1, mTo
3HAYM Ja BPEIHOCT b mapamerpa Tpedba OuTH jeqHaka 2.

2. Monen cena: momynanyja 1 cTaMOeHH 00jEKTH IPYIIHILY Ce y JBE AMMEH3H]e, 110 MOBPLINHY Hacelba,
TE j€ CTOra IMMEH3HOHAIHOCT IMOIYJIallKje y OBOM CIy4ajy 2 Tj. jelHaKa je JUMEH3MOHATHOCTH
MOBPIIIMHE Hacesba, a he BpegHocT b mapamerpa 6utu 1. Y oBoM citydajy u3melyy moBpiimHe
W BEJIMYMHE NOIynanyje nocrojahe mpocra JInHeapHa Kopejanyja ¥ caMo OBJe MMa CMHCTIa
TOBOPUTH O KOHBEP3MOHOj KOHCTAHTH OJTHOCHO O KOHCTAHTHOM OJHOCY M3Mel)y BennmunHe
ToITyJIalrje ¥ MOBPIIMHE HAacelba.

3. Mopnen rpana: nomynaigja ce rpynuile U M0 MOBPIIMHH 110 BEPTUKAIH,0THOCHO BEIHYUHA
nomyJnanuje ce mopehara kako ce uje Ka rpajckoM je3rpy, Aa Ou ce y caMOM IIEHTPY Majio
CMamMIIa, 1na je TMMEeH3UOHAIHOCT BEJIMYMHE MONyJIaiyje jeaHaka 3, u3 yera ciaeau aa b
napamerap MOpa UMaTH BPEIHOCT 2/3.

OBHU MoOzeNIN MOTY C€ MHTEPIIPETUPATH U NMPEKO T'YCTUHE CTAHOBHUIITBA: y JIOTOPUMA CE

I'yCTHHA CTAaHOBHUIITBA cMamYyje ca nosehamem Opoja Jbyau, y ceuma 0cTaje KOHCTaHTHa, a 'y
rpajgoBuma ce nosehana.
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Cuanka 68. Monesin npocTopHe JUCTPUOYLHje CTAHOBHUIIITBA Y JIOTOPY, CeJly U rpaay
(npema Wiessner 1974: Fig. 3).

BusHep je npuMeHunia perpecuoHy aHaiu3y (ca JIOrapuTaMCKUM TpaHc(opMalijama 3aBUCHE
1 HE3aBUCHE NMPOMEHJBHBE) Ha 16 OyIIMaHCKUX KaMITOBA 32 KOj€ CY IMOCTOjali AeMOrpad)CKH TOIAIH.
OBakaB perpecuoHH MOJICN OJINTMYHO 0OjalbaBa MoJIaTKe, a 3aHUMJBUBO j€ J1a je eMITUPH)CKHU
ollelk-eHa BpeHOCT b mapamerpa jeaHaka 1.96, mro je BeoMa OIMCKO TEOPUjCKHU MpeaABUNEHO]
BpenHoctH 2. Kana je ped o HacespbrMa y KojuMa ce IMomynaiuja pacrnopel)yje mo 1eioj moBpIiHu
y JIB€ TUMEH3H]e, OUeKyje ce JuHeapaH ogHoC u3Mel)y moBprHe ¥ Opoja JbYAH U Ty ©Ma CMHUCIIA
KOPHCTUTH KOHBEP3UOHY KOHCTAHTY, jep CY y TOM CJIy4ajy YKYyITHa MOBPIIIMHA HACEJha M TIOBPIIMHA
cTaMOEHOT ITPOCTOpa y HaceJby MOBE3aHE IMHEAPHOM BE30M, aKO j€ I'YCTHHA apXUTEKTYpe KOHCTaHTHA.

Jlaksie, BeTMYMHA TIOMYJIAIH] € jeTHOT Hacelha Ce y apXeoJIoTHjH Hajuyenthe omemyje Tako T
ce 1) yKymHa moBpIIMHA CTAaMOSHOT MPOCTOpA MOJIENIN BpeqHOIThy KOHBEp3UOHE KOHCTAHTE, WIN
2) mpocedHa MOBPIIMHA CTaMOeHNX 00jeKkara MpBO MOJEIH KOHBEP3MOHOM KOHCTAHTOM Jia Ou ce
OLICHWJIA TTPOCEYHA BeIMYMHA JOMahMHCTBA, T1a Ce OH/Ia OICHheHA MPOCeYHa BeIMIrHA JoMahuHCTBA
MMOMHOXH OpojeM ctamOeHux o0jekara y Hacesby. O0e oBe mporenype nahe UCTH pe3ynTar, i OHO
ITO je 10 caaa 6uio y GpoKycy jecTe MOoKyIaj 1a ce mpoHale oarosapajyha BpeiHOCT KOHBEP3UOHE
KOHCTaHTe. MelyyTiM, OHO IITO je 3aHeMapeHo, a MITO MPEICTaBIba IAJIeKo 030MBHUJU TTPOOIIeM
jecTe MUTamke CaBPEMEHOCTH CTAaMOCHHX 00jeKaTa Ha JIOKaJTUTETy. AKO ce OBaj MpoOJIeM 3aHeMapH,
OHJIa OIleHEe BETMYHHE TOIyaluje 1001jeHe Ha MpeCTaBbeH Ha9YH MOTy Ja yryhyjy caMo Ha
TOPIbY TPAHUILY BEIMYMHE TIOMYyJIaIHje. YKOIHKO je Tpajame Hacesba IyXkKe OJ1 IPOCEUHOT YIIOTPEOHOT
BEKa jeHOT cTaMOeHOT 00jeKTa, OH/Ia MOKEMO OWTH CUTYPHH, YaK M y OJICYCTBY BEPTHKAITHE
cTparurpaduje, 1a HUCY CBH CTAaMOSHU 00jeKTH KOjH CE BUIE Ha apXEOJIOIIKOM CUTYallMOHOM TUIaHy
OWJIM y UICTOBPEMEHO] YIIOTPEOH, MaKO WX yCIJIe] KyMYJIaTHBHOCTH apXEOJIOIIKOT 3aIica BUIUMO
Kao LIEJIMHY U JIeJIOBE jeTHOT Hacelba. Kako pemuTu mpoodieM caBpeMeHOCTH?
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HajjennocraBHuje pelemne je a ce MpeTInoCTaBy 12 je BeIWYMHA MOIYJIalHje TOKOM Tpajamba
HaceJba OWia y IpOCeKy KOHCTAaHTHA U Jla ce oHa AupeKTHO npumenu llndeposa jennaunna
onbanuBama npruiiarohena 3a cramOeHe o0jeKTe Tj. Ja ce jeJHAYMHA PEIIH 110 § Koje O y OBOM
Cclly4ajy IpeJICTaB/ballo CUCTEMCKH Opoj cramMOeHuX objekara, mTo je 6poj objekara y HCTOBPEMEHO)]
yIoTpedu y 0110 KOM TPEHYTKY TOKOM Tpajama Hacesba. Moryhe je penaTuBHO MOy31aHO OIICHUTH
T, anp. ykynan Opoj Kyha y apXeoJIoIIKoM 3armcy jeHOT JOKAJIUTETA, ajTi Jja OMCMO U3padyHalu s,
noTpeOHO je U Aa Oy/ie MO3HATO KOJHMKO je HaceJbe TPajasio ¥ KOjH je MPOCEYHHU yIoTpeOHH Bek Kyhe.
OBo mpBO je y MpUHIHITY MOTyhe apXeoomKy ca3HaTi y3 moMoh MeTosa arcoayTHOT 1aToBama,
aJIv je TIPOCEUHH YIOTPEOHU BEK cTaMOEHOT 00jeKTa TOTOBO HeMOoryhe apXeoJIOIKy OLICHUTH U
HEOIXOAHO j€ OCJIOHUTH C€ Ha eTHOrpadCcKe U €THOAPXEOJIOLIKE MMOJAaTKe 3a Pa3IMunUTEe TUIIOBE
crambOeHux objekara. Ha mpumep, Hacesbe je Tpajano 200 roguHa, mpocedHn ynoTpeOHu Bek Kyhe
je 6uo 50 roguHa, a mpoceyHa nmoBpimHa kKyhe nuznocu 30m?. Ha mokanutery Koju je y HOTIyHOCTH
apxeoJomku uctpaxeH nponaheno je 100 kyha. [Ipema [ludepoBoj jeqHaunnu ondanuBama,
npocedan Opoj Kkyha y ncToBpeMeHOj ynoTpeOu U3HOCHO je:

 _T-L_100-50
t 200

25

Kopucrehu bpayHoBY KOHBEp3HOHY KOHCTAaHTY 0] OKO 6m? 110 0COOH, IPOCEYHA BETHMYMHA
nomahmHcTBa O6M M3HOCKIA 30/6=5 0coba mTo Kaja ce MoMHOXH ca 25 (0poj kyha y HCTOBPEMEHO)]
ynoTpedu) naje Benuuuny nomynanuje o 100 Jbyau — TONUKO je JbyAH Y POCEKY JKUBEJI0 Y CBAKOM
TPEHYTKY Y AaTOM HAcCeJby O] MPETIIOCTABKOM CTAIMOHAPHOCTH IMOMYyJIalH]e.

CrnuvHO periermne npodieMa caBpeMEeHOCTH (3aCHOBAHO Ha jeTHAYMHU 0J10AIMBamba) HY/IE
AMepMaH 1 KoJIere ¢ THM IITO C€ BHUXOB MPOpavdyH 3aCHMUBA Ha 3allpeMUHaMa ocTaraka Kyha ca
JIOKAJIUTETa U 3alIPEMUHU KYJITYPHOT clioja ca jokanurera (Ammerman, Cavalli-Sforza, and
Wagener 1976 npema; Hassan 1981:64—66). Ykonuko je o3HaTa yKyIiHa 3allpeMUHa KyJITypHOT
cioja ca nokanurera (V), ynorpednu Bek kyhe (L), qy’KuHa Tpajama JIOKAJIUTETa (¢) U IpoceyHa
3anpemMuHa ocrataka kKyhe, Opoj kyha y HCTOBpeMeHO] yrnoTpeou je:

§=—

V-L
t-H
AKO je yKyIHa 3alipeMHHa KyJITypHOT cyioja Ha JokainuTeTy 15000 kyOHuX MeTapa, ako je

Hacesbe Tpajasio 750 roauHa, 1 ako ¢y Kyhe y npoceky Tpajane 15 roguna, a lbUXOBH OCTAIH Y
MPOCEKy 3ay3uMajy 3arnpeMuny oz 20 kyOHuX mMeTtapa, oHja je Opoj Kyha y HCTOBpeMeHOj yroTpeOu:

V-L 15000-15
t-H  20-750

HNaxo je perierme 3aCHOBAaHO Ha MPUMEHU jeIHaYMHE 0/10allBaba HajjeIHOCTABHU]€ PEICH-E,
OHO je W HajMame 3a/10BOJbaBajyhe jep mpeTnocTaBiba MOJICI IMOMYIAlMOHe JUHAMUKE HA HUBOY
HaceJba KOju y BehMHM ciydajeBa BEpOBaTHO HUje ajekBaTaH. OBJie ce Mmoapa3yMeBa CTallMOHApHA
MOJIeJ Koju OM 'y CTBAPHOCTH 3HAYHO TO J1a HACEJbe MOMEHTAIIHO HACTaje y CBOjO] IIYHO] BETUUNHH,
a Jla Ha Kpajy Tpajama Hacesba IEJOKYITHA TOIyJIalija OfjeJHOM HarrycTH Hacesbe (Crmka 69).
Moske ce apryMeHTOBAaTH J1a je JaJeKo BepOBaTHH]E J1a HaceJba MMajy CIOKECHH]Y TOMYIalluoHy

172



JTUHAMUKY, HIIP. JIa 110 OCHUBAMY MOITyJNAllHje IPBO PacTe, JOCTHKE HEKM MAKCUMYM, U TTOTOM
orajia 1o HamymTama Hacesba (Schacht 1984) uimu na mo mocTr3amy MaKCMMyMa HArIo OIajiHe
aKo je y muTamy Heku karactpoduynu crieHapuo (Crnuka 70).

EenyyrHa nonynaduMe
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Cauka 69. CxeMaTCKHU NPUKA3 MPETHOCTABKE 0 CTAIIMOHAPHOCTH MOMyJianuje
(npema Schacht 1984: Figure 1).

a b

Benwnuuna nonynaumje
Benuunna nonynauuje

Bpeme Bpeme

Cimuka 70. a) Karacrpoduvysu Mosies: nmonyJjianuja Hace/ba MoJIaKo pacTe, 10CTHKE MAKCHMYM M HALJIO
aosa3u 10 genomynanuje 6) Moaes pacrta u onajgama: MonyJanja Haceba MOCTENEHO PacTe, T0CTHIKE
MAaKCHMYM M 3aTHM MOCTENEeHOo onajaa.

Jlaxiie, ocuM y city4ajy kaja je Moryhe oleHUTH HOIyNIalMoHy JUHAMUKY YHYTap Hacesba, IITO
j€ peTKo KaJia CiIyd4aj ¥ 3a IITa He MOCTOjU jeIMHCTBEHA METOIONIOTH]a, TIOTPEOHO je MPETIOCTaBUTH
HEKHU Mojen nmomyianuone nuHamuke. Pooept llaxT npennaxke jenHo Mmoryhe pemieme oBOT
mpo6sieMa y3 IpeToCTaBKy Jia Momylalyja mpBo pacte na onja omnana (Schacht 1984), mehytum
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OBO pellIeHhE 3aXTeBa Ja UMaMO BEOMa YBPCTE MPETIIOCTABKE O PAa3JIUUYUTHM MapaMeTpuMa
nemorpadckor mpoieca Ha jeTHOM JIOKIUTETY. 3ato he oBlie OWTH MPEICTaBIBEHO jeHO Moryhe
perieme nmpobdaemMa caBpeMEHOCTH KOje YIIPaBo y3uMa y 003Up YHCHHMILY J1a apXeoJI031 Hajuenhe
MMajy camO MarjioBUTE MPEJCTaBe O BPEAHOCTUMA KJbYUHHUX TapaMeTapa U Jia ce T¢ MarjlOBUTE
npencTaBe Mory (opMaHO UCKa3aTH Kao aucTpulynuje BepoBatHohe. Ha mpumep, apxeososu He
3Hajy TA4HO KOJIMKO j&€ HEKO HaceJbe TPajalio Yak M KaJla MMajy arcoyTHE Jaryme, Beh nmpuapyxyjy
pa3In4uTe BEpOBAaTHONE pa3InuuTUM MOTYhHM BpeTHOCTHMA Tpajama Hacesba. Takohe, apxeonos3u
HHKaJ[a He MOTY OMTH CUTYPHH JIa j€ jeJJHa KOHBEp3UOHa KOHCTaHTa (HITP. MPOCEK Mpoceka CTaMOeHe
MOBPIIMHE 110 0COOM U3 KPOCKYITYPHOT Y30pKa) MPUMEHHMBA 3a CBE CITydajeBe — YIIPaBO OOPHYTO,
MU CMO TOTOBO CUTYPHHU JIa HHUj€, alli KOPUCTUMO TIPOCEYHY BPEIHOCT Kao OHY Koja he HajBuIe 1a
cMmamu rpemky. Ce oBo je moryhe y3etn y 003up KopucTehy CTaTUCTHYKUA METOH NPUOIUIHCHORZ
bajecoeckoe pauynarea (eHT. Approximate Bayesian Computation) kako OM ce Ha OCHOBY HajOOJBHX
MOryhux IpEeTIoCTaBKU O BPEJHOCTHMA KJIbYYHHX TTapaMeTapa 1 MPUPOIH MOMYJIAIIMOHE TUHAMUKE
y HaceJpy JIOILIO JI0 AUCTPUOYIHje BepoBaTHONE 32 MOYETHY BEIWYHNHY, (DUHATHY BEIIMYUHY H
CTOIIy pacTa IMOoIMyJIalHje Haceha.

OBaj MeTo/I IPUMEHEH je Y OKBHPY MajieoneMorpadceke aHain3e KaCHOHSOIUTCKUX HACeIha
uentpanHor bankana (Porci¢ i Nikoli¢, u Stampi) u Hacesba U3 BpEMEHa ME30JIUTCKO-HEOIUTCKE
Tpan3uuuje Ha sokanuteTy Jlenencku Bup(Porci¢ and Nikoli¢ 2016). IIpu kopak oBor merona
jecte na ce popmynuiry cienehu enemenTr: 1) Mojen momysanuoHe TUHAMUKE (HITP. JIOTUCTUYKH,
eKCIIOHEHIIM]jaJIHU, WITM HeKa KOMOMHAIN]a pa3InIUTHX MOJieNa) 2) MOJIeN aKyMyJaluje CTaMOeHUX
o0OjekaTa y apXxeoJIONIKOM 3anucy 3) IucTpuOyIrje BepoBaTHONa 3a mapaMeTpe OBUX MOJENa,
Kao IITO Cy IMOYEeTHA BEJIUYMHA TOMyaluje, 1eMorpadcku KamaiuTeT, CToma pacTa 3a MOJEI
MIOITYJTAlMOHE TMHAMUKE, KOHBEP3MOHA KOHCTAHTA M IPOCEYHU YIOTPEOHM BeK cTaMOSHOT 00jeKTa
3a MOJIeTT aKyMyJialidje ctaMOeHnX o0jekara Kpo3 Bpeme. 3aThM ce IIpeMa MOYeTHUM (alpruOPHHM )
nucTpubyirjama BepoBaTHohe cuMynupa Beluku 6poj (HIIp. MUIMOH) Pa3InIUTHX JeMorpadckux
CIieHapHja. 3a CBaKy MOjeAMHAuYHy CUMYJIAIH]y C€ Y30pKYje BPEIHOCT CBAKOT O] ITapameTapa mpemMa
MOYETHUM JUCTpUOyLIMjaMa BepoBaTHOhE Tako J1a cBaka MojelMHaYHa CUMYJalyja MnpeacTaBiba
jenan moryhu nemorpadcku ClieHapuo U jefHy criequpuuHy KOMOUHAIIM]y BPEIHOCTH ITapameTapa.
3aTtuM ce ca TUM NapamMeTpuMa, Kao yJIa3HUM BpPEeIHOCTUMA, HA OCHOBY MOjIeJa MOMYJIallMoOHe
JTWHAMUKE U MOJIeNIa aKyMyJalije craMOeHrX o0jekara, padyHa Kako ce MEHa TOIyJIalija TOKOM
Tpajama Hacesba (AyKMHa Tpajama Hacesba Takole MpecTaBiba jeaH oJ] mapaMeTrapa) u KOJIUKO
ctaMOeHux o0jekara he Ta mormynanyja OCTaBUTH y apXEOJIOIIKOM 3aInCy. 3a/IpKaBajy ce caMo
OHE KOMOMHAIIM]e MapaMeTapa 3a Koje MoJIel Mpor3Boau Opoj ctamMOeHnx o0jekara Koju je Oim3aK
eMnupujcku 3abenexeHom 6pojy. Ha mpumep, ako je Ha mokanutety koHcraroBano 100 kyha,
KOMOMHaIMja mapameTapa koja npeasuba ma he y apxeosnouikom 3anucy 6utu 99.5 kyha 3aap:xasa
ce kao moryha, a komOuHanuja koja mpeasuha 200 kyha oxbamyje ce kao Hemoryha. Ha ocHoOBy
3aJIp>)KaHUuX KOMOWHAIIMja ImapameTapa, Kao OHUX KOjH Ce YKIIamajy ca eMIUPHUjCKUM CTameM, 3a
CBAKH TTapameTap MOXe ce JOOUTH MOCTePHOpHa JUCTPHOYIHja BepoBaTHOhe, Kao 1 3a KoOMOUHAIIH]e
napamerapa. Ha ocHOBY mocTepuopHe AuUCTpuOyIrje BepoBarHohe, Moryhe je yTBpAUTH Koja je
HajBEpOBaTHUja BPEAHOCT Mapamerapa. Ha oBaj HauMH Cy Hallle mpeTrnocTaBke 0 BepoBaTHohama
neMorpa)cKux mapaMerapa CyoueHe ca UCKyCTBOM, OJHOCHO eMIIMPH]CKUM YHI-EHUIAMa, a pe3y/Tar
je mocTepropHa IUCTpuOyIHja BepoBaTHOhe mapamerapa Koja je 3aCHOBaHa Ha y4eCTaJIOCTH
KOMOMHaIH]ja apaMeTapa 3a Koje MPeTHOCTaBIbeHH MOJICIIH MOITYJIAI[OHEe TMHAMUKE U aKyMyJIaluje
1ajy pe3ynrare Koju cy OMMCKU OHUMA M3 CTBAPHOT apXeOJIOIIKoT 3anuca. OBaj METO/I O/ipakaBa HAITy
HECUTYPHOCT O TIPaBUM BPETHOCTUMA ITapaMeTapa, 1a je CTora ¥ pe3yJiTar 3ampaBo CKyI Moryhux
cuenapuja (Cnuka 71), a He jenaH pUKCHpPAHU CIICHAPUO, IIITO YHHU OBAj METOJ| PEaTUCTHUHU]UM
Y TIPUXBATJHGUBHUJUM Ca €TIUCTEMOJIONIKE TaUKe TIIEAHIITA.
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Cuinka 71. Moryhe TpajexkTopuje nomyJannoHe TMHAMAKe Ha KAaCHOHEOIMTCKOM JioKaauTeTy BestoBone y
ucrounoj Cpouju (Porcic i Nikoli¢ u Stampi).

3a oneny nomynaiyje Jlenenckor Bupa u3 BpeMeHa ME30JIUTCKO-HEOJIUTCKE TPAH3HUIIH]C
(6200-5900. rox. m.H.e.) (Cnuka 72) n3aOpaH je JOTUCTUYKU MOJIEIN pacTa Momynaiuje, opMyinucan
je Mozen akymyJaiuje Kyha, a 3a mpoCcevHH! JKUBOTHHU BEK y3€Ta je BPeAHOCT o1l 15 romuHa Ha OCHOBY
eTHOTpadCKH 3a0eJIeKEHUX YIOTPEOHUX BEKOBA 36MYHHUKHUX KOHCTPYKIIUja, jep Cy Tpare30uaHe
kyhe Ha Jlenenckom Bupy Ouie moiyykomnaHu 00jeKTH MMa je pa3yMHO MPETIOCTABUTH J1a CYy Ha
BUXO0BO MPONAJakhe YTUIIAIN CIMYHH (DAKTOPH Kao OHM KOju yTudy Ha 3emyHwuIle (Porci¢ and
Nikoli¢ 2016). [ToueTHa nuctpulyiirja 3a BpeAHOCT KOHBEP3UOHE KOHCTaHTe (PopMynncaHa je Ha
OCHOBY €THOTpa()CKUX IOJaTaKa, Kao 1 MoYeTHA JUCTPUOYIIMja MHULMjATHUX BEJIMYMHA MOITYIIAIIH]je.
[Touerna nuctpulyuuja Tpajama JoKanuTeTa J00MjeHa je Ha OCHOBY 0ajeCOBCKOT MOJIENIOBaba
paarokapOoHCcKux aatyma. Ocum yKymHOT Opoja kKyha, omatHa eMIupHjcKa OrpaHu4eHha 3aCHOBaHA
Ha cTpaTurpadcKuM OHOCHMA, Kao IIITO jé MaKCUMaTHU Opoj kyha y pBoj u mocienmoj (azu
HaceJba, Takohe cy ykjbydeHa y ananusy. Pesynrupajyhe mocrepuopne nuctpudynuje (Crnuka 73)
CyTepHIIly JIa je Ha CAMOM MOYETKY ME30JIMTCKO-HEOJIMTCKE TPAH3UIIH]E BETMYNHA MOITYJIAIN]e HAacesha
y Jlenenckom Bupy 6mita oxo 15 o 20 seymu, a aa je 10 kpaja dasze Hapacna go usmely 25 u 45
ocoba. J[akiie, MoxkemMo J1a 3akJbyurMo J1a je Jlenencku Bup Ono penatuBHO Majio pubapcko Hacesbe,
YIOPEANBO TI0 BEJTMYMHHU ¢a €THOTPAdCKH 3a0€IIeKSHUM JIOBAYKO-pHOOJIOBAUYKUM 3ajeHuIama. Jla
j€ BEeJIMYHHA TOITyJallje OlelhMBaHa TAKO LITO j€ MPOCceyHa MOBpLIMHA Kyhe Koja H3HOCH OKO 14m?
nojiesbeHa BpeaHonthy bpayHoBe KOHBep3MOHE KOHCTaHTE 07 6mM? M 3aTUM NTOMHOXEHA YKYITHHM
6pojem ox 70 xyha, nobuso 6u ce na je nomynanuja Jlenenckor Bupa 6pojuina oko 160 sbynu mrto
j€ oko 4 myTa BUIIIE Of] OIICHE JO0UjeHe METOIOM KOjU y3uMa y 003up mpoOiieM CaBpEeMEHOCTH.
Taxohe, ananm3za je mokasana ja je BpeHOCT CTOIIE pacTa IMoMyJiallije HajBepoBaTHHje Omia oko 1%.
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Cuanka 72. Curyanuonu miaH Jlenenckor Bupa — Hace/be n3 BpeMeHa Me30/IMTCKO-HEOJINTCKe TPaH3ULHje
(npema Borié¢ and Dimitrijevi¢ 2007).
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Benuuuna nonyﬂauuje u nonyiauuona OuUHAMUKA HA Ppecuonaiinom Hueoy

VY ckilaqy ca TEOpHjCKOM KOHCTPYKIIMjOM HaBEJACHOM Y YBOJIHOM JIeNTy OBOT MOTJIaBJha,
Opoj JTOKamUTEeTa U3 HEKOT IIepro/ia y HEKOM perruony Tpebano Ou na Oyne HHIMPEKTHH TToKa3aresb
BEJIMYHHE TOMYJIAIN]e, a aKO j& CBE OCTAJIO jeIHAKO, POMEHE y OpOjy JIOKATUTETa KPO3 IMPOCTOP
1 Bpeme Ou Tpebasio aa oapaxanajy MpoMeHe y BeJmuuHu nomynamuje. [log mpernocraBkoM 1a
je Moryhe OllEeHUTH BEIMYUHY MMOMYNIallKje Ha M0jeIMHAYHUM JIOKAJIUTETUMA, TTOIalld O TIPOMEHH
y4ECTaJIOCTH JIOKATUTETA 110 (pa3amMa MOTY C€ IPETBOPUTH Y AIICOTyTHE OIICHE BEJTMYWHE TIOITYIAIIH]e.
W3 oBor paszinora, IpBH KOPaK y PEKOHCTPYKIIHjH eMOrpadCcKe JMHAMUKE HEKOT PETHOHA JeCTe
npebpojaBame nokanuteTa o nepuoguma (Corvisier 2008; Bowman and Wilson 2011; Bintliff
1997). Ha rpadukorrMa cy mpruKa3aHu THITUYHU IPAMEPH aHAJTN3€ OBE BPCTE — 32 KACHOHEOJIMTCKE
nokanurere ca ia Cpouje (Cnuka 74) 1 3a JIOKAJIUTETE U3 TBO3JCHOT 1002 U HCTOPH]CKOT TIEpHOoaa
Ha nozipy4jy Atuke (Cnuka 75).

35

30

25

20

15

p o \9\1& & &3& \:&\ *\}.’b q‘q‘p Cauxka 74. Bpoj KaCHOHEOJIUTCKHX
& Q@? & & ‘\eﬁ“ e d.,gt“ JIOKAJIUTETA 10 XPOHOJIOIIKUM
Al g
% “2 ¥ & o & oF (azamMa BUHYAHCKE KYJIType
= ST ¢ A & o o
gt & 4 ofF & & (npema Puctuh-Onauunh 2005:
© © @ v Canka 4).
BO
70
60
50
40
30
20
10 - Cinka 75. Bpoj nokanurera
0 HA MOAPYYjy ATHKe 0]
' ' ' ' ' PAHOreOMETPHjCKOT 10
PaHmu Cpegrom RacHwW PaHu apxajck KacHW apxajckm Racﬂoapxajcxor nepuoia
FECOMETPHCKM TEOMETDHJCHKM TEOMETPMCHM nepHog nepyog, o gys .
npema Bintliff 1997: Figure 5).
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HapaBHo, peTko kazia je y apXxeoJIorHjH ,,CBE OCTAJIO jeAHAKO™, TaKo J1a ce npaheme
MIOITYJIAIIMOHE TUHAMUKE Ha PETMOHATHOM HHUBOY TEK Y U3Y3€THUM CIIy4ajeBHMa MOXE CBECTH Ha
Opojame JoKanuTeTa y pasnuuutuM ¢azama. Kako 6u ce maneogeMorpadcka aHanusa crpoBesia
Ha OCHOBY HAC€OOMHCKHX IOJaTaka, MoTpeOHO je y3eTH y 003Up YUTaB HU3 PaKTopa Kao IITO je
BEJIMYMHA JIOKAJIUTETA, 3aTHM Tpajame JIokanuTeTa (1ro npousnasu u3 Lludepose jennaunne
ondaIBama), Tpajame Gase y OKBUPY KOj€ C€ BPIIU IPYMHCAE U PA3TMUYUTE TIPUCTPACHOCTH KOje
yTU4y Ha BepoBaTHOhY JI€TEeKTOBama JIOKAINTETA U3 HEKOT MEePHOJIa M U3 HEKOT PEerHoHa, a Koje
MOTYy OUTH Ta)OHOMCKE HITH KYJITYPHE MIPUPO/IE.

Kao mro je y mpeTrxoaHoj moACeKInju ToKa3aHo, TOCTOjU Kopeanuja u3Mely Benuunne
TOITyJIallkje U TIOBPILIUHE HAceJba, jep JbyIu 3ay3uMajy husuuku npocrop na he mpema Tome BHIIE
JbYIM 3aXTEBATH BUILIE IPOCTOPA. J[pyrum peunma, He MOXKe Ce 3aKJbYUHUTH JIa je BEJIMYMHA MOIyJIalyje
y J1Ba IEpHo/ia U3 KOJUX UMaMO MPUOIMKHO UCTH Opoj JIoKanuTeTa ouiia NpubInKHO jeIHaKa ako
Cy MOBPIIMHE JIOKAJIUTETA U3 jJEJHOT MEPHO/Ia HIIP. TPH IyTa Behe o/ MOBPIIUHA JIOKAIUTETA U3
npyror nepuoaa. /lakie, ako je 1uJb Ja ce OLIEHE pesIaTUBHE MPOMEHE Y BEIMUMHHM MOMYJIalnje
n3mel)y nepuoaa wim peruoHa, ouja Tpeda y3eTu y o03Up U MOBPLIMHY JIOKAJIUTETA, & HE CaMO
BUXOB 0poj. OBO ce MOXke YpaJuTH Tako MITo he ce 3a jegaH mepuoj u3padyHaTH YKyITHa cyMa
MOBPILIMHE HAaceJba, IITO Y3UMa y 003Up M Opoj JTOKAJINTETa, MU, aKO CaMO 3a HEKE JIOKAJIUTETe
MOCTOj€ MOY3AaH! TOIAIU O TIOBPIIMHU, Op0]j JOKaIUTeTa Y (ha3u ce MOXKE TIOHCPUCATH TIPOCEIHOM
MOBPILIMHOM JIOKaJIUTeTa 3a Aatu nepuos. Ha rpaduxony (Cnuka 76) MOKeMO /1a BUIMMO KaKo ce
nomyJanyona nuHamuka Ha moapyyjy Cohakwuje (Kpur) nparu Tako mro ce 3a cBaky ¢a3y cabupajy
MOBPIIMHE PACIIPOCTHpamkha KEpaMUKe Ha JJOKAJTUTETHMAa Ha OCHOBY TO[aTaKa ca PEKOTHOCIIHPamba
(Price 2011).
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Cuanka 76. YKynHa NoBpIIMHA PacpocTHPAaba HAJIA3a U3 PA3JMYHTHX MePHOIa HA MOAPYYjy odacTu
Coaxuja na Kputy (mpema Price 2011: Fig.2.1).
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CumMynTaHa aHaJM3a MOBPIIMHE U Opoja JIOKAIUTETa je HEONXO/Ha, jep Ce Ha Ta] HAYMH
MOTy 100MTH U HHpOpPMAIHje O CUCTEMY HaceshbaBamba, IITO UMa COIMOKYIITYPHE UMILTUKAIIH]E.
Ha npumep, Mory ce npaTuTy HEeHTPHUIETAIHU IPOLECH MONYT KOHLEHTPUCamha CTAHOBHUIIITBA Y
Mam1 0poj Behux Hacesba WM LEHTPU(YTaIHU POLIECH pacejamba CTAHOBHUIITBA U3 Mamer Opoja
Behux y Behu Opoj mamux Hacesba. UecT je cirydaj 1a ce mpedpojaBa Opoj HOBOOCHOBAHUX HAcesba
o ¢azu. OBa BeIMYMHA MOXE J1a YKa3yje Ha TpU CTBapH: 1) mopacT win onajgame mnomnynamuje 2)
Ty’KUHY Tpajarba Hacesba 3) KOHTUHYUTET y YIoTpeOu jeaHe Jokaiuje (Moryhe je n1a Hacesba Tpajy
pellaTHBHO KpaTKO, alli 1a C€ YMECTO OCHHMBama HOBUX Hacesba MOIylanrja Kpehe ox jeaHor ka
npyrom Beh mocrojehem Hacesby 1 00pHYTO, Majia OBO OM OMIJIO BEOMa TEIIKO apXCOJIOIIKH YXBaTUTH
aKo Cy LMKITyCH KpaTku, HIp. ucniox 100 roguna).

Bpoj nokanuTeTa U3 pa3IMUUTUX MEpUOJia KOjU CYy OTKPUBEHH apXEOJIOIIKUM MeTojama
MPOCHEKIIHje HE OparkaBa caMo OpOj JOKAIMTETa KOJU Cy TTOCTOjaJId Y TUM TNepruoauma, Beh je u
MOCIIEINIIA PA3IUIUTUX TAhOHOMCKHX (PaKTOpa KOju yTUUY Ha cTOIe (BepoBaTHONE) MpoHaNIaXeHha
nokanureTa u3 onpehenux nepuona u ogpehenux perunona (Witcher 2011).

VYKOJIMKO ce rmope/ie 1Ba eprojia Yrja ce BpEMEHCKA Ty KUHA PA3IUKYje, HIIP. aKo jelaH Tpaje
500, a mpyru 1000 rogrua, MoXe ce oM 10 OTPENTHE CIIMKE 0 OPOjy JIOKATUTETA, aKO CE TPajame
nepuoja He y3Me y 003Hp, jep Yak U Ja Cy BeJIMUMHA MomyJanuje u Opoj IoKaIuTeTa OUiIu UCTH y
o0a mepro/ia, BEpOBaTHO je 1a he ykymHu Opoj JIOKaTuTeTa U3 Mepuojia Koju je IyKe Tpajao Outu
Behu o Opoja mokanuTeTa U3 mepuoaa koju je kpahe Tpajao. M3 oBor pasnora ce 6poj jokanurera
(unu yKymHa MOBPIIKHA, KaJa Ce ¥ BeJIMYMHA JIOKAIUTETa y3Me Y 003Up) CTaHAapAnU3yje TaKo IITO
Ce JIeTH ca JY»KUHOM Tpajama NMepruo/ia, ma ¢e OHJa rmopeay 0poj (Wiiv MOBPIINHA) JTOKAIUTETA 110
BPEMEHCKO] jenuHuIM. Tpeda HarmacuTH Ja je 300r mpodiieMa caBpeMEHOCTH (BUIETH 11acyC UCTION)
OBaj MPUCTYII ONPaB/IaH CaMO aKO je U MMPOCEYHO TPajare JTOKAIUTETA Y JiBa MEpUOo/a jeTHAKO — Y
CYIPOTHOM TIOTPEOHO je cTaHIapAn30BaTH OpOj (BEITMUNHY JIOKATUTETA) Y3EBIIN Yy 003UP U MMPOCEUHO
Tpajame JoKaIuTeTa yHyTap (hasze, yKoiuko je Ta napopmaimja gocrynHa. OBo ce MOXe ypaJauTh
TaKoO IITO ce OpOj, ONHOCHO BETTMUMHA JIOKAJIUTETA MOJeJheHa TpajarmbeM (a3e MOMHOXKHU MPOCEUHUM
TpajameM JIOKAJUTETA.

Kao mrro je Beh momenyTo, jenan o kJbyuHuX mpobiema HaceoOnHCKe najeogemMorpaduje
jecre mpoOiieM caBpeMEHOCTH, OMIIO HaceJba WIM 0Ojekara yHyTap Hacesba 0 yeMy je Beh Ouio
peun(Plog 1973; Schacht 1984; Cameron 1990; Porci¢ 2011; Dewar 1991; Por¢i¢ and Nikoli¢ 2015;
Kintigh 1994; Dewar 1994; Grove 2012). PeneBanTHu ¢aktopu 3a mpoodsieM caBpEMEHOCTH jecy
TyKMHA Tpajarma JOKaIUTeTa (YU4eCcTal0CTH HalyIlITakha U OCHUBakha HOBHX HAacesbha) U AYKHHA
Tpajama (as3a y OKBHPY KOjUX CE€ JIOKAIUTETH TPYIHILY Tj. Ipedpojasajy. [Ipobiem caBpemeHOCTH
MIPOMCTUYE U3 KyMyJaTUBHE MPUPOJIE apXEOJIOLIKOT 3aruca — Opoj JJOKaJIUTETa Ha Malu U3 jeiHe
XpoHoJomKke ¢ase npencraBbahe O6pPoj Hace/ba Y HCTOBPEMEHO] YIIOTPEOH caMo y CiIydajy Ja je
BPEMEHCKO Tpajame Te XpOoHoJouIKe (a3e Kpahe o1 MpoceyHor BpeMeHa Tpajama JoKaauTera. Y
CYIIPOTHOM, OpOj JIoKamuTeTa 13 Te (haze Kao U TUCTPUOYyIH]ja JIOKAIMTETA Y POCTOPY MpecTaBbahe
KyMYJIaTUBHH 3aITMC HaceJba Koja HUCY CBa Omiia y ucToBpeMeHoj ynorpeou (Cnuka 77). MoryhHoct
apxeoJora Jia 0IBOjH TpyIe CaBpeMEHHX Hacesba 3aBUcHie 01 TOCTYITHE XPOHOJIOIIKE PE30TyLIHje —
YKOJIHKO je Moryhe nedunmcatu XpoHouotike ¢ase unje je Tpajame kpahe nuimu npudImKHO jeTHAKO
Tpajamy JIOKAJIIUTETa, Opoj JokanuTeTa mo (asu he ogpakaBatu 6pOj CaBpeMEHHUX JIOKAJTUTETa U3
Te dase.
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Daza B

Taza b

Z EpemMeHCKa Koo pauHaTa

Cauka 77. CxemaTCKH NpUKa3 npodiemMa caBpeMEeHOCTH: /IBe XOPH30HTAJIHe JUMEH3HUje MPeICcTaB/bajy
npocropHe AuMeH3uje (reorpadcky IUPHHY U TYKUHY), 2 BEPTHKAJIHA NPEACTAB/bA BPEMEHCKY TUMEH3H]Y;
CBAaKH JIOKAJIUTET UMa cBoje uKcUpaHe KOOPAUHATE Y IPOCTOPY U CBOje Tpajame Yy BpeMeHy; Ha 1eCHOj
CTPAHU NPHUKA3aHU Cy CHHXPOHM Mpecel NPOCTOPHO-BPEMEHCKOI KBajipa ca JIeBOr JieJIa CJIMKe — 0BAKO
u3riea TUCTPUOYMja JIOKAJTUTETA KOjHU MOCTOje Yy pa3jiMyuTUM (pazama, 1 Kao LITO ce BUIH, YBEK HX je
Mame y 0OJHOCY Ha Opoj JOKAJUTeTa Y KyMYJAaTHBHOM 3alUCYy KOjU ce BUIH Y OCHOBU KBaJpa HA JIeBOj
crpanu (mpema Dewar 1991: Figure 1-2). OBa koHuenTya/jJu3anuja npuMenUBa je KaKo Ha HACe/ba, TAKO
M Ha cTaM0eHe 00jeKTe YHYTap jeHOr Hace/ba.

MelyTuMm, ocTaBsba ce MUTAkE MITA JIa CE PaId aKO j€ XPOHOJIOIIKA PE30IyIIHja MaJia, KaKo
OHJIa OIICHUTH OpOj Hacelba Koja cy Omia y ynorpeOu y UCTO BpeMe U Ha OCHOBY TOTa BETUUHHY
nonyraipje? YKOIUKO OU ce CBU JIOKAJTUTETH TPETHUPAIIH Ka0 CaBPEMEHH, JOILIO OH JI0 TIPEICHIBatha
BEJIMYMHE TIOIYJIAIN]€e, a CTETICH NpelehUBamba 01 3aBUCHO O] TOTa KOJIMKO je AY)KUHA Tpajama
¢aze kojy mocmarpamo Beha o1 IpoceyHe Iy>KWHE Tpajama JOKaIUTeTa.

He nocroju ctanapaHyu METOJI KOjH peliaBa mpo0ieM cCaBpeMEHOCTH, allil y JINTepaTypH ce
Mory Hahu Heka peniea (Kintigh 1994; Dewar 1994; Dewar 1991; Plog 1973; Por¢i¢ and Nikoli¢
2015; Porci¢ 2011; Grove 2012). Ananorto npo0iaeMy caBpEMEHOCTH Ha HUBOY JIOKAJIUTETA,
OCHOBHO MHTamke Ha KOje Tpeba 1aTH OArOBOP aHAIM30M jECTE KOJIUKO je JToKamuTeTa (y MPOCeKy)
OMIJI0 y ICTOBPEMEHO] yoTpeOu TOKOM Tpajama onpehene daze? YKoIUKo je o3HATO KOJIHMKO (a3a
Tpaje ¥ YKOJIMKO TIOCTOjU PeNlaTUBHO MOY3/laHa OIleHa MPOCEYHOT Tpajama Hacesba U3 aare ¢ase,
TIOJT IPETIIOCTABKOM J1a je Opoj Hacesba (a cCaMUM THUM BEPOBATHO U TOIyJaIfja) TOKoM ¢aze 61o
KOHCTaHTaH, Moryhe je nupexktHo npumeHuTH [Indepoy Gopmyny onbarnrBama 1 penIuTH je mo
S, Tj. U3padyyHaT CUCTEMCKH Opoj JIokanuTeTa TokoM ¢aze. Ha mpumep, ako je peKOrHOCHUPAmbEM
yTBpheHo 1a je y pernony Y TokoM ¢ase X koja je Tpajana 200 roguna 6uno ykynHo 100 nokanutera,
U aKo j€ TIPOCEYHO BpeMeE Tpajarma jeIHOT Hacesba — JiokanuTera 50 roguHa, mpocedan 0poj
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HCTOBPEMEHHX JIoKanuTeTa ouo Ou 25%. OBaj METOJ je jeIHOCTaBaH, ajld M MPOodJIeMaTHYaH jep
MOYMBA HA TIPETIIOCTABIM O CTAI[MOHAPHOCTH ITOITYJAIHje TOKOM (hase, Tako Ja je morojaH camo Kao
Hajrpy0Jbe CPEACTBO y OlICHUBAKY OpOja HCTOBPEMEHHX JIOKAJIUTETA, & CAMUM TUM U BEJIMYUHE
nomnyJanuje.

JluBop je popMynaucao CIOKEHUJH METOJ 32 pelllaBame MpodiieMa HCTOBPEMEHOCTH Ha
peruonaiaHoM HEBOY (Dewar 1991), koju je nonmyano u kopuroao Kunrur (Kintigh 1994). Oa n1Ba
MeTO/1a Cy CIIMYHA, M Kao 1To he ce BUAETH Jajy CIMYHE pe3yaTare, Majaa uaMely \bUx 1MocToje u
Heke koHuenrtyanHe pasnuke (Dewar 1994). O6a merona nonase ox cineaehe nocraBke. YKOIUKO
ce mocMarpa jeaHa ¢aza Y, kojoj nperxoau ¢daza X a ciaeau joj dasa Z, uuje je Tpajame Mo3HaTo,
1 YKOJIMKO j€ Ha OCHOBY ITOKPETHHUX Hajasa, HIp. TUIOJIOTHje KepaMuke Moryhe openuTH Koja
¢asa je mpuCyTHA Ha CBaKOM JIOKanuTeTy’®, moryhe je pasnukoBaru 4 tumna jokanurera (Ciuka 78):

1. JoxanuTeTe KOju Cy OCHOBAHH Y HEKOM TPEHYTKY TOKOM ITPETXOAHE (a3e, a HAIyIITCHA TOKOM
(aze koja ce mocmarpa (THII a).

2. JIOKAJUTETE KOjU CYy OCHOBAHU Y HEKOM TPEHYTKY TOKOM MPETXOHE (a3e, Tpajaiu TOKoM (ase
KOja ce rmocMarpa, a HanymreHu y ciieaehoj ¢aszu (tum b).

3. JIOKaJIHUTETE KOjU CY OCHOBAHHU y HEKOM TPEHYTKY TOKOM ITocMaTpaHe (hase, a HamyITeH:d TOKOM
cnenehe ¢aze (Tur c).

4. NOKaTUTETH KOjU Cy OCHOBAHU M HAIlyIITEHH TOKOM Tpajama rnocmarpase ¢ase (tun d).

dasza X QazayY dasa L
t0 t1 t2 t3
? AAAAA--—-mmmmmmmmmmmnman ?
? bbbbbbbbbbbbbbbbbb ?
? ccece ?
? ddd ?

Cauxa 78. TunoBu JIoKaJIMTeTa MpeMa TOMe KOJHKO XPOHOJIOMKHUX ¢a3a odyxBarajy
(mpema Dewar 1991, Fig.3).

Jusop npemnaxke cienehe merononomko pememne (Dewar 1994; Dewar 1991). Kana ce
YTBpJU OpOj CBAKOT OJ] OBHX THITOBA JIOKAJUTETA YHYTap rmocMmarpane ¢ase, Tpeda u3paqyHaTu
CTOIIE OCHUBamba M HaIlyllITama JIoKaJuTeTa yHyTap ¢asza. Ctona ocHuBama padyHace (c+d)/p, a
ctoma Hanymrama (a+d)/p, Tae je a 6poj nokanurera Tuma a, ¢ Opoj JoKanuTeTa TUma ¢, d 6poj
nokanuTera Tina d, u p Ty’KuHa Tpajama (ase y ronnHama. bpoj mokanurera Koju ¢y y ynorpeou y

95 Ipu Tome, Tpeba yBeK UMaTH Ha yMy Jia je Opoj Hacesba yTBp)EeH apXeoOMKUM HCTPaXXUBambUMa 00MYHO Y30paK
YKYIHOT Opoja HaceJba Koja Ccy 10CTojajia y IPOLIIOCTH, jep ¢ PEKOTHOCIMPAE PETKO KaJia BPIIN Ha LEJIOKYIIHO]
TEepUTOPHjU HEKE PETHje, a YaK M Kaaa Ou To Omo ciydaj, Tpeba paduyHaTH Ha ryOuTKe y Opojy npoHal)eHHX JIoKaIuTeTa
ycien pa3inuuTuX TahoHOMCKUX (akropa. Y ciydajy ASIUMUYHOT PEKOTHOCIMPamba, 0Baj MPOOJIEM Ce PesIaTHBHO JIAKO
peliaBa Tako HITO € OCMHUIIIJbaBa TAKAB TEPUTOPHjTHU y30paK Ha OCHOBY Kora je Moryhe renepain3oBaru pesyirare
Ha nozpy4je uese peruje. Ha npumep, y HajnpocTrjeM citydajy, ako je Ha 25% pekornociypane NoBpiinHe npoHaleHo
100 nokanuTera U3 Heke (aze, OUSKUBAIM OMCMO J1a MX Ha 11eJ10] TepuTopuju nma oxo 400.

96 Y3 nogarHy IpETIOCTaBKY J1a je HaceJbaBamhe Ha JaTOM JIOKAINTETY OMII0 KOHTHHYAJIHO, aKO j€ IPUCYTHA KepaMuKa
u3 1Be (dase.
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TPEHYTKY KOjH 03Ha4yaBa ovyeTak nocMarpase (ase jenHax je a+b, rae je a 6poj JIoKauTeTa THIIa
a, b 6poj mokanurera Tumab. [[MBOp KOPUCTH KOMIT)YTEPCKY CUMYJIAIH]y Kako OM OIIEHUO OpOoj
UCTPOBPEMEHHX JIOKanuTeTa. CHMyIaluja MoYnme ca a+b JTOKaIUTeTa, jep UX je TOIMKO MOPaJIo
OUTH Yy UCTOBPEMEHO] yIOTpeOH Ha MOYeTKy (ase, a 3aTUM y CBAaKOj FOIMHHU TOKOM Tpajama (aze
KOMIIjyTep OCHHBA WM OpUIIIe jef[aH JIOKAJIUTET IpemMa BepoBaTHohaMa Koje 3aBHCEe O]l eMITHPH]CKH
M3padyHaTHX CTOIA OCHUBAa MM HAIyIITamka JJIOKaIuTeTa y 1aroj gasu. Ha Taj HaunH je 3a cBaky
TOJMHY TOKOM Tpajama (ase y3 momoh cumynaiuje moryhe uzpauyHaru npoceyan 6poj JOKaIuTeTa
y UCTOBpeMeHOj ynorpebu. JlonaTHa KOpUCT OBOT METOIa je mTO oMoryhaBa u TUPEKTHY OLEHY
MPOCEYHOT Tpajama JIOKAIUTETa. AKO Ce CTOIIa HaIyIITamba MOJEH T00HjeHUM IPOCEYHIM OpojeM
HCTOBPEMEHUX JIOKAIUTETa, T00Mja ce MPOCEUHa CTONa HAMYIITamka MO JOKAJIUTETY MO TOAUHU —
PELMIIPOYHa BPETHOCT OBOT Opoja jecTe MPOCEYHO TPpajarke JIOKAIUTETa OHOCHO HaceJha TOKOM
nocmarpane (ase. JIuBop je CBOj METOA MIIyCTPOBAO HA apXCOJIOMIKUM TO/IalluMa ca Mopydja
Mexkcuka. Ha rpadukoHy ce MoXke BUIETH yKyIaH Opoj JIOKJIMTETa KOjU UMajy KOMIIOHEHTY Koja
MpUTIaga CBaKoj o7 mocMaTpanux ¢asa ymnopelheH ca nmpoceyHnM OpojeM HCTOBPEMEHUX JIOKAJIHUTETA
onemeHnM JluBopoBum Metonom (Cruka 79). YousbHBO je 11a ce, mpeMa Opojy KOMITOHEHTH u3Mel)y
PaHOT KJIACUYHOT M KaCHOT KJIACHYHOT TMEePHO/Ia, MOXKE 3aKJbYUHUTH J1a IOIyJalnja ornaja, 10K ce
Ha 0CHOBY J{nBOpoBOT MeToNa T0OMja apyraduja (M BEpOBATHO TAuHUja) CIIMKA, jep Kaja ce y3Me Yy
003Mp J1a JIOKATUTETHU TY>KE TPajy TOKOM KaCHOT KJIACHYHOT MEPUO/IA, 1a HAjBHIIE NMa JOKAJIUTETa
Tuna b, jacHo je 3amTo ce 1o0uja 1a Opoj CUMYITaHO HACEJbEHUX JIOKATUTETa 3alpaBo pacTe.

50
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35 1 ;“-.‘ *;" ----- YkynaH Opoj
30 - RN /! KOMMOHEHTM
F L] I
25 ] ilill' 'I"1| :f
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Cauxa 79. Ilpomena 0poja jJokaautera Kpo3 BpeMe y Mekcuky (mpema Dewar 1991: Figure 5). Ucnpexkugana
JIMHHja 03HA4YaBa OLleHY 0a3UpaHy HA YKYIMHOM 0pojy JIOKaJIuTeTa HA KOjUMA je MpHCYyTHa AaTa ¢a3a, a myHa
JIMHHja o1leHYy Opoja HCTOBPEeMEHHX JOKAJIUTeTa 100ujeny JluBopoBUM MeTOIOM.
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Kunrtur cmarpa na tTpeba yBeCTH A0AaTHO OrpaHUYEH-E J1a Opoj JIoKanuTeTa y OUIo KoM
TPEHYTKY TOKOM (ha3e He CMe MacTH KCIo/ Opoja KojH je jemHak Opojy jokanuTera Tuna b?’, jep 3Hamo
Jla OHU TPajy TOKOM Iielie (asze, HO 0BO je camo JjomyHa /J[MBopoBor MeToia, HE U KOHIENITyaIHa
kputhka (Kintigh 1994). Kibyuna Kunturosa kputuka je To aa ce y JIMBOpOBUM NpopavyyHUMa
3arpaBo He y3uMa y 003up uHdpopmanmja o Opojy JokanuTeTa Tuna d, mokasyjyhu kako je Mozaen
KOjH c€ KOPHCTH 33 CUMYJIAIKjy eKBUBAJICHTaH MOJIEITY KOji KOPHUCTH HETO CTOITy pacTa MM OllaJiama
Opoja JokanauTeTa of] MoYeTKa 710 Kpaja (ase, a koja MpecTaBiba Pa3IuKy U3Mel)y CTore OCHUBamba
Y CTOIIE HAITyIITaka JIOKAJTUTETA!

c+d_a+d_c—a
p p p

Kao mro ce Buam, ca gecHe cTpaHe jeJHaYnHE KOja MPe/ICTaB/ba HETO CTOIY pacTa yOoIIIITe
BUIIE HEe purypupa 6poj sokanurera tuna d. Takohe, mpoceyan Opoj UCTOBPEMEHUX JIOKATUTETA
MOKE ce M3payyHaTH Kao IPOCeK Opoja JIOKAIUTEeTa Ha TIOYETKY U Ha Kpajy ¢ase, ITO OIeT 3HaUu
7la je U30CTaBJbeHa HHQOpMaIHja 0 OpOjy UCTOBPEMEHHUX JIOKAIUTEeTa TUMa d, Tako J1a je pe3yarar
3arpaBo caMo MpocedaH Opoj UCTOBPEMEHHUX JIOKAIUTETa THMa a, b u c:

_(a+Db)+(c+Db)
abc 2

KunTHr cMatpa 11a je mpoOieMaTH9IHO ako ce 3a OICHY Opoja HCTOBPEMEHHX JIOKAJIUTETA
TOKOM (pa3e He KOpUCTHU OpOj JTIOKAJIUTETA KOJU CY OCHOBAHHU M HAIYIIITEHU TOKOM Te (ha3e, OJHOCHO
KOJU Cy IOCTOjaJIi CaMO TOKOM Tpajama Aare ¢asze, U 3aTo Mpeulaxe peBU3Ujy MOJIea TaKo IITO
he ce oreHu nmpocevyHor Opoja KCTOBPEMEHHUX JIOKAIUTETa KOja je M3padyHara Ha OCHOBY Opoja
JIOKAJIUTETa TUIA a, b U ¢, J0IaTH U OIICHa MMPOCEYHOT Opoja CTOBPEMEHHX JIOKaIuTeTa Trma d.
IIpoceuan Opoj ucroBpemenux Jokanutera Tuna d TokoM ¢ase je (Kintigh 1994):

TJIE j€ U, TIPOCEYHO Tpajambe okanurera Tina d. [locrassba ce murame Kako u3payyHaT NPOCEYHO
BPEME Tpajarsa JIOKATMTETa ThTa d (u,). KunTur pemasa oBaj npodiem 1 M3BOIH cienehy dpopmymy
3a OLICHHUBaKE IPOCEUHOT Opoja ucroBpemenux okanurera tumna d (Kintigh 1994):

1| cd a-d
s, =—"

+
2 lc+d a+d

97 Mapna /luBop oaroeapa Jia 0Ba KOpeKIuja iMa CMHCIIA CaMO aKo Ce MPETIIOCTaBIba J1a Cy JOKAJIUTETH THIA b OuitH
KOHTHHYHPAHO HaceJHCHU TOKOM (pase, y CyIpoTHOM jeIIHO OTpaHUuCH:E Koje je MoTpeOHO, a Koje je Jluop Beh yrpaamo
y CBOjy CUMYJIAIIH]y, jeCTe OHO J1a Op0j aKTHBHUX JIOKATUTETA HU Y jeTHOM TPEHYTKY He cMe outh Hyna (Dewar 1994).
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VYkynan 6poj UCTOBpEMEHHX JIOKAJIUTETa TOKOM (haze jeTHaK je 301py MpoceyHor opoja
MCTOBPEMEHUX JIOKAJIHUTETA THIIA &, b WIIH ¢, KOjU CE padyHa Kao MpoceK Opoja JOKaIuTeTa MPUCY THUX
Ha MOYETKY U Kpajy ¢ase, u MpocedyHor Opoja MICTOBPEMEHHX JIOKaMTeTa Trmna d:

S:%[(a+b)+(b+c)]+sd =S, TS,

JluBop npumehyje 1a cy MaJie pa3jiuKe Koje MOCTOje Pe3yiTaT pa3InduTe KOHIICTITyaTr3alije
HacoOuHCKor 1 iemorpadcekor nporeca (Dewar 1994). Fberos MeTos 3acHOBaH je Ha MOMYJIAOHOM
MIPUCTYITY — OH JIOKAJIUTETE CBAKOT THIIA, OJHOCHO HMXOBO TPajarme BUAM Kao Ja J10J1a3e U3 jeHe
TMIOITYJTAIUj€ OHOCHO JIa CY BPEITHOCTH TPajarba JIOKAINTETa CIy4YajHU UCXOIU Y30PKOBabha 13 HEKE
JEIMHCTBEHE MOIyIAIllMOHe TUCTPUOYIIHje Tpajama JokanuTera. M3 tor pasnora JluBop cmarpa ia
Opoj mokanurera Trma d He MOpa J1a ce J10/1aje Kao moce0Ha KOMIIOHEHTA OLIEHHU TIPOCEYHOT Opoja
HCTOBPEMEHHUX Hacesba’”, jep je Taj Opoj pesieBaHTaH caMo 3a padyHame CTOIAa OCHUBAba U HAIYIITambha
nokanurera. Bberosa oriena mpoceyHor 6poja KCTOBPEMEHHX JIOKAJIUTETa Kao U MPOCEYHOT Tpajarba
JIOKAJIMTETa OJHOCH CE Ha ey ToIyianyjy Jokanmurera. Ca npyre ctpane, J{uBop cmarpa na Kuatur
MOCMaTpa Pa3InvnTe THIIOBE JIOKATUTETA K0 CYIITUHCKHU PA3JIMUKTE TI0 TUITY U TPajarmby — KOHKPETHO,
OH OLIeHbYj€ POCEUHO Tpajare JIOKAIUTeTa THIa a, b u d, cmarpajyhu nokanuret Tuna b cymruHcku
JPyTa4ljuM O] OCTAJINX jep je IBHUXOBO TPajarke OYHIIICAHO JTyKe Of] Tpajama (ase, Mok ux Jusop
BHJIA CaMO Ka0 €KCTPEMHE BpeAHOCTH (IIpeMa Tpajamy) jeqHe UCTe TUCTpUOyIrje. Y mpakcu Hema
Benuke pasnuke u3mely Jlusoposor u Kunrurosor merona (Ciuka 80), jep 06a aajy cimuHe pesyarare,
C THUM HITO je oIleHa Opoja MCTOBPEMEHHUX JIOKAJTUTETA TOKOM (ase yBek Beha xox Kunturosor
MeTo/1a jep je yBehaHa 3a moceOHO OlIeHheH Op0j HCTOBPEMEHHX JIOKaTuTeTa Thma d, Tako 1a ce 06a
METO/1a MOT'Y KOPUCTHUTH, Y 3aBUCHOCTH OJ] KOHTEKCTA U MPETIIOCTAaBKU UCTPAKMBAUA, 32 PEIIaBambe
nmpoo6iemMa caBpeMeHOCTH

y HaceoOWHCKO] majieo- 45 |
nemorpaduju. 40 - -+ - = Ykyna# 6poj
S KOMMOHEeHTKN
35 .
30 1 ,'I ." KWHTMroga oueHa
25 K . .
20 | 2
15 . OveopoBa oLjeHa
ca pacnoHom og, 1
10 cTaHgapaHe
AeBujaunje
5 4
Cauxa 80. ITopeheme
pe3yJiTara mpuMeHe 0
2 & b 3 & &
Jlusoposor u Kunrurosor & & & &8 & 6\3\*"
MeToaa &.@ & © o o Q@'& ‘»‘5\'& Q,\é\ &
(npema Dewar 1994: Figure 1). @\@ & & & & &
POl &

98 3amucnnMo J1a je cTora HalyIITamka jeJHaka CTOIN OCHMBamba Hacesba U 1 je Opoj OCHOBaHMX JIOKAJINTETA THIIA a,
c u d jemHak. Moryha je cuTyanuja y K0joj CBH JIOKQJIMTETH TUITA ¢ OMBajy HAITYIITCHU HA Kpajy MpBe TpehnHe Tpajama
(haze, a cBU JTOKAIHUTETH TUTIA ¢ OMBajy OCHOBaHM Ha 1moveTKy Tpehe Tpehnue Tpajama ¢ase, JOK CBU JIOKATUTCTH
Tua d OMBajy OCHOBAHH Ha Kpajy IpBe, a HAIyIITCHU Ha nodeTKy Tpehe Tpehune Tpajama dase. ¥V Tom ciyqajy Ou
JOJaBamk-¢ KOMIIOHECHTE d TIPEleHhIBAJIO MTPAaBH OPOj HCTOBPEMEHHUX JIOKAIHUTETA, jep OM OH 3alpaBo YBEK OHO jeqHAK
(atc)/2+b. OBo je ekcTpeMHH CiTyuaj, alu WIycTpyje JMBOpOBY JOTHKY yHnpocedaBama — HEKH JIOKAJIUTETH THIIA d
he OuTH HamynITeHH oaMax 1o MoYeTKy (ase u 3aMeHuhe UX JIOKAIUTETH TUIIA d, Takole, HeKH 01 JIOKAIUTETa THIIA
¢ buhe ocHOBaHHM TIpH caMoM Kpajy (aze, Tako aa he y mpoceky 0poj JlokanuTeTa TOKoM (hase OUTH jeHaK MPOCEKy
Opoja JIOKaNIHUTEeTa Ha MIOYETKY U Ha Kpajy dasze.
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3a pemewe npodiemMa caBPEMEHOCTH Ha PETHOHAITHOM HUOBOY MOXE c€, y3 MoTpeOHa
npwiarohaBama U MoAU(pUKAILIHje, KOPUCTHTH M 0ajECOBCKH METOJI MPEACTaBIbCH Y MOICCKIU]U
KOja Ce OJJHOCH Ha OIICHhMBAaKk¢ BEJIMYMHE TOMYJIalMje Hace/ha — YMECTO CTaMOeHUX o0jeKara,
OCHOBHA jeIMHMIIA TOCMaTpama 0Mo O JTIOKaIUTeT, OMHOCHO Hacesbe. Takohe, [Imoros u IllaxToB
METOJI je MOoTyhe HCKOPUCTHTH Kao MPBU KOPAK 32 OICHUBAE TOMYIAIN]je Ha PErHOHATHOM HHBOY
y oapeheHoM BpeMeHCKOM nHTepBaiy, mro I1laxr 3anpaBo u pamu. AKo 3a cBaKy TOJMHY, HA CBAKOM
JIOKaJTUTETy UMaMO OLIEHY BEIMYMHE MOy allHje, Ha PeTUOHATHOM HUBOY heMo 100UTH BeTUIUHE
TIOITyJIAIFje 3a CBaKy TOAWHY (MM HEKU JIPYTH BPEMEHCKH WHTEPBANI) caOMpameM OICHEHUX
BEJIMYMHA TIOMYJIAIK]€ Ha MOjeIMHAYHUM JIOKAJTUTETUMA 3a O/iroBapajyhe roguHe.

Bpemencka neoopehenocm u npoonem cagpemenocmu

VY apxeosoruju je yoouuajeH ciydaj Aa ce MmojeauHadYHu cTaMOeH! 00jeKTH WITH T10jeTUHAYHH
JIOKQJIUTETH AATy]y Y HEKY CTUJICKY WU cTpaTurpadeky asy. YKOIHUKO je Tpajame Te pase penaTuBHO
n00po MMO3HATO, aKO C€ 3HA KOJIMKO y ToMHaMa Tpaje oapehena ¢asa (amp. komuko tpaje Bunua
A daza), 3a jamy koja je matoBaHa y ¢azy Bunua A moxe ce pehu na je oHa, y OACYCTBY APYTrHX
nH(popMalja, MOIJIa HaCTaTH y OMJIO KOM TPEHYTKY TOKoM Te ¢aze. [lakie, moxe ce pehu na
OTIpeIeIbUBAbE HEKOT apXEOIOIIKOT eHTUTEeTa (0110 apTedakTa, apXUTEKTOHCKOT 00jeKTa HUITH eII0T
Hacesba) y onpeheny a3y monpasymeBa npuapyxuBame oapehene nuctpudyimje BepoBaTHohe
BpeMeHa HacTaHKa, Kopuihema Wi og0alyBama Tor eHTuTeTa. Ha mpumep, Moxe ce HoCTaBUTH
NUTamke, Kako Ha OCHOBY CKyTia kyha, Tie je cBaka Kyha jnaroBana y oxpel)eHr BpeMeHCKH HHTEPBa,
C THIM IIITO TH BPEMEHCKH WHTEPBAIIM MOTY H Jla C€ MPEKIIaIajy, PEKOHCTPYUCATH TTOMYTAIIHOHY
JMHAMHKY y HEKOM HaceJby WJIH PETHOHY, aKo MoJany o kKyhama Joia3e ca BHIIE JIOKAIUTETA.
[TpumeTr™Mo 1a je oBaj mpoOIieM ciiryaH MpodiieMy OleHhHBaka JUCTPHOYIH]E CTAPOCTH CKEJIETHE
cepHje Ha OCHOBY OIIEHA TOjeIMHAYHUX CTAPOCTH KOj€ Cy JIaTe y MpekianajyhuM uHTepBaInMa
(Buzmertu Ilornasibe 5). Kao mto he ce Buaetu, peemne 0BOT mpodiemMa je Takohe CImgHO METoxy
noHyheHOM 3a pelIeke aHaTOTHOT TPodIeMa y CKeJIETHO] ajieoieMorpaduju Tj. METOIY XaliejeBUX
tpaka (Luy and Wittwer-Backofen 2008).

Merton koju pemraBa npoOsieM caBpeMEHOCTH, (JOPMYIIMCaH Y BULY NpobiemMa BpeMeHCKe
Heonpehenoctu, popmynucao je Enpuko Kpema u miryctpoBao Ha mpuMepy 3eMyHHIIa JOMOH
kynrype y Janany (Crema 2012). Ykynan Opoj 3emyHuua u3 rnepuoga ox 7000 no 3300 ronuna
Ipe caJallkboCcT U3HOCH 6757. CBaka 3eMyHHIIA je HA OCHOBY KEpaMUKE Y UCITYHU ONpe/ie/beHa Y
JEIHY WM HEKOJUKO 0J1 29 y3acTONMHUX U Henpekanajyhux XpoHoIomKuX (aza neuHICcCaHuX Ha
OCHOBY ocoOunHa kepamuke. Cera 15.8% 3emyHHIIa ONIPEIeJbEHO j€ UCKIBYUUBO Y jeHy (asy, a
ocTajie Cy onpezesbeHe y Buuie ¢asza. JeaHo pememe 61 010 J1a ce 3a aHaJIN3y KOPUCTe CaMO OHU
00jeKTH KOjU Cy ONpPEesbeHU Y jenHy (a3y, alnu Ha OBaj HAYMH O ce oxdarmia nHpopmalmja o
nemorpadckoj TMHAMHMIIM KOja je cajapskaHa y Opojy Kyha koje ce Mory onpeeuTy y Buiie (aza’.
Jlpyro pelieme je 1a ce 3a CBaKy roJUHy y4ecTajJocT Kyha oleHu Tako mro 0u ce cBaka Kyha
pacrnozienuia o BpeMEHCKUM jeJMHALIaMa U OHJla OM ce Tako J0OMjeHe BPEeMEHCKH ,,pa3Ma3aHe’
kyhe cabpane Tj. cabpao Ou ce 6poj BpEeMEHCKUX jeMHHUIIA KOJH JA0Ja3u of] cBake kyhe. OBakBO
cabupame BpeMEHCKH pacroiesbeHuX Kyha Ha3zuBa ce aopucmuuka cyma (Crema, Bevan, and Lake
2010; Crema 2012), a pe3yntaTi 0BOI IOCTyIIKa IIpUKa3aHu cy Ha ciaunu (Ciuka 81).

99 Tpeba pa3IMKOBaTH JBE CHTYallMje KaJa je ped 0 HHTepIpEeTalyjH BpeMeHCKe HeopeheHocTr: 1) onpenesbemne
3EMYHHIIC Y jeIHY WM BUmIe (a3a 3HAYM Ja je OHa Tpajaia TOKOM Tpajama THX (a3a, y TOM CIIydajy BpeMEHCKa
HeoJpel)eHOCT 3anpaBo MpecTaBiba Tpajambe 3eMyHHIIE, a He Heoxpe)eHoCT y nmpaBoM cMHCTy 2) 3eMyHHUIIA je
KopuinlieHa y jeTHOM y)KeM BPeMEHCKOM MHTEpBally yHyTap came (ase, a BpeMeHCKa HeoApeheHOCT MpeCcTaBiba y
IPaBOM CMHUCIy HeoapelheHocT. MeTox Koju je oBlie peCTaBIbeH MOApa3yMeBa OBy IPYTy HHTEpIpETaLH]jy, Maaa y
KOHKPETHOM CIIy4ajy HeMa HUKaKBe pa3jIiKe y MaTeMaTHYKOM CMHUCITY, jep ce 3a CBaky Kyhy y3opkyje 1o jenan Moryhu
JIaTyM M3 pacroHa (BUAETH OIKC METOA).

185



800

700 -

600 -

300

400 A

AopHETHYKE cYMa

300

200

100 A

o - [ |
oocooocooOO0oOO0oooOooOo coocoooooOO0oOoOo0OoOO0o0OoOO0oo0oo0ooOo0
=== == = T = = = = (= = T (= = e === = = = = = T = = S T (= S T (e S = = S (=
[= = v I e T T R S o T o [ = = v+ [ Sy | e I = T = T i I T T T o o T = T = i O T I T I
M~ 10 & W W W W Wwwwwimwm T T T T = = i S e T e - L L R e G L I ]

Bpeme (roguHe npe cafallkoCcTi)

Cauxa 81. AopucTHuka cyma npeMa noganuma o 1aToBamy JOMOH 3eMyHuna. Biucuna npaBoyraonuka Ha
XHCTOrpaMy 3a CBaKH BPeMEeHCKH NEPHO/ NMPeIcTaB/ba MHIAHPEKTHH N0Ka3aTe/b BeJIMYMHE TOMyJIanuje
(mpema Crema 2012: Fig.5).

ITocroje aBa mpoOiema ca METOIOM aopucTuyke cyme. IIpBu 1 HajBaXKHU]H j€ Taj ILITO
HE JIONYIITa HUKAKBY BapUjalljy Y OLIEHU PEJaTHBHE YYECTAJIOCTH 3eMYHHIIA Y PA3IHUYUTUM
BPEMEHCKUM TPEHYIMMA, Tj. UTHOPHILE ce MPoOadMIIMCTHYKA U CTATUCTUYKA [TPUpoJia Mpodiema.
Jlpyru nmpo6ieM je To IITO ce Mojpa3yMeBa jeiHa UHTepIpeTalija Koja Hije yYBeK HajIloJIeCHH]a, a
TO j€ J1a UHTEPBAIIU TPajama CBake Kyhe He 03HaYaBajy BPEMEHCKY HeoApeeHOCT 0 HEeHO] yroTpeoH,
Beh J1a MOTy MpeCTaBIhbaTH U BEHO TPajarbe.

KpemuHo perieme 3aTo nourBa Ha CUMYJIAlUjU 110 IPUHIUIY KOJU j€ CIIMYaH OHOM Ha
KOMe MouuBa MeToa XajejeBux nurepsana (Buaetu [lorasibe 5). Kpemun meton nmoapaszymena
HEKOJIUKO KOpakKa:

1. 3a cBaky 3eMyHHIIY Y30pKyje c€ HACYMHUYHO TI0 je/IlaH JaTyM U3 MHTepBajia HeoqpelheHocTn
CHICIM(UYHOT 32 Ty 3EMYHHILY, TAKO J]a CBH IaTyMHU YHYTap HHTEPBaJia UMajy jeTHaKy BepoBaTHONyY
n3bopa. Hrp. ako je 3emyHnuia onpenesbeHa y dase 3 u 4, a one 3ajeaHo tpajy ox 6050. mo
5750. roguHe TIpe caalrmkbOCTH, jefaH MOTYhHU 1aTyM 3a HIIp. BpeMe HeHOT KOpHUIThema je
5873. ronuHa npe caganimbOCTH.

2. Kaga ce moctymnak u3 npeTxoaHOT KOpaka CIPOBEJIE 3a CBaKy 3eMYHHUILY, OHJIA j€ CBaKa 3eMyHHIIA
JaTOBaHA Y TaYHO jeIHYy apOUTpapHO n3abpaHy BPEMEHCKY jenuHuIly u Moryhe je moOpojaru
3EMYHHIIE 10 apOUTPApHUM BPEMEHCKUM MHTEpBaJIMMa jeIHAKE JTY)KUHE (BPEMEHCKUM
jenununama). Kpema je m3adbpao peszonyuujy on 100 roguHa, Tako a ce oHaa Opoje y3opiu
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KOjM Majajy y nojenuHaune unrepsaie ox no 100 ronuna nzmelhy 7000 u 3300 roguna npe
cajammpocTh. Pesynrar oBor npedpajama je jenan Moryhu CrieHapuo MoMmyJIalHoHe TUHAMHUKE.

3. Kopamu 1 u 2 cnpoBozne ce Benuku 06poj myta (arp. 10000 myTta) u kao pesyarar nobuja ce
10000 moryhux gemorpadckux cueHapuja.

4. 3a cBaku BpeMEHCKU MHTepBal Moryhe je oapeauTu mpoceuan Opoj y3opaka, Kao u 0wy U
TOpEY TPAHMILY BapHjalyje Opoja y3opaka mo uHTepBainy. OBO MpecTaBiba PEKOHCTPYKITH]Y
TpeH A MOIMyJIallMOHe JUHAMUKE, 32J€/THO ca YBUIOM y I'PEIIKY OIleHE KOja MOCTOj! YCIIe
BpemeHcke Heonpehenoctu (Cnuka 82).
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Cuauka 82. Pesyarar Kpemunor merona. Tauke npeicraBibajy npocedad 0poj 3eMyHHLA 10 MHTEPBAJY, a
CUBe MOBPLIKMHE NMpeAcTaB/bajy BapHujanujy y 6pojy kyha oxo npoceka 3a cBaku HHTepBaJl
(npema Crema 2012: Fig.7).

Takohe, Kpemun meton omoryhasa aHanusy nmpoMeHe CTOIE pacTa. YKOJIUKO Ce H3padyHa
pa3imuka y3acTOIMHUX BPEIHOCTH Opoja y30paka 3a cBaku JiemMorpadcku ciieHapuo, gjo0uja ce
muctpuOynuuja moryhux croma pacrtasza cBe uHtepBasie. Ko rogunarie uHTepBai Bapujanyje He
oOyxBara Hyy, Beh cy rpaHuiie U3HaJ| UM UCTIOJ HyJIe, MOKEMO OMTH TOTOBO CHTYPHH /3 y TUM
MHTEpBAJIMMA ITOCTOjU PACT WJIH OTaIaibe MOIYINAIHje Y 3aBUCHOCTH O] BPEJHOCTH OLICEHEHE CTOIE
pacra, 10K 3a OHEe UHTEpBaJIE T/Ie HyJla MajJja y pacloH BapHjalirje, He MOKeMO OMTH CUTYPHH Jia JI1
0poj kyha pacre niu onasa uim ocraje uctu umely aBa nHTepBana. Jla 61 ce CTaTUCTUUKHU TeCTUpaia
3HA4YajHOCT OJCTyNama Opoja Kyha o uHTEepBaiMMa, O HyJITOT MOJIEJIa KOj! MPETIOCTaBba /1a
poMeHe Huje Omio (cTarmoHapHa nomynamuja), Kpema renepuiie Hu3 neMmorpadckux crieHapuja
y30pKyjyhu 6poj kyha, moa mpeTrnocTaBkoM Ja cBaka Kyha numMa jeqHaky BepoBatHohy aa nohe u3
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o6uno koje rogune uzmely 7000. u 3300. npe capammocti. Ha Taj HaunH MoxXe J1a MpOBEPH 3a CBAKU
rap y3acTOITHUX MHTEPBAJIA JIa JIM j€ pacIioH BapHjaiyje y nmpoMeHu 0poja kyha nsmelyy mux (croma
pacra) 100ujeH y30pKOBakhEeM U3 EMITUPH]CKHX MoAaTaka Behu uim Mamu 01 OHOT JIOOHMjEeHOT Ha
OCHOBY Y30pKOBama IpemMa HyJITOM CTallMOHAPHOM MOJIEINY.

HpOI[yKTHBHOCT JKUBOTHE CPEIMHE U I'YCTUHA l'lOl'ly.TlaIII/Ije

Teopujcka ocnosa

VY IlornaBiby 3 CpeIMHCKHU KarauuTeT Ae(PUHUCAH je Ka0 TEOPHUjCKU MakcuMaiHa moryha
BEJIMYMHA MOMYNAalllje Y HEeKOj )KMBOTHO] CPEIMHHU 32 3a/1aTH HUBO TEXHOJIOTH]e, a JeMorpadCcKu
KaranuTeT Kao OHA BeJIMYMHA TOIyJalije P KOjoj J0JIa31 10 3ayCTaBJbamkha pacTa, a KOMe je
MIPETXOIMIIO YCIIOPaBamkhe pacTa Kao MOCIIeANIIe TPOMEHA Y TYCTHHH TOMYJalje Tj. pe3yJaTaHTe
WHTEpaKlije CPETUHCKUX OTPaHUYEHa U COIMO-EKOHOMCKUX oOpa3zana oapehene 3ajennuie. ¥
00a KOHIIeNTa OTpaHUYCH-a )KUBOTHE CpeAnHE (PUTYypHpajy Kao 3HayajaH (pakTop, MITO je CACBUM
OuYeKMBaHO Oymyhu 1a cy JbyaIu J1€0 )KUBOT CBETA, M BEIIMUMHA JhYICKE MOIYyJIANH]e € Y KPaji0]
WHCTaHIM OrpaHWYeHa KOJTUYMHOM MaTepHje U eHepruje Koja je TOCTYIMHA Y MPUPOAN Ha HEKOM
MecTy y oapehenom BpeMeny. Crora 6u Omino ouekuBaHo 1a u3mel)y arpulyTra KHUBOTHE CpEANHE,
KOjH JICTEPMUHHIITY KOJUYHHY U MTPOTOK MaTepHje U CHEPTHje Y HEKOM €KOCHUCTEMY, H TyCTHHE
JbYJICKE TIOMyJIaIije MOCTOj! Kopealyja — HITp. TTOKa3aHo je Jia TTOCTOjH jaka Kopenaruja usmehy
peruoHaHe KOJWYUHE a/IaBUHA U PErHOHAHE BETUYUHE MOMYJaIlK]je JIOBAYKO-CAKYTI/hauKHX
3ajennuna y Aycrpanuju (Birdsell 1953), a 1o nanac je OTKpUBEH UMTaB HU3 OJHOCA U3Mely
€KOJIOIIKUX | ieMorpadckux Bapujadbiu koj JioBana-cakymbada (Binford 2001; Kelly 2013).

Eneprercko-marepujaaHy OCHOBY CBAaKOT €KOCHCTEMa Tj. YHTABOT JIAaHIIA UCXPAaHE YHMHH
IpUMapHa MPOoAyKIHja OpraHCKe MaTepHje MpoLecoM (POTOCHHTE3E Y KoMe OMIbKe HEOPTaHCKY MaTepHjy
u3 pupoze (Boaa M YrIbeH-TUOKCHU) MPETBApajy y OPraHCKy MaTepujy (HIIp. YIIbOBOJIOHHUKE) V3
nomoh cyH4eBe eHepruje. /[Be oCHOBHE JIeTepMHHAHTE PUMapHe MPOU3BOIHE OPraHCKe MaTepHje
jecy KOJIMYMHA CyHYeBe eHepruje (TemMreparypa) u Boje (1aJaBuHe),To AehUHHUIIE KITHMY HEKOT
nonpyyja. [I[pumapHa IpOAYKTHBHOCT OMOMa OJTHOCH C€ Ha MPUMapHY MPOU3BOIKBY OpPTraHCKe
MarepHje n3 HEOpraHCcKe Kojy CIIpoBojie OUIbKE M MEpH ce OOMYHO Y jeIMHUIIaMa Mace HOBE OPTaHCKe
Marepuje (mpupamrajy OusbHe Mace) MPOU3BECHE M0 JeJMHHUIIN TOBPIINHE TOKOM jeIHE TOIUHE.
VYkyrnHa Maca Ousbaka y jelTHOM OMOMY TIpe/icTaBJba MpUMapHy Onomacy tor 6moma. CekyHaapHa
MIPOYKTUBHOCT OJTHOCH C€ Ha FO/IMIIbY MPOU3BOIY (MpUpalITaj) OnoMace >KUBOTUEHCKOT CBETa
(cekyHmapHe Onomace) kKoja ce pa3BHja Ha OCHOBY IIpUMapHe OUOIIOIIKe poayKitije. bruomu mianere
3emJbe pasiiuKyjy ce Mo MPUMapHO]j U CeKyHaapHO] mpoayktuBHOCTH (Tabena 21). MehyTtum, Be3a
n3Mel)y npuMapHe NpoAyKTUBHOCTH U CEKYHAapHe IPOAYKTUBHOCTH, Ka0 U IPUMAPHE U CEKYH/IapHe
Ouomace, HHje jeTHOCTaBHA, jep 3aBUCH OJ] TOTa y Koje Jes0oBe OMIbKE M1e HOBOCTBOpPEHA OMomaca,
OJTHOCHO J1a JTU Cy TH JICTIOBU OMJbKE TOCTYITHH 32 KOH3yMHUPahe )KUBOTHI-AMa U Jbynuma. Takole, ca
nosehameM TpopHUKOT HUBOA J0J1a31 JI0 TYOUTKA eHepruje — y MpoceKy CBakH cienehu Tpodudku
HUBO 00Mja U ckaagumTh y popmu matepuje cera 10% on eHepruje npousBeaeHe Ha IPETXOTHOM
Tpoduukom HuBOy (Hassan 1981:26). Ha nmpumep, ykymHa eHepruja kojy he Ouspojeu 1a HCKOPUCTE
U npeTBope y buomacy uzHocu ceera 10% o eHepruje kojy npousBeny Ouibke. 3aTUM, MECOjeIH
Koju jeny Ousbojene nckopuctuhe ceera 10% enepruje 6usbojena uta. M3 oBor pasiora, ImTo je
peCypc KOjH Jby/IH SKCIUIOATHUIITY Ha BUIIIEM TPOPHUUKOM HUBOY, Mame Jbyau he Mohu na ce uzapxana
O] TOT pecypca y 0JIHOCY Ha pecypc Ha HIKEM TPO(YUIKOM HUBOY — Y J€THOM €KOCHCTEMY, aKO Ce
KUTO KOPUCTH KA0 XpaHa 3a CTOKY, BUIIIE JbyIn he MohH J1a ce mpexpaHH O[] 1aTe KOJTHMYHHE KHUTa
HETO O] CTOKE KOja C€ MOXKE NMPEXPaHUTH TOM UCTOM KoiuurHoM kuTa (Hassan 1981:26).
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I[IpumapHa npogyKTUBHOCT Bbuomaca

buom (kg/m?*/ronunn) (kg/m?)
Tporcka myma 3.25 50
JIucronanHa xpacToBa nryma 0.9 40
Tajra 2 26
CaBana (ymepeHa) 0.73 6.66
Crena (ymepeHa) 1.12 2.5
Tynnpa 0.1 0.5
Ilyctuma 0.25 0.6

Ta6ena 21. IpumapHa NpoAyKTHBHOCT ¥ GHOMaca OCHOBHHMX 0HoMa Ha 3eMJbU
(mopamnu u3 Binford 2001:Table 4.06).

3a cBaku OMOM 4Hja Cy CBOjCTBA MIO3HATA, y CMHCITY KOJMYMHE U CTPYKType (iope u dayHe,
Moryhe je OIICHUTH YKYITHY TpUMapHY MPOIYKTUBHOCT Tj. KOJMYMHY OMOMace Koja ce MPOU3BE/IEe
TOKOM jeIHe TOJJMHE 1O jeIMHULIM MOBPIINHE U Onomacy nojenuHadnux Bpcta (Binford 2001).
Marepuja Onomace MOXe ce IpepadyyHaTH y jeTMHHIIEe CHEPTHje OHOCHO Y KaJopHje (EHEePreTCKH
noTeHIjan oapeheror npocropa). [Tomito je mo3HaTo KOJIMKE Cy KAJIOPHjCKe OTpede MPOCEUHMX
MpUNaJgHuKa JbYJICKe BpcTe oApeheHor mona u ctapoctu (3a oxpacity ocody 2000-3000kcal y
3aBHCHOCTH O] HAUMHA XKUBOTA), Moryhe je u3padyHaTu ryCTUHY WX BEJIWYHHY TOIMyJIAIHje Koja
Ou MorIIa 1a ce mpexpaHu AOCTYITHUM pecypcrmMa. OBO MpeACTaB/ba OCHOBY 32 OLICHUBAGE TYCTHHE
WY BEJTMYHMHE JhY/CKE TOMYJIaIHje Y 3aBUCHOCTH O] IPOAYKTUBHOCTH Ofipel)eHe JKMBOTHE CpeArHE.

HNaxo je caM NpUHLIMT jeIHOCTABaH, y MPAKCH OLCHHBAE TEMOTrpadCKOr KanaureTa Hije
YOIIIITE jJEIHOCTaBHO jep MOApa3yMeBa y3uMame y 003Up pa3InunuTUX YHMHUTIALA KOJU KOMIUIUKY]Y
IpoCTy Be3y u3Mel)y eHepruje NpucyTHe y eKOCUCTEMY M BEJIUYUHE JbYICKUX IMOMyJaluja.
Nudopmanrja o npuMapHOj NPOIYKTUBHOCTH, HAKO MIpe/IcTaBba orpanndaBajyhu ¢akrop 3a
JbYJICKE TIOMYJIaINje, HUje TOBOJbHA Ja O ce OLICHMUIIO KOJHMKO JbYIU MOXKE Jla C€ U3pKaBa Off
pecypca jeqHOT eKOCHCTEeMa, jep KOJIMYMHA EHEePruje KOjy YOBEeK MOXKe Jia J00Hje U3 eKoCUcTeMa
HUKa/1a HHj€ jelHaKa yKYIHOj OMOMAacH Yak M Kaja c€ UCKJbYYH CBE OHO LITO CE MoJIpa3yMeBa MO
nporecuma Koju 3aBuce oj ryctune nomynanuje (Dewar 1984), Beh je nanexko Mama oj Tora u3
TPHU OCHOBHA pasiora: 1) Huje cBa OMomaca MmorojHa 3a JbYyJACKY UCXpaHy (HIIp. 1eo Ouomace Kojy
YHHE HEjeCTUBE OMJbKE M )KUBOTHHLE UM H-MXOBH JIEIOBHU) 2) JbY/ACKE 3ajeIHUIE HEMa]y HYKHO
TEXHOJIOTH]Y 3a eKCIuIoaTaIujy oapehenunx pecypca (HIp. mpucycTBO pecypca U3 peka, jeepa u Mmopa
HE 3Ha4M MHOTO aKo IOIyJIallija HeMa TEXHOJIOTH]Y, Kao IITO Cy MPEKe M YaMIly, J1a Te pecypce
HCKOPUCTH) 3) CE30HATHOCT, OTHOCHO BPEMEHCKH PACIIOpe]T TOCTYITHOCTH pecypca Moxe Ja Oyze
pa3IMuuT Tako Ja oHeMoryhaBa cumynraHy ekcrutoaraiyjy. Ha mpumMep, ako je mo3HaTro Ha KOM
MPOLIEHTY NOBPIIMHE Y HEKOM PETHOHY j€ pacTao JICIIHHK, M aKO je TO3HATO KOJIMKO Ce KUIorpama
JICITHUKA TO/IMIIE Y TIPOCEKY A00Hje ca jeIMHUIIE MOBPIINHE, Moryhe je n3padyyHaTH KOJHKO Ce
JbYIA MOYKE TIPEXPAHUTH TOM KOJIMYMHOM KaJIopHja, alli camMa YMEbCHHUIIA J1a HEKUX pecypca uMa
JIOBOJBEHO 32 IpeXpaHy IMomyianyje oapehene BenmunHe He moapa3syMeBa Aa je momynamnuja ouna
Oarlr ToNMKa, jep JOJaTHH YCIIOB jecTe Jia JbYIU MOCeay]y TEXHOJIOTH]Y 3a KopHuinheme pecypcea,
Kao M Jla ce eKCIUToaTaIrja He MPeKIana BpeMEHCKH ¢ eKCIUIOATaIljoM HEKOT JIPYToT pecypca,ia
je He OMeTa, By WIN HEKY JPYTy aKTUBHOCT.
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Tpeba y3etu y 0031p U TO J1a HUCY CBE KAJIOpH]j€ jeTHAKe Y HYTPUTUBHOM CMUCITY, OJTHOCHO
7la Cy JbyIuMa OCHM €HEprHje, Koja JI0Ja3y Mpe CBETa O yIJbeHUX XHUIPaTa U MAaCTH, 32 HOPMAITHO
(yHKIMOHKCAmbe NOTPEeOHN NPOTEHHHN Kao TpaIBHE MaTepHje, Ka0 M BUTAMUHN U MUHEpaJH. JenHa ox
OCHOBHHX €KOJIOIIKUX JIEKIMja TB3. JIuOUe06 3aKon MuHuMyma je 1a BEIMUMHY MOIyNalllje Opranmu3ama
OrpaHMYaBa KOJIMYMHA OHOT pecypca Kora nma HajMame. Ha mpumep, ako je mpoceyHr eHepreTCKu
MOTEHIIMjaJl HeKe 00JIacTH TOKOM TO/IMHE TaKaB Ja, KaJa Ce TO/IeNIN ca TOAUIIBUM KaJTOpHjCKUM
norpedama o 0coOM MOXKe Jia M3J(p’KaBa HEKy IMOIyJalyjy BeluuuHe N To He 3Ha4l MHOTO, aKoO
j€ y HEKOM IepHOly TOKOM TOJMHE KOJMYHMHA CBUX WJIM HEKOT OJ] HEOIXOIHHUX pecypca TakBa Ja
MOke camo N/2 nonysamyje a MpexkuBH. Y OACYCTBY TEXHOJIOTHj€ CKIIaUIITEeHa, TOPHa KOJTMYHHA
nomynamuje he OuTi orpaHnYeHa OBOM MUHMMAJIHOM BpeJHOIINY TOKOM TOAMHE, a HE TPOCEYHOM, a
JIOIATHO OTpaHUYeHe Tpon3siazu u3 [llenghopoosoe 3akona monepanyuje KOju TIACH 12 HEOTIXOTHE
KOMITOHEHTE MCXpaHe Mopajy outu aoctynHe y onpehenum nponoprujama (Hassan 1981:29).

Kana je ped o mpocTOpHHUM acneKTHMa aHaJIU3e KUBOTHE CPEINHE, TPOAYKTUBHOCT
KUBOTHE CpeJiiHe MOoTyhe je OllelhUBaTH Ha PETHOHAIIHOM HHUBOY, a MOTYhe je U moMeputu GoKyc
Ha TIPUBPEMEHO WIIA CTATHO HACeJhe M OICHHBATH MPOTYKTHBHOCT )KHBOTHE CPEIMHE BE3aHE 32
TO HaceJbe. Y OKBUpY NallecoeKOHOMCKe IiKoine Epuka Xurca pa3BujeH je KOHLENT TepUTopuje Koja
ce eKkcruioaruuie (eHr. catchment), akoja ce neuHuUIIE Yy OMHOCY HAa HEKO HAceJbe, MPUBPEMEHO
unu ctanHo (Roper 1979). Teputopuja koja crajga y JOMEH €KCIUIoaTalyje jeJHOT Hacesha 9YeCTO
NpeCcTaBiba MPOCTOPHY LIENUHY 32 KOjy e MPOLEHYje MPOAYKTUBHOCT )KUBOTHE CPEIMHE, jep ce Ha
Taj HAYMH MOKE OLIEHUTH M CPEANHCKHU KaraluTeT MOIyNalyje Koja XXUBU y TOM Haceby (IPUBPEMEHO
WIN CTAJIHO). TepuTopuja Koja ce eKCIJI0aTHIIe U3 JeTHOT Hacesha OOUYHO ce aAeduHUIIE Kao
3aMHIIJBEHHU KPYT OKO Hacesba'*"’ Yrju je MpeuHHK jeHaK OHOj pa3ia/bHHU KOjy 0coba Moke npehun
3a JIBa caTa y CiIy4ajy JOBaYKO-CaKyMJbauyKuX 3ajeJHHIA (IITO OTIPHINKE OATOBapa MOTYIPEUHUKY
on 10km, xonuku je paaujyc kperamwa Kynr bymimana), unu 3a jegas car y citydajy 3eMJbOpaJHUKA
(xpyr nonynpeunuka ox Skm) (Roper 1979).

Ouemuegarse 2ycmune nonynayuje j106a4Ko-caKyn baykKux 3ajeOHuna

Kao niycrpanuja, opae he 6uty npukasan XacaHoB MOJIEN OLi€HHBaba I'YCTHHE TOMyJaluje
JIOBAYKO-CAaKyTJbAUKUX 3aj€AHHUIIa HA OCHOBY MPOAYKTHBHOCTH kMBOTHE cpeaune (Hassan 1981:29—
37), maga TpeOa HaracuTH Ja TO CBaKaKo HHUj€ HUTHU JeJUHH, HUTU CTAHAapIHU MOJIelI. 3arpaBo, He
MOCTOjH je/IaH CTaHIapIU30BaH MeTo I, Beh unTaB HU3 MeToaa U Mmojena (Bunetu Binford 2001), a
noce0HO Cy 3Ha4ajHU OHH KOJU C€ pa3BHjajy y OKBUPY TeOpHje OMXEBUOPAIIHE €KOJIOTH]€ JbYICKUX
3ajenanina (Winterhalder and Smith 2000; Winterhalder 1980; Winterhalder et al. 1988b).

Kox XacanoBor mMoziena ocHOBHa (hopMyJia 3a OLIEHUBAKE T'YCTHHE JIOBAYKO-CAKYII/bauKe
nomnyJsanyje (Koja He eKCIIoaTUIIe akBaTHUKe pecypce) uma cienehu oommk:

D: (Fm .Nm,cal)'(Fp 'Np,cal)
L

cal

rae je F _wmaca jecTHBOT Meca 10 KUJIOMETPY KBa/paTHOM, N, ..ie 6poj KayiopHja 1o KHJI0rpamy
Jectusor Meca, F je maca 61/1JH}6 XpaHe 1o KHIOMETpY KBa/[paTHOM, N, je 0poj kanopuja 1o
KUJIorpamy OuMJbHE XpaHe, a L, j& KONMYMHA KaJopHrja NoTpebHa 1o 0coOu 3a jeiHy TO/IuHY.

100 HapagHo, ycnen HejeqHake Tonorpaguje y pasiduuTUM NpaBLUMa, OOJIMK TEPUTOPHUje Koja ce eKCIUIOATHIIE He
Mopa OUTH KpyKaH, TO je caMo IpBa anpokcumaiuja. Takohe, y aHaIU3M TEPUTOPH]jE KOja ce SKCIIOATHIIIC TPABH CE
paznuka u3Mel)y oHe Koja ce peZIOBHO KOPHCTHU U CBEYKYITHE TEPUTOPH]jE ca Koje 10J1a3e PecypcH (LITo Moxke 00yXBaTaTh
¥ HEKa BeoMa yJajbeHa MeCTa), a TSPMUH catchment je 0OMYHO pe3epBrcaH 3a oBo Apyro (Ropper 1979).
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Konnuuna jecTuBor Meca 1mo KujaoMeTpy KBaJpaTHOM ca ofpeheHe repuropuje uuju ce
pecypcu eKCIUIoaTHINy u3pakaBa ce npeko cieaehe gpopmyse:

F =k-Y

m m

e je ¥ yKynHa KoJMYuHa Meca Ha oapeheHoj TepuTopHujH, a k KoHCTaHTa Koja he yckopo 6utn
o0jamrmeHa. YKyITHa KOJIMIMHA Meca jeTHaKa je:

Y, = Z::%-Bi .C

re je A nmoBpImKHa TOr 6MOTONA y OKBUPY TEPUTOPH]E YUjU CE PECYPCH eKCILIoaTuiy, I’ yKynHa

NOBpIIMHA TepUTOpHje, B, Guomaca xuBortumba (y kg/m?) Tor 6uoma y okBupy tepuropuje, aC je

CTOIa eKCTpaklyje (IIPOoLeHAT KUBOTHA KOj€ MOTY OMTH YJIOBJbEHE TOIMIIHE aJTH TaKo Ja ce

HE HapyIllId €eKOCHCTEM, OJJHOCHO HE YIpO3U PEeNpOoayKIIHja MOMyIanrje )KUBOTHba). Koncranra

konpakaBa HEKOJIMKO YHHUJIAIIA:

1. M je ehexTUBHHU MPOLEHAT JOCTYIIHE KOJIMUYUHE Meca KOjU MOopa OUTH Ha0aBJbeH Kako Ou
KOJIMYMHA XpaHe UMaia U ofpel)eHy MapriuHy CUTYpHOCTH Y OJHOCY Ha MOTPEOHY KOIUYHHY
Tj. Kako Om ce n30eria HecTalluIa y cirydajy HenpeasuheHux Guykryanmja;

2. F je mpoueHaT jeCTHBOT Meca O] YKYITHE Mace )KUBOTHILE;

3. W je mporueHatr Meca Koju He npornajia (e(huKacHOCT KOpHIhema CBaKe YIOBJbEHE KUBOTHEE
nukana auje 100%);

4. S je nmpoueHar KUBOTUHCKUX BpCTa N3a0paHuX 3a JIOB O]l OHUX KOj€ Cy IPUCYTHE Ha TEPUTOPH]H.
Bpennoct koHCTaHTe k padyHa ce Kao MPOU3BOJ] OBUX YMHMIIALIA!

k=M-W-E-S

XacaH WIyCTpyje OBaj MOJIENI Ha XUIIOTETUYKOM MIPUMEPY, a OHJIa Ta MPUMEY]e KO/
eTHorpadCcKu 3a0enexeHnx 3ajeaHua. Ha mpumep, ieros mpopadyH 3a Xa/i3a 3ajeJHAIY H3HOCH
0.2 ocobe 1o KMIIOMETpy KBaIpaTHOM HITO je Beoma 0113y eMnupujckoj BpeaHoct o 0.15 ocoba
1o kwiometpy kBajaparHom (Hassan 1981:33).

Jlakiie, Kao IITO CE Ha OBOM IPUMEPY BHJIM, OCHOBHH 3a/1aTaK jecTe Ja ce AeUHUIIY U
KBaHTU(UKY]y CBU PEJICBATHU MapaMETPH KUBOTHE CPEIMHE, Ja ce NeUHHIIY U KBAaHTU(DUKY]Y
CBU pEJICBaTHH NTApaMeTPH JbYICKUX 3ajeTHUIIA (TIpe CBETa TEXHOJIOTH]ja, CE30HCKO U TEPUTOPH]jATTHO
MOHAIIAE), 3aTHM J]a CE MATEMATHYKU MOJIEITY]y OMHOCH u3Mel)y CBHX OBHX MapaMerapa U IyCTHHE
WJIM BEJIMYMHE JhYJICKE MOIyJIalije, Kako OU ce Ha OCHOBY OBaKO KOHCTPYHCAHOT MaTE€MaTHYKOT
MojIesa u3padyHaa ryCTHHA TOIyJaluje.
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Ouemusare cycmune nonynayuje 3em/b0pPaAOHUYKUX 3AjeOHUUA

OuemuBame TyCTHHE MOMYNallije Ha OCHOBY MPOAYKTUBHOCTH KUBOTHE CPEIMHE TIOYHBA
Ha UCTHUM OIIITHM MPUHIMIIIMA K0 U Y CIy4ajy JIoBalla — CaKyIsbaya, ajid 300T crieun(puIHOCTH
3eMJBOPAJIHE U CTOYAPCTBA KA0 TEXHO-EKOHOMCKHX CHCTEMa, MOTPEOHO je METO/IE KOjU CE KOPUCTE
y OBY CBPXY IpeICTaBUTH MoceOH0.OCHOBHA pa3iuKa JIeXKH y CTEIIeHY KOHTPOJIE HaJl pecypcuMa.
JIOK JIOBLIM — CaKyIJba4M HEMajy Ha4YMH J1a Y 33J]aTUM YCJIOBHUMA JKUBOTHE CPEIMHE U ca 3a/1aTOM
TEXHOJIOTH]OM OCBOje Behu Opoj kKajmopuja o1 OHOT KOjH TH YCJIOBHU JIOMYIITa]y Ka0 MaKCUMAaJTHH,
KOJI 3eMJbOPA/I-€ C€ aKTUBHOM YJIOTOM YOBEKa MOXKe MoBehaTu MPUHOC Tj. KOTUYMHA U3BYYCHHX
KaJopuja u3 eKkocucrema nosehameM MpruHOCaA MO jJeJUHULM MOBPIIUHE (HIIpP. yrnoTpedom hyOpuna,
TJTyTa, HABOIHABAK-EM HUT/L. ) WK TTOBehameM moBpirHe Koja ce Kyntupuine (Hassan 1981:41-42).

Kibyunu pecypc 3eMJbOpaIHUUKUX 3ajeHULIA CY IOMECTUKOBaHE OMJbKE U CTOra je Of
MIPUMapHOT 3Hayaja Ja ce MPBO U3padyyHa MPOAYKTUBHOCT JOMECTUKOBAHUX OHMJbaKa Koje ce
eKcIuToaTuIy y onpehenoj odmactu (MoJpONpUBpeIHU MOTeHIHja). [IpupoaHe nerepMuHanTe
MOJHOIIPUBPEIHE NPOAYKTUBHOCTH Cy KJIMMa (TeMIiepaTypa 1 BIaKHOCT), THIT U TJIOTHOCT 3€MJbUIIITA,
Tornorpaduja, MpucycTBo U OJIM3KUHA BOJIE, & OCUM MIPUPOAHUX JETEPMUHAHTH, Ha IPOJYKTUBHOCT
yTUYy KYATYPHU (DaKTOPH K0 IITO Cy KOJIWYMHA paJIHE CHAare, HAYMH OPraHu3allije U TEXHOJIOTHja
npousBoame (Hassan 1981:41). HapaBHO, IPOyKTUBHOCT MOJHOIIPUBPEIHOT CHCTEMA HE MOXKE CE€
O6eckoHa4yHO MoBehaBaTH, jep Baku 3akoH omnanajyhux nmpunoca (Bunetu Ilormasibe 1), Tako na y
JEIHOM TPEHYTKY IPECTaje Jla Ce NCIUIATH JaJbe ylarame paja v paJHe CHare, ITo 3HaYH J1a ¥ TO

Tpeba y3eTH y 003up Ipu MojeaoBamy !,

OCHOBHH IapaMeTpH 3a padyHambe OlleHe TyCTHHE 3eMJbOPAIHUYKE MOIMYaIHje Cy MOBPIINHA
o0OpaauBOr 3eMJbHINTA, 00pa3al Kopuinhema 3eMJbHINTA (HIIP. /12 JIU Ce, Y KOjOj MEPU U y KOM
WHTEpBAy 3eMJba OCTaBJba Ha yrap), o0Opaciy ¥ TEXHOJIOTHja KyJITHBAIIM]e, HETO MPUHOCH TI0
JeIHUIM 00paJKBe MOBPILKHE MO JeAMHUIIA BpEMEHA U KOJIMYKMHA TIOJbOMPUBPEIHOT pecypca 1o
ocobu no jenuauiy Bpemena (Hassan 1981:45). [Tospunaa oOpaanBe 3eMibe 32 HEKU PErHOH WIIN
apXEOJIOIIKN JIOKAIUTET MOXKE C€ OJIPEIUTH Ha OCHOBY Teorpa)CKuX KapaKTEPUCTHKA PErHOHa
WJIU TEPUTOPH]jE KOja Cce eKCIUIoaTHIle (Jlakie, y Kpyry mpeduHrKa Skm oko Hacesba) y ciayuajy
nojenuHavHor JokanuTera. OOpaciu Kopuihemba 3eMIBUIITA U TEXHOJIOTH]a KYJITHBAII]e MOTY Ce
PEKOHCTpyHCaTH Ha OCHOBY najieo0oTanndkux (Hmp. Bogaard 2004b) u apxeosnomkux ocraraka,
MOIYT OCTaTaka MoJFONPUBPETHOT anaTa (MOTHKA, CPIIOBA, TTyTa, CUJI0Ca), Y3 HEOMXOIHE JIOyHE
npemMa eTHOTrpacKUM U HCTOPH]CKUM ToJalMa win ananorujama. Kaigopujcke norpede mo ocoou
TI0 je/IMHUIIN BpEMeHa Cy KOHCTaHTHE 3a JbYACKY BpCTy. KommdarHa npuHOCa 0 jeTHHUI TTOBPIINHE
3aBHCH IIPE CBEra Off KBAIUTETA 3eMJbUIITA U TEXHOJIOTH]jE. Y MPAUCTOPH]CKOj apXEOIOTHjH, OBJIE
je Hem30exHa yrnoTpeba eTHOrpad)CKe aHAIOTH]e 3a OLIEHY OBOT IapaMeTpa. Y MpakcH je HajooJbe
y3eTu ofipel)eHHn pacroH BPEIHOCTH MPUHOCA M U3pAadyHATH PA3IIMIUTE TYCTHHE 3a Pa3IIUIUTE
BpeIHOCTH. [ per kao pedepeHTHY BpeIHOCT 3a MO/IeTIOBamke y3uma npunoce ox oko 8001000 kg/
ha xoju cy u3BeieHr Ha OCHOBY CTAaTUCTHYKUX TofaTaka u3 19.Beka ca mompydja cpeme v 3anajHe
EBporne (Gregg 1988). beukod u I'punduin y cBojuM npopauyHuMa CpeAMHCKOT KaraiuTeTa
MpaucTopujckux Hacesba y CpOuju kopucte eTHorpadcke nogarke o noJjbONPUBPEIHUM TPUHOCHMA
y Cp6uju (Bankoff and Greenfield 1984).

XacaH y cB0j0j KEbH3H MPEACTAaBIba HEKOJIMKO jeTHAYMHA 32 OL[CHUBALE T'yCTHHE MOMYyJIaluje

(Hassan 1981:45-50), a cBe oHe UMajy Mame-BUIlE CIUYHY GOpPMY TIe c€ YKyITHa 00paanBa
MOBPIIMHA MHOXKU BPEAHOIINY MPOCEUHUX MPUHOCA O jeINHUIIM TOBPIIIMHE HA TOJUIIHEM HUBOY,

101 OBo ce HajnakiIe MOXe WIIyCTPOBATH HAa IPUMEPY IPOLINPHBAba ITOBPIIMHE KOja je IO/ KyJITHBAIjoM. Yak u
KaJia iMa JJOBOJHHO IPOCTOPA 3a IIHPEHE, 10 Bera Helie Hy)KHO OhH jep mocTaje JOTMCTHYKH HEHCIUIATHBO IHPHTH
KyJITHBHCAHY HOBPIIMHY TaKO Ja OHA Mpelje HeKy pa3yMHY yIaJbeHOCT O CaMOr Hacesba (Koja ce 0OMYHO y3uMa Ja
H3HOCH 0KO 5 km).
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a OHJIa ce TO JIeJIM ca MPOCEUHUM MoTpedama 0coOe Ha TOUIIBLEM HUBOY U YKYITHOM HOBPIIUHOM
pocTopa Koju ce ananu3upa. CIOKEHU]H U PEATMCTHYHUJU MOJICIH y3UMa]y Y 003U YHEbECHUILY
Jla HUjeIHA 3ajeTHUIIA HEe )KUBH UCKJbYYHMBO O] HITP. )KUTApHILA, Beh je 4eCcTo MPUCYTHO CTOYApPCTBO,
a 'y MHOTUM CJTy4ajeBUMa KOMIIOHEHTE JIOBa M pa3MeHe, TaKo J1a Ce OHJIa U TH (PaKTOpH y3UMajy y
003up (Opoj rpia, HEOMXOAHA MOBPIIMHA 32 UCTIAITY, TOTeHIIM]al 3a JIoB UTI.) (Gregg 1988).

OuemnBame MPOAYKTUBHOCTH OIpel)eHOT TTOJBONPUBPETHOT PEKUMA MOXKE JIa C€ UCKOPHCTH
Uy JpyroM cMepy — 3a 3a/JaTy BeJIMUMHY MOMyJaluje (HIIp. OLEeHhEeHY Ha OCHOBY BEJIMYUHE U Opoja
kyha) jenHor Hacesba, MoTyhe je Ha OCHOBY MOCTOjehuX CTyaHMja 0 EKOHOMUJU 3eMJbOPATHUIKUX
3ajeqHUIa U3padyHaTH HEOMXOHY IMOBPIIKHY 3a HUBE, JIUBAJIE U IIyMe. [ per je KoHCTpyHcaia
pedepeHTHH MOZIEN 3a TUIIMYHO CEJI0 U3 BPEMEHa paHOr HEeOJIMTa 3anajHe U LeHTpanHe Eppomne
Koje mMa mect nomahnHcTaBa, MpoceyHy BeIMUMHy qoMahnHCcTBa 0 5.66 ocola 1 MpocedHy
nonynanujy oa 34 ocobe (Gregg 1988). Jenna o1 OCHOBHUX MPETHOCTABKU OBOT MOJEJIa JeCTe /1a
KUTapHULe 3a/10BosbaBajy 60% ronumimer n3Hoca kajiopuja, Mmeco 15.3%, mueko 7.7%, nerymu
2.9%, a ocranux 14.1% nonas3u ox nuBipux pecypea (Gregg 1988: Table 43). [Ipoceuna nospunHa
1o ocodu nznocu oko 0.38 xekrapa, a Mojen npeasuba 1a je peepeHTHOM ceny HOTpeOHO YKYITHO
6.07 km? npocTopa 3a Hacesbe, BuBe, yme u auBaae(Gregg 1988:167).

[IponopunonanHoM npojexijoM Moryhe je u3padyHaTu 3a 6110 Koju 6poj CTaHOBHHMKA
notrpedHy noBpimrHy. OBa MOBPIIMHA 3aMIPaBO MPEACTaBLATEPUTOPHU]Y KOja CE KCIUIOATHINE U3
jemHor Hacesba. Ha oBaj HaunH Moryhe je MPOIEHUTH PEATMCTUIHOCT OLIEHE BEJIMYMHE MTOMYIIAIN]je
y HaceJby Ha OCHOBY HEKOT JAPYTor majneoneMorpadckor nokasaresba, jep ako je HIp. J00HjeHH
MOJIYTIPEYHHUK OBE TEPUTOPHjE HEKOIHMKO MyTa Behu o1 yoOnuajeHrX BPeIHOCTH, OH/1a Tpeba
MMOCYM-ATH Yy OLIeHY BelnnuuHe nomyiaiyje. Kog 6ajecoBCKrX MeTo/1a OIICHE BETMYMHE TOTyIallHje,
BEJIMYMHA KOja O/Ir0OBapa MaKCUMAJIHO] pEaIMCTUYHO] MOBPIINHH TEPUTOPH]jE KOja Ce EKCII0aTHIIIe
MOJXKE C€ KOPUCTUTH Kao TrOpa IPAHMIIA Tj. OTPAaHUYCHE MPHIMKOM €BaTyHpamka pa3siInduTHX
KOMOMHAIMja apaMeTapa Mojena.

3axkmwyune meopujcke nanomene

ITocraBspa ce muTame MITa IPEACTaB/bA OLICHA TYCTHHE NOMynalyje (Ui BeJIMYUHE
MoIyJalyje Koja ce Jako JoOuja MHOXKEHhEM I'yCTUHE ca MOBPIIMHOM TEPUTOpHje) H100HjeHa Ha
OCHOBY OIIEHHBaha MPOAYKTUBHOCTH KUBOTHE cpeHe. [la u je To cpequHCKU WK ieMorpadceku
kanarureT? Ha npBu momien Moxke ce pehu 1a cy BpeTHOCTH KOje C€ OlIEHhY]y OBHM MOJICTMMA OJIMKH
CpenMHCKOM KamanurteTy (mpema aedununuju u3 [lormasiba 3) Hero geMorpa)ckoM Karamurery,
jep y3umajy ce y 003up caMo OrpaHUYCHA KUBOTHE CPEIMHE U TEXHOJIOTH]E, @ HE U YTHUIIAjU KOJH
3aBuce on gocturnyte rycrune (Kelly 2013:184). Muoru Monenu y3umajy y 003up eTHOrpadcKku
YCTaHOBJHCHY YMEHCHUILY JIa je BEIMUMHA TTOITyJIallija JIOBaYKO-CaKyIJbauKuX 3ajeHuIa y BehHu
CcllydajeBa JJaJIeko MCIIOJ] TEOPH)CKH MaKCHUMaIHe Moryhe BpeJHOCTH Ha KOjy OM yKa3uBao yKyITHU
CHEPIeTCKH MOTEHIIMjal )KMBOTHE CPEMHE padyHaT caMo Ha ocHoBy Onomace!'®(Wilkinson 1981;
Birdsell 1953; Lee and DeVore 1968) T1j. na gaxtopu koju 3aBHUCE 01 TEXHOJIOTH]E UIAK UMa]y

102 PesynTaTtu pa3InYUTHX TEPESHCKUX CTHOTPAPCKUAX CTYAHja KYITYPHE SKOJIOTH]je, yIiIaBHOM u3 50-ux u 60-ux
rogauHa 20. BeKa, HaBeJe Cy UCTPpakKUBaue TOT BPEMEHa J1a 3aKJbY4e Ja Cy BEJIMYMHE JIOBAYKO-CAKYIIJbAUKHX IOITyJIaIHja
o6muno 3a 20—50% ncnon BpeqHOCTH Koja Ou Ouita Moryha Ha 0CHOBY TeOpHjCKH MakcuMaliHe Moryhe BpeiHOCTH Ha
KOjy OM yKa3uBao yKyIHH €HEpPreTCKU MOTEHIMjall )XMBOTHE CPEIMHE padyHaT caMo Ha OCHOBY Onomace. Mehytum,
0Ba MOTEHIINjaJIHa BPEAHOCT MPECTaBIba jeHy BapHjaHTy CPEANHCKOT KallalUTeTa Koja je joII Mame peJieBaHTHA 3a
KOHKPETHE 3aje/IHUIIE, jep HEe y3UMa y 003Up YaK HU TEXHOIOIIKE aCIIEKTe jeHOT APYIITBA (KOjH ce OOMYHO y3UMajy
y 003Hp MPWINKOM padyHama CPEIUHCKOT KallalluTeTa), TAKO Jia caMa TBP/Iiba J1a Cy TOITyJIallije JIoBala — CaKyIbada
WCIIOJl MaKCUMaJTHE BPETHOCTH HEMa MHOTO CMHUCIIA, jep jeé MaKCHMaJlHa BPEIHOCT pauyyHaTa Ha Taj Ha4MH y CaMOM
TIOYETKY HEpeaJlCTUYHA, jep He y3uMa y 003up HH (aKkTope KOju Cy HE3aBHCHHU, HU KOjU Cy 3aBHCHH Off T'yCTHHE
ToTTyJanuje, a Koju 3aucra oapel)yjy xamamurer.
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yTHIIaja Ha BPEAHOCT OIEHEHUX TYCTHHA. AKO je, TTaK, UMIUTHIIMTHA TMPETIOCTaBKa J1a j€ OlleHheHa
BEJTMYMHA/TYCTHUHA MOMYJIAINje PaBHOTEKHA, OHJIA CE Ta OIL[EHA MOXKE IIPOTYMAYUTH Ka0 JIeMOTrpad)CKu
KararuTeT 03 003upa Ha TO IITO HUCY EKCIUIMIIUTHO MOJICIIOBaHH (DAKTOPHU KOJU 3aBUCE O TYCTHHE
nomynaiyje (Maia MOJeTH 13 JJOMEeHA OMXeBUOpATTHE €KOJIOTH]j€ eKCIUTUIIMTHO MOJIETTY]y ¥ TYCTUHCKE
(axTope, Kao MITO je YTHIA] BEIMINHE JbYACKE ITOMyJIAIHje Ha MOIYJIallljy JTOBJbEHUX KUBOTHHA,
B. Winterhalder et al. 1988b), jep oH je mo nepuHUIMjU paBHOTEKHA BpeaHOCT (BuaeTH [lornasibe
3). MehyTum, gak mako ce Kao KJb TIOCTaBH OICHHUBAKE JeMOrpadcKoT Kanaurera, To 3Ha4u J1a
C€ UMJIMLIUTHO MPETIIOCTaBIbA A j€ JIOBAUYKO-CaKyTJbauKa ITOMyJIaIija yBeK U Ha CBUM MECTHMA Y
PaBHOTEKHOM CTamYy (TIOIITO j€ BPEAHOCT MOIyJalrje Koja oarosapa 1eMorpadckomM KanamuTeTy
PaBHOTEKHA BPETHOCT BEIMYMHE MOMYIAIH]je), IITO je MPUIMYHO MPOOIeMaTHIHA MIPETIOCTaBKa
(Kelly 2013:185). Takohe, mokaszaHo je 1a je MpeTIoCTaBKa O MPOMOPIIHOHATHOM OHOCY KOJIMIHHE
pecypca 1 BeJIMUYMHE/TYCTHUHE TOIyJIalldje TIOTPEIIHa, jep je Taj OAHOC CIOXKEH U HUje JIMHeapaH
(Belovsky 1988).

N3 oBux paznora uMa HajBHIIE CMHUCIIA OBAKO JOOHjeHE OIEHE T'yCTHHE MOIyJIalije
MOCMATPAaTH Kao XUIOTETHYKE OLICHE Y OJJHOCY Ha HU3 jaCHO Je(DUHUCAHUX MTPETIIOCTABKH Koje Tpeba
YIIOPEHUTH ca APYTUM AeMorpadcKkuM oleHaMa Kako OU ce HeIITo Moo pehu 0 BaJbaHOCTH J1aTor
CKyna mpeTnoctaBky uim mozena'®. Takohe, Moryhe je oBe olieHe mocMarpari ¥ Ka0 MaKCHMaITHE
OLICHE BEJIMYUHE MOIyJIaltje Y HEKOM MOJPYYjy U Kao TaKBE MOTY C€ KOPUCTUTH Ka0 OrpaHUYCHa
MPHJIMKOM MOJICJIOBak-a MOITYJAMOHE TUHAMHKE HJIM PEKOHCTPYKIIMj€ BEJIHMUNHE MOITyJIaIuje
HaceJba MM PErHOHA.

MeToa cyMHpaHUX JUCTPUOYLHMja PATUOKAPOOHCKHUX JaTyMa — PaAUOKApOOHCKA
najeonemorpaduja

Teopujcka ocnoea

Merton cyMupaHuX AUCTPUOYITHja KATHOPUCAHUX PaIMOKapOOHCKHX AaTyMa (1ajbe y TEKCTY
Memoo cymMupanux oucmpubyyuja) je pelaTuBHO HOB maneoaeMorpad ek Metoa. OCHOBHU IMPUHITAITH
METO/Ia MOCTAaBJLEHH Cy joll ocamaeceTux roauHa 20. Bexka y wianky [lona Puka o6jaBibeHOM
1987. rogune y yaconucy American Antiquity (Rick 1987), anu MeTo je 3a:KuBe0 U pa3BUjeH je y
HOTIYHOCTH TeK y mocneamux 10 roquna'™ (Hnp. Gamble et al. 2005; Timpson et al. 2014; Shennan
and Edinborough 2007a; Shennan et al. 2013; Buchanan, Collard, and Edinborough 2008; Bamforth
and Grund 2012; Manning and Timpson 2014; Williams 2012; Riede 2009; Williams 2013; Bonsall
et al. 2015; French and Collins 2015b; Hinz et al. 2012; Tallavaara, Pesonen, and Oinonen 2010;
Wicks and Mithen 2014; Zahid, Robinson, and Kelly 2015). OcnoBHa npeTrnocTaBka METO/Ia jeCcTe
Jla je KOJIMYMHA MaTeprjaIHe KyIType TUPEKTHO MPOMOPIIMOHAIHA BETUYMHY MOTyJIaIHje.

Kana 6u cBaku apredakt u ekoakT MOTTTH OUTH MPEU3HO ariCOTyTHO JTaTOBaHU (HIIP.
Kajia OMCMO 3HAJIM Ta4YHO TOJMHY Y KOjO] CY HANpaBJbeHHU/HACTAIIMA WIIM TOAMHY KaJa Cy YIUIH y

103 3anuMIbHB je HauMH Ha Koju Jlync Brunbopn KoprucTi 0Baj METO/ CPEIMHCKOT MOJICNIOBabha I'yCTHHE MOMyJIalje
(Binford 2001). On KoHCTpyHIIIE MUHUMAIMCTHYKH MOJIEI JIOBAUKO-CaKYIIJbayK1X 3ajeJHULA KOju peBul)a rycTHHy
TIOITyJIAIMj€ CaMO Ha OCHOBY CPEJMHCKUX KapaKTEPUCTHKA M HEKMX OCHOBHHX 3HaIba O TEPUTOPUjATHOM MTOHAIIAbY
JIOBala-CaKyIJbaya, a OH/a TaKo J100HjeHe OlleHe I'YCTHHE MOITyJIalije TIOpeIH ca eMITMPHjCKUM I'yCTHHAMa (Ha OCHOBY
eTHorpad)cKor y30pka) Kako OM IpaTHo Mporec HHTeH3u(UKaIje, OAHOCHO J1a Ou NICHTU(HKOBAO OHE 3ajEHUIIE KOje
Cy nHTeH3Hu(HKOBaJe CBOje aKTUBHOCTH IIPEXPAbHBaha Y OJHOCY Ha MUHUMAJIMCTUYKH JIOBAYKO-CaKyIJbAYKH MOJIEIT.
104 O 06jaBspMBar-a OBOT WIAHKA JIO TOHOBHOT' HHTEPECOBAbA 33 0BAj METO MPOILIO je ckopo 20 roauHa, Kaaa je
OIIeT OTKPUBEH Yy apxeosoruju. OBaKo JyT MEpHoJ ITOCIISIUIIA je TOTa LITO je 0CaMIESCeTHX I1a M AEBEIECETUX TOANHA
0poj paanokapOOHCKHX aTyMa OMO PeNaTHBHO MallH, a 10 HaIJIoT TopacTa je Ionnio nouetkoM 2 1. Beka. pyru pasnor
je To mTo cBe A0 Kpaja 20. Beka HUje MOCTOjao MIMPOKO JTOCTYIAH U JIAKO YIOTpeOspuB codTBEp KOju O omoryhno
PYTHHCKY TIPIMEHY OBOT' METOIA.
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apXEOJIONIKH 3aIUC), ¥ KaJla OMCMO y HEKOj WACAIHO] IPUIMIH Y3€IIHU CIIy4yajaH y30paK apXeoIoIIKoT
3ammca (HIp. HACYMUYHO o1a0paliu JIOKAIHje 10 PETHOHY ¥ MCKOIIAIH COHIE), TUCTPUOYIHja AaTyMa,
OIHOCHO Y4€CTaJIOCT MPEeMETa U3 Pa3IMUUTHX TOJMHA O MMpe/ICTaBIbajia MHIUPEKTHH TIOKa3aTelb
MIOMyJTallMOHE TMHAMUKe. Y TOAMHU U3 Koje J0J1a3u HajBehn Opoj JaTOBaHUX MpeMETa 3aKJby YHIIH
OoucMmo na je Omia HajBeha momynanuja, a y TOAMHU U3 KOje J0J1a3u HajMamHu Opoj JaTOBAaHUX
MpeaMeTa 3aK/byqdriid OMCcMO Ja je Omiia HajMama nomynanuja. [IpoMena ydecranocTu nmpeaMera
10 TOZIMHAMa KOPECTIOHIUpa ca IPOMEHOM y BEJIMUMHU MOIyJIalKje KO3 BpeMe, C TUM HITO OUCMO
Ha OBaj HAYMH MOTJIM CaMo Jia MPaTHMO peJlaTUBHE IIPOMEHE y BETMYMHHM TIOITyIaluje, a He OucMo
MOTJIH J]a OIIEHUMO arlCOIYTHY BEJIMYMHY TOITyJIaldje y OMII0 KOM TPeHYTKY. [Ipyrum pedrnma, ako
OMCMO Y jeTHOj OTPOMHO] KYTHjU UMaJld CBE MPEIMETe U3 CBUX MEpUoJIa Jbyacke (Ipa)ucropuje
1 aKo OM Ha CBAKOM O] THX TpeIMETa CTajao TavyaH JaTyM KaJa je OH HAcTao, U ako OMCMO y3eiH
CJIy4ajaH y30pak MmpeaMeTa u3 Te KyTuje, mpedpojaBame mpeaMeTa 1o rogruHaMa Ou HaM JaJio CITUKY
MOTyJIallMOHE JTUHAMUKE KPO3 BpeMe, jep OM U3 OHMX TOMHA Kaja je OMJI0 BUIIE JbYAU JO0Ta3HII0
BUIIIE U TIpeMeTa (aKO BaKM OCHOBHA MPETIIOCTAaBKA O MPOIOPIIHOHAIHOCTH U3Mel)y Opoja Jbyau
1 KOJIMYMHE MaTepUjalIHe KYJIType).

MebhyTum, y cTBapHOCTH MM TOTOBO HHMKa/1a HE MOXXEMO Jla ONpEAeIuMO apTedaKre u
eKo(hakTe TayHO y TOAUHY (OCHM Yy CIIy4ajy HOBIIA), YaK HH y JACLIEHHU]Y. APXEOJIOUIKO JaTOBAE
MpeIMeTa je CIIOKEHa JeIaTHOCT, a pe3yJITaTH Cy, HAPOYUTO 3a MPANCTOPH]Y, BEOMa HHUCKE
XpoHoJomike pezonayuuje. Mnak, apredakrtu o opraHcKor Marepujana Kao 1 eKo(akTtu Mory ce
JIaTOBAaTH METOJIOM paJinoakTHUBHOT yribeHuka (C'*). OBaj MeTo/ IpeicTaBba HajpacpoCTpambeHHjU
Y cajia Beh pyTUHCKHU METOJI aliCOTyTHOT JJaTOBamka y apXe0JI0TH]! 3a MIPOIIJIOCT CTapocTH A0 ~50
XWJbaJia ToMHA (a Y PEeTKUM cilydajeBumMa je Moryhe paroBaru marepujan crapocts 10 70 xuspana
ronuna) (Taylor 1997).

3a pazyMeBame METO/Ia CYMUPAHUX JUCTPUOYIH]ja MOTPEOHO jero3HABAE MPUHITUIIA
paarokapOoHckor narosama (Aitken 2013; I'pun 2003:215-231; Bronk Ramsey 2008; Taylor 1997).
[Noncehama panu, paanokapOOHCKO 1aTOBamkE MOYHMBA Ha cielehnM ocHOBaMa:

1. ATOMH MCTHUX XEMH]CKHUX €JIeMEeHaTa, KOju UMajy UCTH OpOj MPOTOHA Yy je3rpy U UCTHU Opoj
€JICKTPOHA Y OMOTauy, a pa3JIuKyjy C€ camo IO aTOMCKOj Macu OJTHOCHO Opojy HEyTpOHa y
je3rpy atoma, Ha3HBajy c€ U30TOIIH.

2. YV npupoau Mmocroje TpU M30TOMA yIribeHHKa, 1Ba crabmina (C'?u C) u jenan HecTaOMIHH
(paguoaktuBHu) (C'*). AToMu cTaOMITHUX M30TOIA HE MEbajy C€ KPO3 BpeMe, JI0K Ce€ aTOMHU
HECTaOMIITHMX M30TOIA ca MPOTOKOM BpeMeHa pacmaiajy ociobahajyhu paanoakTuBHO 3pauce.
VY armocdepu nma oko 99% craduiHor uzorona C'%, oko 1% C', u Beoma mMana konununnaa C',

3. VYmpkoc TEHACHIUjH Ka paJIMOAKTUBHOM pacmaay U CMameHkhy KOIMUYUHE PAJHOAKTUBHOT
yIJbEHHKA KPO3 BpeMe, OH C€ CTaJIHO M3HOBA CTBapa y TOPHUM cllojeBUMa atMocdepe Kao
MOCIIEINIIA KOCMHYKOT 3paderha.

4. bBusbke ka0 mpUMapHH Mpou3Bohaum opraHcke Marepuje Ha 3eMJbH TporiecoM (POTOCHHTE3e
MIPOU3BOJIE OPTaHCKY MaTepHjy U3 aTMOC(HEPCKOT YIIbeH-IUOKCH A U BOJIE.

5. VY mporecy cTBapama OpraHcKe MaTepHje U3 HEOPTraHCKe MyTeM (JOTOCHHTE3E Y CBE MOJIEKYJIe
oprancke mMarepuje yrpalyjy ce CTaOWJIHM U HECTAOMITHU M30TOIHN YTJbEHUKA MTPeMa OTHOCY
u3 armocgepe. CBa xuBa 6uha Kao €0 jeHOT JIaHIla UCXPaHEe YHOCE TOKOM IEJIOT )KMBOTA
M30TOIIE YIIheHHKA. JJOK TOJ je OpraHu3aM JKUB, Y FheTOBOM TeITy j€ OAHOC KOJIMYMHE H30TOIa
C'* koHCTaHTaH, jep ce ycle OpKaBamba )KUBOTa CTAJTHO YHOCE HOBE KOJIMUMHE PaJHOAKTHBHOT
YIJbEHUKA U TaKO ce€ KOMIIEH3Yje OHO 1ITO ce y MelyBpeMeHy pacniaane. Kana opranuzam ympe,
npecTaje 1ajbu IOTOK YIJbEHUKA U TaJa MOYHbE TPOIIeC CMambHBakha KOJIMYHHE HECTAOMITHOT
C'"y ocrarMa opranusma (HITp. KOCTHMA) yCIe PaJHoaKTUBHOT paciaia
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[Tepuon nosiypacmnajaa aroma paarnoakTUBHOT yribernka C'* uznocu 5730 roguna — 0
3HA4M Ja C€ 3a jeJaH MepHoJ MoTypaciajia pacnaaHe MoJI0BUHA O MPBOOUTHO MPUCYTHOT Opoja
aTroma, 3a epUOJ OJ1 JIBA MOy paciaa paciaHe MOoJI0OBHHA 0/ Opoja aToma Ioclie MPBOT Ieproaa
noJrypacraja Tj. YeTBpTHHA O MPBOOMTHO MpHUCYTHOT Opoja atoma Tj. uTa. Jakie, Opoj aroma
HECTaOMIIHOT U30TOIIA OI1aJ1a eKCIIOHSHIIHjaTHO ca BpeMeHoM (Crrka 83). To 3Ha4m Ja yKOJIHKO je
no3Hara MHUNMjanHa konnanHa C'* nzorona, moryhe je Ha OCHOBY HPUCYTHE KOJIMYMHE W30TOIA
(Y Y30pKy 3a 1aToBam€) U3pauyHaTH KOJIMKO je BpeMeHa MPOIIJIO Of TPEHyTKa KaJia je OpraHn3aM
yMpO, MOJI MPETIIOCTABKOM Jla ce KoHIeHTpauja C'* kao u oqHoC u30TONa y arMochepu HUCY
MEHaJIH KPO3 BpeMe.

100
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40

20
|

I I I I I I
0 10000 20000 30000 40000 50000

Bpeme (¥ rogWHama npe cagawtocTw)

Cauxa 83. Onaiame KOJIMYHHE PATHOAKTUBHOTI YIbeHHKA KpPo3 BpeMe. LlpBeHe uHuje o3HauaBajy
npeocTajyy KoJu4uuHy mocie 1, 2, 3 ...7 nepuoaa noaypacnajaa ox 5730 roguna.

HcnocraBuiio ce 1a je oBa mpeTnocTaBka HeTauHa, Tj. 1a KoHueHTpaiuja C'* uzorona Huje
Ousia KOHCTaHTHA Y MPOLUIOCTH U 3aTO0 j€ Hy)KHa KaluOpaiuja CHpOBUX paJloKapOOHCKHUX JaTyMa
(xoju 3ampaBo He MPe/ICTaBIbajy MpaBy crapocT Beh koureHTparmje C'* u3oromna 6e3 jacHe BpeMeHCKe
MHTEpIpeTalyje Ipe Hero IITo ce W3BpiM Kanuoparmja'?). KamOparmja moapasymeBa KOHCTPYKIH]Y
KanrOpalrMoHe KpUBE KOja 3a CBaKy KaJIeHAApPCKy TOAMHY Aaje oaroBapajyhy cupoBy paarokapOOHCKY
crapoct. KaimuOparriona kpuBa KOHCTpyHCaHa je y3 oMo jeTHOT Ipyror MeToAa arcoixyTHOT
JIaTOBamba — JACHAPOXPOHOJIOTHj€ (32 OMUC MPHUHIUIA 110 KOjuMa (DYHKIIMOHHUIIIE JEHPOXPOHOJIOTH]a
Bunetu Aitken 2013). [lenapoxpononorujoM je moryhe mperu3sHo (Hajuenthe ca mpenu3Horhy o
jeITHE TOJIMHE) YTBPAUTH CTAPOCT JIPBETA YKOJIUKO CY TOJI0BH OUyBaHU. PanokapOOHCKIM aTOBakEM
rOI0Ba YMja je arcolyTHA CTapoCT MO3HaTa Ha OCHOBY JICHAPOXPOHOJIOTHjE€ KOHCTPYHCaHA je
KanmOpalmoHa KprBa 3a paarnokapooHcke natyme. CUpoBU pauoKapOOHCKH JaTyMH, KOJU 3aIipaBo
NPEICTaBIbajy Mepere penartuBHe Koanuunae C'* u30Tomna (¥ cTaHmap/aHy IPEIiKy Mepemba) KaTnopHIry
ce y KaJeHAApCKH JAaTyM CJIOKEHUM MaTeMaTHUYKUM MPOPAYyHOM KOJU Y3UMa Y 003Up CUPOBO
paanokapOOHCKO MEPEE, IPELIKY Mepema U KaluOpalnoHy KpuBy (Koja Takohe uma nmpupyxeHy
rpeiiky). Pesynrar kanubpaiiuje paanokapOOHCKOT 1aTyMa HHje Mpelu3Ha (TaukacTa) OlleHa TpeHyTKa
y KOM je opraHusaM ympo, Beh npezacraBsba AUCTPUOYIIHjy BepoBaTHONE MpaBoOT KaJleHJapCKOT

105 CupoBo paanokapOOHCKO MEPEHhE M3PAKEHO Y PAIHOKapOOHCKAM roHaMa (HEKAIHOPHCaH! JaTyM) IPEACTaBIba
OLIEHY CTAPOCTHU Y30pKa I0J] IPETIOCTABKOM Ja je KoHueHTpauuja C'* u3oromna Ouia KOHCTAaHTHA Y BPEMEHY U J1a je
Omna jeqHaka KoHIeHTpanuju u3 1950. rogune.
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naryma cMptH opranmsma'®®. Ha rpadukony je mpencraBibeHa KaauOpaliyja 1nojeJMHaqyHoT 1aTyMa
Ha y30pKY KUBOTHHCKe KocTu u3 Jlenmenckor Bupa (Bori¢ 2011) y nmporpamy OxCal 4.2.4 (Bronk
Ramsey 2009). luctpubyuuja BepoBaTHOhe KaauOpucaHOT AaTyMa IMpUKa3aHa je IpHOM 00joM.
BeposarHoha 11a je mpaBu KaJleHIapcKH AaTyM CMPTHU J1aTOBaHE )KUBOTUI-CKE kocTh n3mely 6000.
u 5864. roqune nipe Haile epe u3Hocu 95%.

CCal vl 2.4 Bronk Ramsey (2027 15; IntCal12 atmospheric curve (Reimer et al 20133
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CHPOBO PAOHOKADBOHCKD Meperse (Ca MeLUKOM Mepeksa) - HekanvBPHCaHK JaTyM Ca rpellikomM MepeHsa

Ciuka 84. Ilpumep kamépanuje nojeJHHAYHOT PaJUOKAPOOHCKOT AaTyMa.

Jlakiie, yak 1 y CIly4ajy KaJia pacroakeMo alCOTyTHIM JaTyMHUMa apXeOoJIOIIKIX PeMeTa,
MU HeMaMo npeuusHe aaryme, Beh camo muctpulyuuje BepoBaTHOhe mpaBor garyma. Mertos
CYMHpaHUX AUCTPUOYIIMja moapa3syMeBa cabupamepacioziesia BepoBaTHoha 1mojeJMHa HIX aTyMma.
[Ira To 3HAUN?

Harmre 3Hame 0 mpaBoM KaJIeHAaPCKOM JaTyMy onpel)eHOT y30pKa je HEM3BECHO U HaMa ce
YMHU Kao J1a je CBAaK! I0jeIMHAYHH y30paK ,,pa3Ma3aH’” y BpeMeHy ¢ pa3IMuUTUM BepoBaTHOohama
BE3aHUM 3a pa3IMYUTEe BpeMEHCKe TpeHyTke. CBaka AucTpudyirja BepoBarHohe nodujeHa
KaJIMOpaIijoM MOXKE Ce TTOCMAaTpaTH M TaKo JIa Y HOj MOCTOj€ CUTHAJ MPABOT KaJCHIAPCKOT
natyma ¥ IIyM, OJHOCHO Ipelllka Mepema Koja MOTHYE 01 JAOOPaTOPHjCKE TPELIKe OUYNTaBabA
koHIeHTpanuje C'* atoma u mporieca kaaubpaimje. 3a cBaKy KaJIeHIapCKy TOJAMHY Ha X OCH,
BHCHHA KPUBE TUCTPUOYIHje BepoBaTHONhE Ha y OCH je MpOonopIMoHaaIHa BepoBaTHONU fa je Oarr
Ta TOJMHA MPABU KaJCHJAPCKU JaTyM 32 JIaTh MpeaAMET. YKOIUKO PacHoiIakeMO BEIUKUM OpojeM
JaTyMa, pa3yMHO j€ OYEKHUBATH JIa aKO je y JeAHOM BPEMEHCKOM Ieproay Omia Beha mormymnamnuja,
oHJa he y pa3nuuutum y3opiMMa BUCHHA KPHBE BepOBaTHONe OMTH HajBHINA OaIll 3a OHE TOJMHE
KOj€ TpUIa/iajy TOM BPEMEHCKOM MEPUOY, a y IPOCEKy HUCKa Ouhe 3a OHe mepHojie Kaia je HUBO
nonynamnuje 6no mamu. CyMupame paanoKkapOOHCKUX JaTyMa MoJpa3yMeBa Ja ce€ HalpaBu HOBA
mcTpuOyIrja BepoBaTHOhe Tako mTo he ce 3a cBaKy TOJUHY HAITPaBUTH HOBA BPEJHOCT HA ) OCH
cabupameM IM0jeJMHAYHUXY BPEIHOCTH 3a Ty TOAMHY U3 M0jeTUHAYHUX JaTyMa OJHOCHO HUXOBUX
KanuOpucaHux JUCTpuOyLja BepoBaTHohe, 1 Tako 3a cBaky roauny (Cnuka 85). Ako ce BpaTUMo
Ha TIEpCTIIEKTUBY CUTHAJa M IITyMa, cabuparme BEJUKOT Opoja MojeIMHaYHuX TUCTpUOyIja Ha
OCHOBY TI0jeIMHAYHUX y30paKa, IpeMa 3aKoHY BEeJIMKHX OpojeBa, poBemrhe 1o Tora aa he ce ykynHu

106 Ykonmko ce qaTyMu H3paxaBajy y KaleHIapCKUM ToJMHaMa TIPpe CalallliOCTH, O] CaJallkomiiy ce KOHBEHIIMOHATHO
noxpasymena 1950. ronuna.
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IIyM TOHUIITUTH WM 3HA4ajHO CMAmbUTH, a curHai he ce nojayaru. Kao pesynrar hemo no6utu
KPUBY CYMHpaHHX JAUCTPUOYIH]ja KaTHOpHCaHUX paIuoKapOOHCKHX JaTyMa, a IPOMEHE Te KPHBE
KpO3 BpeMe MOI'y ce TYMa4MTH Kao peslaTUBHE IPOMEHE BEIMUMHE TOIYIalije Kpo3 BpeMe Tj. Kao
MHIMKATOP MOMYJIAMOHE JUHAMUKE Y IIPOIUIOCTH.
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Cauxa 85. IIpumep cymupama <
AUCTPHUOYLHje KATHOPHCAHUX g —

pPaanoKapOOHCKHUX JaTymMa Ha NpuMepy
YeTHPH XMIIOTeTHYKA IaTyMa.
Paznnyutum 6ojama cy npuka3ane
aucTpudyuuje BepoBatHohe mojenuHauHO g
KaJIMOpPHCAHKUX JaTyMa, 2 IPHOM 00joM  —,
je mpuka3zaHa cyma JHCTPUOyIHja
BepoBaTHoha kanuOpucanmux garyma. ]
BpemeHcka ckajia Ha CBHM NaHeInMa je
U3pa’keHa y KaJIeHAaPCKUM roiMHaMa
Npe KOHBEHIMOHAIHE CaallbOCTH.
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Memooonowku npodnemu: ucCmparxcueauka RPUCMPACHOCH, KATUOPAYUOHA KPUBd, Pa3iuKe
Yy mpajamwy u éenruuunu 10KaIumMema

VY CTBapHUM HCTPAKUBAYKUM CUTYallljaMa IMOCTOJU YUTAB HU3 (PaKTOpa KOjU MOTY YTHIIATH
Ha pe3yJiTare OBOT METO/Ia KPO3 Pa3InIHTe MPUCTPACHOCTH KOje UCTPAXKUBAYU MOTY TIOTPEIITHO /12
UHTepIIpeTHpajy kao naneonemorpadeku curnai (Williams 2012). JIpyrum peunma, pa3inuyuTi
(akTopu MOTY /1a yTU4y Ha OOJIMK pe3ynTupajyhe KpuBe CyMUpaHUX AUCTPUOyLHja Tj. 1a OOIUK
OBe KpuBe Oyze Nocieaniia OBUX (GpakTopa, a He MOMyIalioHe JHHAMHUKE.

[IpBu 1 HajounmIegHUjU (HAKTOP MPUCTPACHOCTH jeCTE HCTPaKMBAYKa MPUCTPACHOCT KOja
MIOCTOJY HA HEKOJIMKO HUBOA!

1. Ca Hekux JIOKaJUTETa MOCTOJH BUILE AaTyMa HEro ca HEKUX APYrux (HIIP. UCTpakKuBay eprosa
A je UMao BHIIE HOBIA 332 UCTPAXUBAKE U JaTOBAo je Behu Opoj y3opaka o UCTpakuBaya
nepuoza b). Ako 61 ce oBa UnbEHMIA 3aHEMApUIIa, U IPUMEHNO METO/I CyMUPAaHUX BEpOBaTHONA,
OH/1a OM MakCUMYM pe3ynThpajyhe KpuByJsbe, Koju Ou OMo y eproay A, ofpakaBao UHTEpEC
uCTpakuBaua ca Behum (puHAHCH]CKHUM CPEeICTBUMA, a HE BETUUMHY MOMyJIalje y HepuoanuMa
A u B. OBo Baxu 1 3a 1aToBame o0jekarta win ¢aza yHyTap CaMHX JIOKAJTUTETA.

2. Apxeosi031 TOTOBO HUKaJa HE Y3UMajy CydajaH y30pak Jaryma ca JOKaJIuTeTa, Beh je 00nIHO
UJb Ja ce Aaryjy oapehenu jacHo neduHucaHu KOHTEKCTH, Hajyelhe Be3aHu 3a caM IMoYeTak
WM Kpaj HAceJha, HEKpOMoJe Wiu ¢a3e y OKBUPY Hacelba WA HEKPOIIOJIE.

3. JlokanuTeTH U3 jeIHOT epHrojia Cy OTKPUBEHH y Behem Opojy Hero JIOKaTuTeTH U3 HEKOT JPyToT
TepuojIa, Uako je HIp. Opoj JJIoKaIuTeTa y 00a rnepuoja Ouo UCTU. 3aMHUCITUMO CUTYAIH]y Aa Cy
y jJeTHOM MEPHOAY JbYIU KUBEJIH y KOTIUHH, a y IPYTOM Y TUTAHUHCKO-OPJICKUM KpajeBUMa, a
J1a je BeIMIMHA ToITyJIaluje Ouiia jeHaKa. Y TOM Cllydajy jeé BepOBaTHO Ja OM OMIIO OTKPUBEHO
JAJICKO BHIIIE JIOKAJTUTETA U3 TIEpHoa Kajia Cy JbyIHU KUBEIN y HIDKUM Tpenenuma (jep je
apXxeoJoIIKa aKTUBHOCT, 10 MpaBuily, Beha TaMo T/1e y MOJIEpHO BpeMe MMa BHIIE JbY/IH, IITO
je OOMYHO Ha HIKUM HAJMOPCKUM BUCHHAMA), & CAMUM THM OM WX BHIIIE OHMJIO U IaTOBAHO.

Tadonomuja npeacransba 3Ha4ajaH GakTop mpuUcTpacHOCTU. KBaHTUTET apXeOIOMKUX
ocTaTaka (He caMO apXeoJOIMKUX Beh U MaJCOHTONOIKUX U TE0JIONIKHUX) CMabyje Ce IITO Ce
ny0Jbe uie y IPOIUIOCT yCIIe Ie0Bakha Pa3IuuuTux Paxtopa popmMupama apXxeoIoNIKOT 3armca,
KaKo MpUPOAHUX (pacmhaiame OpraHcke mMarepuje, pparmMeHTaiuja, epo3mja), Tako U KyJITypHHX
(rpalheBuHCKa A€NIaTHOCT, 3eMJbopaama). CypoBes U KoJIeTe Cy Ha Pa3IudUTUM KYJITypPHUM U
MpUPOIHUM (DEHOMEHHMMA TTOKa3aJId KaKo C€ KBAaHTHTET TparoBa CMamyje eKCIIOHEHIHjaTHO ca
BpemeHoM (y cmepy Behe ctapoctn) (Surovell et al. 2009; Surovell and Brantingham 2007).
Vmnnukaiyje oBe YMi-EHULIE Cy jacHe: oueKkuBaheMo aa u3 miahux rnepuojia UMaMo BUILE OCTaTaKa
HETO W3 CTAapHjUX U CAMUM THM Ja UMaMO BHIIE U JaTyMa.

Paznuke y Tpajamy JIOKaIMTETA U, YOIIIITE, PAa3JIMKE y oOpacirma MOOMITHOCTH MOTY J1a
yTU4y Ha Opoj apXeoJIOUIKMX OCTaTaka Koju ¢y AOCTynHU 3a naroBame (Torfing 2015b). 3amucianmo
JIBE 3ajeHMIIC — je/IHa je CeJIeHTapHa U )KMBH Y HaceJbuMa Koja Tpajy y npoceky 100 roguna, a
Jpyra je MOOMJIHA, UMa jeITHAaKy BEJIUYUHY TOIyJIalfje Kao U CEICHTapHa U JeTHAKY BEJIMYHHY
HaceJba, aju Hacesba Tpajy camo 1 roguny. To 3Haum na 6u 3a 100 roguua MmoOmIIHA nomnyJamnuja
octaBmia 100 myTa BuUIIle JOKATUTETA Y apXEOJIONTKOM 3aIUCy O] CeIEHTapHe. ApXeoso3u 0w,
OHJIa, TPOHAIILIH JIaJIEKO BHIIIE OCTaTaka MOOMITHE Tommysanuje (MepeHo OpojeM JTOKAIUTETa) IITO
6u pesyarupano u Behum OpojeM garyma. Ako je MOOMITHA MOMyJalKja BpEMEHCKH PETX0IuIIa
CENICHTapHO], MPUMEHOM METO/Ia CyMUPAHUX JUCTPUOYIIHja YMHUIIO OU ce J1a je AOILIO IO IPACTHIHE
JIeTIONyJIaIje Y TPEHYTKY KaJla JI0Ia3u 10 cefieHTapu3saiuje. Takohe, pa3nuka y mpoCeYHO] BETHUNHH
JIOKaJIUTETA U3 JIBa eprosia Moxe J1a Oyzne pakTop mpucTpacHoCTH. AKO je y /1Ba repruoaa Ouo UCTH
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Opoj Hacesba, aJlu Cy y jeTHOM HaceJsba (M Momyalyja) Ouiu Ba myTa Behu Hero y Ipyrom, U ako
MOCTOjH jeHaK Opoj Jaryma u3 00a nmeprojaa, To he CTBOPUTH JIAXKHY CIUKY O jeTHAKO] BETUIUHU

ronyJaIuje.

OO0nuK KanuOpaluoHe KpHBE y HEKOM KOHKPETHOM BPEMEHCKOM MHTEpBAly MOXE 3Ha4ajHoO 1a
yTUYE Ha pe3ynTHpajyhu o0nuK KpuBe CyMUPaHUX JUCTpUOYIja BepoBaTHOhA Ha MICHTUYAH HAUUH
Kao LITO yTHYE U Ha AUCTPUOYLIH]y BepoBaTHONE MojeIMHaYHO KainOpucaHux aaryma. Tamo rie je
KaJaMOpalMoHa KpyBa peIaTUBHO PaBHa (T3B. IUIATO KOjH C€ jaBJba OHJIA KaJla PA3IMUMTUM KaJIeHIapCKUM
JaTyMHMa OfiIroBapa UcTa paaruokapOOHCKa CTapOCT) cyMHpaHa KpuBa he 6I/ITI/I HIDKa 1 oOyxBarahe

MIAPH BPEMEHCKH HMHTEPBaJ
(Cnuka 86a), MOXKe Yak U3IIeaTu
U Kao yayOJbere, y OTHOCY Ha OHE
JIeJIOBE KPHBE TJIE j€ OHA CTpMa,
KaJia J10J1a31 10 KOHIICHTPAIIH]e
nucTpuOyuuje BepoBaTHohe Ha
Y)KEM KaJIeHITapCKOM BPEMEHCKOM
untepsaiy (Cnuka 860). Takohe,
»BUjyrama” kanubpamuone
KpPHUBE MOTY JIa CTBOPE BEIITaYKe
oOpacie pacta W omnajgama
npaheHor MOHOBHUM PacToOM,
jep ce BepoBaTHOha rpymnuiie Ha
MIOYETKY U Kpajy ,,BUjyre” TIe je Ty
KanuOpalnoHa KpruBa HajCTpMUja
(Cnuka 86B).

Cauka 86. YTuuaj odimka
KaJu0pauuoHe KpuBe HA 00JIUK
AUCTPUOyLHje KaJuOpucaHor
aaryma: a) epekar ,,njaaroa”
0/IHOCHO OHMX /1eJIOBA I/Ie je KpUBa
3apaBmeHa 0) epekaT cTpMe KpUBe
B) e(pekar ,,BUjyra” kaaudpauunoHe
KpHBe.
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Edextu o0nmmka kanubparone Kpuse ce Haj0oshe MOTYy WITYCTPOBATH Ha TIPHIMEPY XUTIOTETUIKE
MoTyJIalyje Koja je cranuonapaa. Ha rpadgukony cy miyctpoBanu epekT KaauOpanroHe KpuBe
— M3 CBaKe IeTe rojInHEe M3 MHTEpBaJia Ha KOME j& XUIIOTETHYKa TTOyJanuja Ouia ucTe BeJIHIruHe
reHepucano je o 10 maryma'”’ (3a ciimuan exciepument B. Bamforth and Grund 2012) mto 3Ha4n
na OMCMO OYEKHMBAIH JIa KPHBA HA JTATOM WHTEPBAITy MMa Mam-¢-BUIIIC KOHCTAaHTHY BPEIHOCT (ca
(dbykTyarmjamMa rpaHmIia TPeIiKe paguoKapOOHCKOT MEpera Koja je 3a OBY CBPXY IOJICIICHA Ha
JEIHY TOIMHY, IITO jé HEAOCTHKHO BUCOK HUBO MPEIM3HOCTH) OAalll Ka0 U BEIMYMHA XUTIOTETHYKE
TIOMYJIAIMje, aJIK Kao IITO C€ MOKE BUACTH Ha CITUIIM, KpHBa JOOMjeHa Ha OCHOBY PaIOKapOOHCKUX
Mepema TeHepUCaHUX Ha OCHOBY KaJICHJApCKHX JaTyMma Ha jeJJHAKUM WHTEPBAIMMA CyTepHIIIe
MOCTOjam-e MPOMEHA y BEJIMUMHU MOMYyJIalnje Kpo3 BpeMe HaKo MU 3HaMO Jla OBUX IPOMEHA HeMa,
jep je momynanyja Ouia KOHCTAaHTHA M CBU y30PIIH JI0JIa3€ U3 jeTHAKNX BPEMECHCKUX MHTEpBaJa
(Cnuka 87). OBaj pesynrar jacHO MOKa3yje J1a 4aK U KaJia je MmoIryJianrja KOHCTaHTHA Ha HeKOM
WHTEpBaIly, y OJCYyCTBY Ta)OHOMCKHX (paKTOpa, KaJa je y30pKOBame HEIPUCTPACHO, U Kaja je
rpelika ounTaBama KoHleHTpamuje C'* aToma y y30pKy CBeZicHa Ha HEPEaaTUCTUIHO MaJii HUBO,
caM 00JMK KauOpalrmoHe KpUBE MOXKE J1a TeHEepHUIlle 00paciie KOju ce€ MOTY MOTPENTHO TyMauynuTH
Kao oOpaciy MmomynairoHe TMHAMUKE, HaKo j€ JaCHO y OBOM CIIyuajy Ja je y IUTamy Mpe cBera
e(ekar o0MKa KaaTuOpaImoHe KpuBe.
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Cauxka 87. PeynTaTu MeToAa CYMHPAHUX THCTPUOYIHja MPUMeH-eHH HA PAAHOKAPOOHCKUM MepemhuMa Koja
JoJ1a3e U3 CTAllMOHAPHE MOMYJIAal}je 0IHOCHO JaTyMHMa KOju cy paBHOMepHO pacnopel)eHn mo nocmarpaHom
BPEMEHCKOM HHTepBaJIy; ca jJeBe CTPaHe BUAM ce MONYJIaloHA AMHAMHMKA XHIIOTeTHYKe CTAIMOHAPHE
nomy.jamnuje, a ca JecHe peKOHCTPYHCAaHa MOMYJIAIMOHA JHHAMHIKA HA OCHOBY y30pKka o7 610 naryma, riae no
10 natyma mosa3u Ha cBakuX 5 roquHa y uatepaiy o 6000. 1o 5700. ronune n.u.e. lodujene gpaykryamnuje
KpHBe CyMHPAaHHX JHCTPUOYIHja cy Mpe cBera mnocjequna o0JimKa KaanopauuoHe Kpuse.

107 TeXHUYKH, OBO je €KBHBAJICHTHO IIPETIOCTABLIH O CTALOHAPHO]j Nonmynanuji. Ha ocHOBY n3abpaHuX KaJeHIapCKuX
JlaTyMa y HHTEePBAJIMa OJf [0 5 TOMHA CUMYJIUPAHH Cy paJioKapOOHCKH JaTyMH KOjU OU Ce MOII ZOOUTH HA OCHOBY
JaTHX KaJICHIAPCKUX AaTyMa, a HAIIOCIETKY je Ha OBAKO TEHEPUCAHOM CKYITY PaJHOKapOOHCKHX aTyMa IPHMEHCH
METOJI CyMUpama AUCTpUOyIHja BepoBaTHONA Tj. OHH Cy KaIMOpHCaHU U BbUXOBE BepoBaTHONE cy cymupane (B.
Bamforth and Grund 2012).
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Humezpucanu memoo oemozpaghcke pekoncmpyKkuuje Ha 0CHO8Yy CYMUPAHUX Oucmpuoyyuja

Hagenenu npoGnemu 1 W3BOPH IPUCTPACHOCTH PA3JIOT Cy CKENITHYHOCTH MHOTHX MCTPaKBaua
pemMa METOly CyMHUpaHUX AUCTpHUOYIIMja U CMaTpajy Aa je HeTpelr3aH, Wil T'a 4aK y MOTIYHOCTH
oznbairyjy Kao rmotiyHo Hernoy3aan u Heradan meto (Torfing 2015a; Contreras and Meadows 2014;
Torfing 2015b; Crombé and Robinson 2014). Melhytum, Hujenan oa oBux mnpodiaema HUje, MaKap
y TIPUHIIKITY, HepemnB. HanpoTus, rpyna ucTpaxuBaua ca YHUBEP3UTETCKOT KoJeya y JIoHmony
(University College London),na geny ca npocdecopom Ctuenom lllenanom, popmynucana je
WHTETPUCAHU METOJI CYMUPAHHUX JTUCTPHOYIM]ja KOJH SITMMHUHHUIIE WM MaKap 3HA4ajHO CMambyje
yTHUIa) eeKkaTa UCTpaKUBAUYKe IPUCTPACHOCTH, TaOHOMHU]jEe M 00IMKa KaIuOpaluoHe KprBe
(Timpson et al. 2014; Shennan et al. 2013). Ped je o copucTHIPaHOM CTATHCTHYKOM OKBUDPY
YUjU je [UJb J1a TPYKU UCTPAKUBaYy MOTYNHOCT J1a hOopMaiHO (CTaTUCTUYKH) TECTUPA J1a JIU CE Y
NoJlaliMa MOKe IETEKTOBATH CUTHAJ MOIyIallMOHe AMHAMUKE, KOHTPOJIUIIYhH y HCTO BpeMe CBe
noMeHyTe (akTope Koju MOTY Jia CTBOpe BemTauke oopacie. Merox noapasymesa cienehe kopaxe:

1.KonTpoaucame ucTpaskuBauke npucTpacHocTu. Kako 61 ce cripedymio To Ja JOKaJIuTeTH
win ¢asze yHyTap JOKaIUTETa KOjU Cy UTPOM cllydyaja AaToBaHHU 00Jbe (BUILIE y30paka je TaTOBaHO) Y
OJIHOCY Ha HeKe JIpyre JoKanuTeTe/(paze yTudy Ha pe3yaTar CyMHpama Tj. Ja CTBOPE MPUCTPACHOCT,
Ipe caMe aHaIu3e JaTyMH e TPYIUINY Y IBa KOpaka: a) JaTyMH KOjH TIPHIIA/Iajy jeTHOM JIOKAIUTETY
(aKo je TOKaJIMUTET JeJTHOCIIOjaH) WITH jeHOj cTpaturpadcku jacHo nedunucanoj dasu (Hop. oapehenu
XOPU30HT CTAaHOBAaha Ha BUIIECIIOJHOM JIOKAJIUTETY) YHYTap JIOKAJIUTETa YHHE TToceOHe rpyme 0)
CHPOBU paIMOKapOOHCKH AaTyMHU c€ YHyTap MpBOOUTHO (hopMHpaHuX Trpyma nopehajy no onazaajyhoj
BPEIHOCTH, a aKo je pasiuka u3mel)y 1Ba cykiecuBHa naryma Beha ox 200 panokapOOHCKUX TO/IMHA,
OHJIa ce MPBOOMTHA TPYyTIa JIeJIM Ha JIBE HOBE IPyIIe — IaTyMH KOjU MPETXO0/IE€ OBOM ,,[IPOLIETY”’ U OHU
koju ciene. Konuko ron myTa yHyTap jeaHe npBoOuTHE (JIOKaTuTeTCKe Wi GaszHe rpyne) mohe 1o
Tora ja je pasiuka u3mel)y niBa cykiiecuBHa jgatyma Beha ox 200 paarnokapOOHCKUX TOIUHA, BPIIH
ce Tmojiena Te MpBoOUTHE rpymne Ha HoBe rpyrme. [IpeTnocraBka je Ja YKOJIMKO Cy Ipyle Aaryma
JIOBOJBHO yZIaJbeHE jeIHE OJI APYTHX YHYTAp MCTOT JIOKAINUTETA WIIH JIOKATTUTETCKE (a3e, OHIa UX
j€ OTpaBIaHO OCMATPATH Ka0 OJIBOjEHE CHTUTETE M3 PA3IMIUTUX XpOoHOIOmKuX ¢aza. Kaga ce
(dopmupajy KOHauHE TPpyIle, CyMHpame JaTyMa BpILIU ce IPBO YHYTap rpymna (a cyma ce HopMupa
Tako Ja u3HocH 1), a oHJa ce cabepy cyMme cyMa rpynucanux aaryma. Ha oBaj HauwH ce jeqHaka
TEXHWHA JIaje CBAKOj TPYIH JIaTyMa, a HE CBAKOM I0jCIMHAYHOM JaTyMy U TaKO C€ CITUMUHUIIIC
edekar audepeHIrjaTHoT JaToBamka JOKAIUTeTa Win ¢da3a yHyTap JOKaJIUTeTa.

2.KonTtpoiucame TaoHOMCKe IPUCTPACHOCTH (M CEKYJIAPHOT TPEHJA pacTa nomyJjanuje).
C o03upom Ha TO Aa je mo3HaTo Aa TadoHOMCKa KpuBa ((PyHKIIMja KBAaHTUTETA OCTaTaKa O]
BpPEMEHA) UMa eKCIIOHEHIMjaJIHU 00JIMK, Oalll Kao ¥ CeKyaapHH (AyropoYHH) TPEH/I PacTa JbYICKe
norynanuje (0J] ojaBe Halle BPCTe 1ma 0 JaHac, o oBome he outu peun Bume y [lornasssuma 7
u 8), METOoA Mmosipa3yMeBa Jia Ce perpeCHOHNM METOJOM KOHCTPYHIIE €KCIIOHEHIIMjalTHa KPUBa
KOja Haj00JbE OArOBapa EMIMPUjCKH JOOU]CHOj KPUBH CyMUpPAHUX AUCTpHUOyIHja BepoBaTtHohe'*.
OBa eKCrIOHEeHIIMjalTHa KPUBA MPECTaBIba HYJITH MOJIEN Y OAHOCY Ha KOjU CE MOPEIN eMITUPH]jCKa
KpHBa CyMHpaHUX ITUCTpuOynuja BepoBarHoha. OHa mpeacTaBiba HyJATH MOJIENT Y CMHUCIY Ja Cy
mrMe 00yxBaheHu camo edekt TahOHOMHU]E U MO03aMHCKOT pacTa nomynaiuje'”, a s je na ce
eMITPHjCKa KPUBa YIIOPEAX ca HYJATUM MOJIETIOM Jia O ce BUIEIO J1a JIU POMEHE 00JIMKa eMITMPH)CKe

108 O perpecuju je Beh 60 pedn y nNpeTxoJHUM HOMIaBbUMa. AKO 3aMHUCIIMMO pe3ylTHpajyhy KpuBy cyMupaHuX
JUCcTpuOyLMja Kao CKyH Tadaka 4Hja je X KoopJmHara Bpeme, a y KOOpAHHATa HEeUITO ITo heMo YyCIOBHO Ha3BaTH
BEpOBAaTHONOM, KOHCTPYHCaHE eKCIIOHEHIIM]aIHOT PErPECHOHOT METO/a MO/[pa3syMeBa MPOHANIAKEHE jeTHAYMHE OJJHOCHO
BPEIHOCTH MapamMeTapa eKCIOHEHI]aJHOT MOjielIa Ha TaKaB Ha4YMH JIa j€ OJICTyIambe EMIIMPH)CKH JOONjeHNX Tayaka
071 TaKO KOHCTPYHCaHe EKCIIOHEHIIMjaJIHe KpHBE HajMambe Moryhe.

109 Ha MakpOBpEeMEHCKO] CKalli Jby/CKa IOITyNallKja pacTe eKCHOHESHIU]aIHO OJf IPAKCTOPHje IO MOIEpHOT 100a (B.
[Mornarsse 8).
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KpUBe cajpke HHpopMalujy o AeMorpad)cKuM MpoMeHaMa Koje ce He MOy 00jaCHUTH HYITHM
MOZIEJIOM Tj. TA)OHOMCKHMM YTHIIajeM U CEKyJapHUM TPEHJOM pacTa MOIyJanuje.

3. Y3umame y 003up 00/1Mka kaudpanuoHe kpuse. KibyuH1 Kopak npe/cTaB/ba CUMYIUPabe
JaTyMa rpema Hyartom mogeny. [Ipema BepoBarHohama qatum HyaTuM Mozeiom''?, y3opkyje ce 6poj
KaJIeHIapCKUX JaTyMa Ha 3aJIaTOM UHTEPBAITY KOjH je jeHaK Opojy JOOUjeHHUX TPpyIa, a CBAKOM OBAKO
Y30pPKOBaHOM JIaTyMy MIPUAPYKY]je Ce CTaHAapHa rPeIIka paJioKapOOHCKOT Meperha Y30PKOBAKEM
ca MOHABJbAHEM U3 CKYIIA IPEIIaka Mepeha EMITUPH]CKHUX IT0jeIMHAYHHUX JaTyMa. 3aTUM C€ CBaKU
OBAKO y30pKOBaHU KaJICHAAPCKH JaTyM KanuOpHIle yHa3a ]l (aHTHKAJINOpHIIE) TaKo MITO Ce Ha
OCHOBY TIPUIPY)KEHE CTaHIApAHE TPEIIKe CUMYIUpa paguoKapOOHCKH JaTyM KOJU OM c€ MOTao
JOOUTH MEPEHEM Y30pKa CTapOCTH KOja OIr0Bapa y30pKOBAHOM KaJeHIapcKoM garymy. OBako
noOujeHa paanokapOOHCKa Mepema ce MMOHOBO KAMOPHIITY U cymupajy. Pesynrar oBor anropurMa je
CHMYJIHPaHa KpHBa CYMHUPaHHX TUCTPUOyIHja BepoBaTHONE HA OCHOBY Y30pPKOBamba U3 HYJATOT MOJETa
(Cnuxa 88). HaBenena nporeypa noHaBJba ce BeJIHKH Opoj (HEKOIMKO XUibaia) MyTa 1 Kao pe3yaTar
no0uja ce YNTaB HU3 CYMUPAHUX AUCTPUOYIHja BepoBaTHOhA Koje ce MOTy TOOUTH Y30pPKOBamkEM
Opoja gatyma, KOju je jeIHaK eMITUPH]CKOM Opojy rpyIia, IpemMa BepoBaTHohaMma JaTuM Ha OCHOBY
HynTOr Mojiena. CBaka o1 OBUX CUMYJIMPAHUX CyMa TUCTPUOYIIH]ja MpeIcTaBiba MOryhu 00K KpuBe
KOJU OJIrOBapa HyJITOM MOy MOIyJIalliOHe TUHAMUKE 32 JaTy BEJIHMYUHY y30pKa (0poj aatyma,
OJTHOCHO Opoj TpyIa Jaryma). 3a CBaKy TOIMHY j€, Ha OCHOBY OBOT CUMYJIMPAHOT CKYTIa Mo/1aTaka,
Moryhe KOHCTpyucaTi HHTepBaJie oBepemba 01 95% Tako MITO ce 3a CBaKy FOIUHY (MM HEKU JPYTH
BPEMEHCKHU WHTEPBaJ, 0OMYHO 5 TOMHA) MOXKE OJIPEAUTH KOja j€ TO BPEIHOCT BepoBaTHONE 01 KOjUX
2.5% cumynupaHUX KpUBUX MMa Mamy BPEIHOCT 3a JIaTy TOAUHY, Ka0 M BPEAHOCT BepoBaTHOhe
o7 Koje 2.5% cumynupaHux KpUBHX MMa Behy BpeqHOCT 3a 1aTy roauny. Emnupujcku nobujena
KpUBa CyMHpaHUX BepoBaTHONA ce OHJIa MOPEH ca OBAKO JOOHjEHUM MHTEpBaIMMa MOBEPEHA
Ha OCHOBY HYJTOT MOJIeJIa — YKOJIMKO eMITMPHjCKa KpUBa Ha HEKOM JIeJTy M3JIa3H M3 WHTEpBaJa
noBepema (Beha je um Mama), 3Hauu
Jla 'y TO BpeMe Ha KaJeHJIapcCKoj
cKaiu moJiasu 1o nosehama mnm
CMameHa MOIyJalHje Y OHOCY Ha
HYJITH MOJIEJ, jep je BeoMa Majo
BEpOBATHO J1a CE 3a J1aTe TOAUHE
J00H]y TaKO €KCTPEMHE BPETHOCTH
BepoBaTHOhe y30pKOBameM M3
mynrtor mozaena (Cnuka 89). Ha
OBaj HaUMH y3UMajy ce y 003up
bnykryanuje kaaubpanuoHe
KpUBE, jep Cy MHTEpBaJIi [TOBEpEHa
KOHCTPYHCAHH Ha OCHOBY BPEITHOCTH
CYMHUpaHHUX CUMYJIUPAHUX JAaTymMa
KOjH Cy KaJTHOPUCAHH, IIITO 3HAYH JIa
ropHa M JI0Wka TPaHMIla HHTEpBaa
MOBEpEHAa Y3UMAjy Y 003Up U NMajy
Beh yrpahen edekar guykryanuje 6200 6000 5800
KaJMOpaImoHe KpHBe. l'oante npe Hauwe epe
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Cauxa 88. Ckyn cUMY/JIHPaHUX CYMUPAHUX AUCTPHOYLHja
NpeMa eKCIOHEHIUjaJHOM HYJITOM MoJely — IpuKa3aHe cy 4
Moryhe kpuBe o1 MHOIITBA.

110 TexHUYKH, KaTCHAAPCKH AaTyMH Y30PKYjy Ce M3 EKCIIOHEHIIMjaIHe TUCTPUOYIHje IIe Cy KOHKPETHHU IapamMeTpH
JIUCTPUOYIINje jeTHAKY TTapaMeTpuMa HyATOT eKCIIOHCHITHjalTHOT Moziena. To 3Haun aa he narymu xoju cy mirahju umaru
Behy BepoBaTHOhy 11a Oyy y30pKOBaHH y OMHOCY HA CTapHje AaTyMe.
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4. TecTupame riodajHe 3Ha4ajHOCTH 1eMorpadckor curnaia. [Topeheme emmupujcke
KpHBE Ca MHTEpPBAJIMMAa ITOBEPEHA MPEJICTaBJha CTATUCTUIKO TECTHPAE OJICTYIamba O] HyJTOT
Mozena. Mehytum, ouekuBaHo je u Aa 5% BpPEeIHOCTH Koje Joia3e o1l HyaTor Mojaena Oyny Behe
WM Mae O] BPETHOCTH KOje Je(HHUITY HHTEepBaJ moBepema o1 95%. 36or Tora Illenan u kosiere
yBO/JI€ [TI00aJIHU T€CT 3HAa4ajHOCTH KOju Tpebda a MOKaXKe Jia JIH j€ YKyITHa MOBPIIMHA OHUX JeJloBa
eMIHUpPHUjCKe KPUBE KOjHU Cy M3BaH MHTEpBalia MOBEepema (MCIoI Wik u3Haa) o 95% cratucTuyku
3HauajHo Beha oJ1 yKyITHE TIOBPIIMHE KOja ce HaJla3u M3BaH HHTEPBAJIA TOBEPEHA a JI0Ta3H O]l KPUBUX
CUMYJIUpaHUX MpeMa HyJITOM Mojielry. Tpe0a HarmacuTH Jia je 0BO CTPOT TECT, Jep MOXKE C€ JECUTH
Jla caMo Ha MaJIOM BPEMEHCKOM CETMEHTY JI0JIa3H JI0 3HAUajHOT OJICTYIakha O]l HyJITOT MOJIEJNa Tj.
Jla IOBPIIIMHA KPYBE M3HAJI WM UCIIONl MHTEPBaIa MOBEepemka Oy/ie 3HATHO Marba O] OUYCKHUBAHHIX
5%, a ma curHa urmak Oyje CTBapaH.

BepoartHoha

. jl\ A ! oS &

I I I I
9000 8000 7000 6000

Epeme (KaneHdapcks rogiHe nH.e.)

00000 0.0005 0.0010 0.0015 0.0020 00025

Cauxa 89. UHTerprucany MeToA CyMHPaHUX AUCTPUOyHHja BepoBaTHOhe MpUMemeH HA JaTyMe ca
Jokanntera Jlenencku Bup. Mcnpexkniana JiMHuja npeacTaB/ba HYJTH MOJIeJI, CHBe IIyHe JTJHHHje 03HAaYaBajy
A0y U FTOpHY FPAHULY MHTEPBaJia MoBepemna o1 95%, npBeHa JINHHja NPeACTaB/ba NOKPETHH MPOCeK
BPEIHOCTH HA eMIIUPHjCKOj KPUBH M3payyHaT yNpoceyaBameM BPeIHOCTH 3a y3acTonmHux 200 roquHa, a
LpHA MyHa JUHMja eMIUPHjCKY KPHBY CYMHPAHUX AUCcTpuOynHja BepoBaTHoha.

Tpeba HarmoMeHyTH Ja je 0Baj METOJ M3Y3€THO KOH3EPBAaTUBAH, Y CMHCIY Ja j€ TaKo
KOHCTPYHCAH J1a CaMO U3Yy3€THO jaK AeMOorpa)CKu CUTHAIN JTIOCTUTHE CTAaTUCTHUYKY 3HAYajHOCT, TAKO
Jla aKO ce HeKHW CUTHAJ MOKaXKe Kao BakKaH, OHJ/Ia OH TO HajBepoBaTHH]e U jecTe. KoH3epBaTuBHOCT
Mojiernia TIPOM3JIa3H Mpe CBETra U3 YUEEHHUIIE J1a CE HYJITH MOJEN KOHCTPYHIIIE PErPECHOHHM METOIOM
IpeMa eMIUPUjCKUM TOJAIIMMa, IITO 3HAYU Ja HYJATH METOJ OCHM Ta(hOHOMCKE MPUCTPACHOCTH
MOXeE JIa YKJBYYH U JIe0 MpaBor aemorpadckor curraia (jep oapehyje ce Tako 1a MUHUMHU3HPA
OJICTYIaba O] EMIIMPH]jCKOT 00paciia), a MOIITO e O/ICTYNAbE EMITUPHjCKE KPUBE IIOCMATPa Yy OTHOCY
Ha HYJITH MOJIeN, OHJa je Moryhe J1a ofcTynama HemMa 3aTo LITO je HyATH Mozen Beh arncop6oBao
CUTHaJI ieMorpadcke AMHAMHKE KOjH je OMO MpUCYTaH y EMIIMPH])CKOj KpHBOj. Mame pecTpuKTHBHA,
U IIpeMa MUILJBEHY ayTopa OBE KIbHIe, 00Jba aITEpHATHBA j€ J1a C€ KA0 HYJATH MOJET KOPUCTH
camo Ta)OHOMCKH MOJIeNI OTHOCHO €KCIIOHEHIIMjallHA KPUBA KOja jeé KOHCTPYHCAaHa HEe3aBUCHO OJT
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KOHKPETHHX eMITMPH)CKHX TT0JIaTaKa, MOMyT TahOHOMCKE KaTMOpaInoHe KPUBE KOjy Cy KOHCTPYHCAITH
Cypogein u koiere (Surovell et al. 2009; Surovell and Brantingham 2007). Takohe, rmoGanxau Tect
3HAYajHOCTH j€ MPEBHILIC PECTPUKTUBAH, jep HE MOCTOJU HUjeIaH JeMOoTrpadCKu passior 3aiiTo 10
pacTa Uiy omnajama rnomyianyje He Ou Moro Johu Ha BpeMEHCKOM MHTEPBATY U Y 00UMY KOjH je
MarbH WU jeTHaK OHOME KOJH CE 0YeKyje Ha OCHOBY HYJITOT Mojiesna. [ T00aHu TeCT je HanpaBJbeH
TaKo Jla CMamYyje BEpOBAaTHONY JIAKHUX MO3UTUBHUX CHTHAJIA, aJld 3aTo MoBehaBa BepoBaTHONY 1a
7ohe 10 JTaXKHOT HEraTHBHOT 3aKJbyuKa, OTHOCHO J1a TPAaBU CHI'HAJI Ha YCKOM BPEMEHCKOM HHTEPBAITY
Oyzie of0aueH Kao CTaTUCTUYKK Oe3HavyajaH.

Wurerpucan MeToq je mpeacTaB/beH U PBU MyT IPUMEH-EH Ha BEJIMKOM CKYITy paanoKapOOHCKUX
JaTyMa ca MEe30JINTCKUX M HEOJIMTCKUX JIokanuTeTa 3anaane Espore (Shennan et al. 2013). Ha
rpaduKoHy je UCIIPEKHUAAHOM TAYKacTOM JIMHU]OM IPUKa3aH HYITH MOZET, HCIIPEKUIaHOM JIMHHI]OM
MOKPETHH MIPOCEK, a IyHOM JINHUJOM eMITMpHjCcKa KpUBa cyMUpaHuX BepoBaTtHoha. L{pBeHoM 60jom
Cy O3HAUYE€HH BPEMEHCKU MHTEPBAJIM Ha KOjUMa je eMIMPHjCKa KpHUBa BHILIA Of TOPH-E TPaHUIIe
WHTEpBaJia MOBEPEHa, a MIaBOM 00jOM WHTEPBAN HA KOjUMa j& EMITUPHjCcKa KPHUBA HIDKA OJT J0HE
rpaHulle MHTEepBajia rnosepema. Ha rpaukoHy ce BUIu J1a ca MOYETKOM HEOJIUTa y 3amajHoj
EBponu gonasu 10 pacra nomynaiuje Koju CB0j MAaKCUMYM JOCTHXKE MPUOIMKHO CPETUHOM LIECTOT
MUJICHHjyMa Tpe CaJalliboCTH, 1a OU ToCcie Tora JOMUIO 10 3Ha4ajHOT MOMYJIallMOHOT Kojarnca
(Cnuxka 90). Bpennoct rmobanne craructuuke 3HadajHocTH je ucron 0.0001 mro 3Ha4M 1a je Beoma
MaJjio BEpOBATHO J1a Cy YOUE€HU 00pacly MocleAnIia CTOXaCTUYKUX (DIyKTyalija Koje Jaoia3e ofl
HYJITOT MOJieNa.

1 Combined regions P-value <0.0001 **
0.006- Samples N=7,944, bins N =3,785, sites N=2,472

Probability destnbution
- 05% cOnfidence intarval upper Imit
E‘ 0.004 4 <85% confidence interval lower Emit
= - = = = 200 year roling maan
3 T Exponential GLM

8,000 7,000 6,000 5,000 4,000
Cal. BP (years)

Cauka 90. Pe3ysiTaTy npuMeHe HHTEIPHCAHOT METOAa CyMHPAHHX JHCTPUOyuja BepoBaTHoha Ha
paanokapooHcke naryme (7944 naryma ca 2472 sokanaurera rpynucanux y 3785 rpyna) uz me3osiura u
HeosnTa 3anagHe Espone (PenponykoBano ca no3sosiom nznasada/Reprinted by permission from Macmillan
Publishers Ltd: Nature Communications 4, Shennan et al. 2013: Figure 4, copyright 2013). Ilpsene 3one
03Ha4YaBajy JejI0Be e je KpUBA CYMUPAHUX QMCcTpuOyuuja 3Ha4ajHo Beha ox oHora mro npeasubha nyaru
MoJiell, a IJIaBe 30He /IeJIOBe I7le je KPHBa 3HAYajHO Mama 0/ OHOr'a IITO npeaBuha HyITH Mofies — IPyTruM
peunMa, TO cy BpeMeHa y KOjuMa 10/1a34 10 3HAYAJHOI pacTa WM oNajamba nomnyJanmje.

[IpencraBpeHN METO] CyMUpPAaHUX BEpOBaTHONA pelraBa roTOBO CBE MPoOIeMe KOjH Cy TOpe
HaBEJICHW OCUM TIPUCTPACHOCTH Y n300py JiokanuTera. Ha mpumep, ako MocToju MprUCTpacHOCT
Ka y3UMamy JaTyMa ca HajpaHUjuX JIOKAJTUTETa UM HAjKaCHUJUX JIOKAJIUTETA JeTHOT Meproa,
nobuhe ce Bemtauku obpaciy pesyatupajyhe kpue cymupane BepoBarHohe u unHuhe ce 1a je y
HajpaH’joj WIK HajKacHHU]o] (a3u mocTojao pact nonynamuje. Takohe, pa3iuke y HCTpaKUBAYKUM
CTparerujama y CTpaKUBamy JBa MEPHOia MOTY Jia YHECY CIIMYHE nprcTpacHocTy. Ha mpumep, ako
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Ce U3 JeJIHOT MepHo/ia y3uMa Marbe JaTyMa o JIOKAJIUTETY, a U3 IPyTor BUIIIE IaTyMa I10 JIOKAJIUTETY,
YaK MaKo je Opoj Jaryma 1o Mepuojy jeHaK, yCien rpynucama JaTyMa ca JIOKaJTUuTeTa ca KOjuX
je y3ero Buiie gatyma (oHM he nmpBo OUTH CyMUpaHU Y OKBHUPY JIOKAJUTETa, a lbUX0oBa cyMa he
OWTH MOHJEpHUCAaHa TAKO Ja CE padyHa Kao caMo je[aH JaTyM) pe3yiTHpajyha KpuBa CyMUPaHHX
BepoBarHoha Ouhe BuIIa y OHOM NEPUOY T/I€ j€ Y3UMaHO Mame J1aTyMa 110 JOKaJIHUTETY, jep Ty he
OWTH Mame TpyNHCcaHuX Aaryma. M3 oBux pasziora mHTerpucaHu Meto he Outu c1o000/1aH o] CBUX
MIPUCTPACHOCTH CaMO Y JiBa clydaja:

1. Ykonmuko JaTymH J1ojla3e ca 3allTUTHUX MCKOIaBama WK OHora IuTo ce y 3anagaHoj EBporun
Ha3uBa KOMEpIIMjajHa Wiu pa3BojHa apxeosoruja. OBae ce paau 0 MCKOTaBalkbUMa Koja HUCY
Bol)eHa aKkaJIeMCKUM Pa3io3uMa U KOHKPETHUM MCTPAXKMBAUYKUM ITaHOBUMa Beh rpaheBuHCKOM
nenarHomnhy. [IpeTrnocraBka je na ce Ha OBaj HAYMH allPOKCUMUPA PENPEe3eHTATUBHOCT
Y4eCTaJOCTH JIOKATUTETa U3 PA3IMUUTHX MEPHOJIA Y APXEOJIONIKOM 3aIHCy Tj. allPOKCUMUPA
Ce CIIY4ajHOCT y30pKa.

2. lluibaHuM y3uMameM y30paka 3a JaToBame, T j€ Y30pakK MoceOHO MIaHupaH 3a motpede
METO/1a, OTHOCHO TPEe/ICTaB/ba HEKY BPCTY CiIy4dajHOT y30pka. OBO 110 caja Huje palheHo y
apXEeOJIOIIKO] TIPAKCH, jep MoIpa3yMeBa U3/IBaja-e BETUKUX (PMHAHCH]CKUX CpeicTaBa (moTpeOHO
je y3eru nipexo 100 u BuIlle y3opaka 3a 1aToBame J1a OM MOAyXBaT KMAa0 CMHUCHA) U MPUHITUI
Ompama y30paka 3a JaToBame KOjU je Y CYIPOTHOCTH ca HAYMHOM Ha KOjU apXeoJIo3u 0OUIHO
Ooupajy y3opke (muJbHEUM OupameM). OBo Ou y OymyhHOCTH Tpebasio qa moctaHe cTaHaap jep
Ce Ha Taj HAYMH y MOTIYHOCTH €TMMHUHUIIE UCTPAKUBAUKa MPUCTPACHOCT, ITO nmoBehasa u
€(UKACHOCT U CTAaTUCTHUYKY OCETJHHBOCT aHAJIM3E, jep C€ OH/AA JaTyMHU HE MOpajy TpyIUCaTH,
mTo nmoBehara CTaTUCTUYKY JaYlHYy TECTOBA 3Ha4ajHOCTH. Ha oBaj HaumH O ce moy3aaHo Moria
MpaTuT 1eMorpadcka TMHaMUKa U Ha HUBOY HaceJba YKOIUKO O CBU AaTyMU OWITH CITy4ajHO
Y30pPKOBaHHM Ca JIOKAJIUTETA.

Tpeba HarmacuT 1a METONI CyMUPaHHUX TUCTPUOYIIH]a HE TOJIeKE MPOOIeMy CaBPEMEHOCTH,
jep 1o camoj cB0joj ne(UHUIIH]H, CBAKH KaTHOPHCAaHU 1aTyM, 1A TAaKO U CBaKa cymMa KanuOpucaHuX
naTyma, IpecTaBibajy BepoBaTHONE Jla JaTOBAaHU y30pakK J10JIa3u U3 HEeKe KOHKPETHE TOMHE.
Hpyrum peunma, BpemMeHcka HeoapeheHo T je yrpaleHa y caMm KOHIENT KaTHOpHUCAHOT JaTyMa
U cyme KanuOpucanux naryma. OBa 4MHbEHUIIA KOPUCTH C€ Ka0 OCHOB 3a pellaBame nmpobdieMa
CaBPEMEHOCTH TP aHAJN3U MIPOCTOPHO-BPEMEHCKE TOIYJIAIMOHE TUHAMUKE Ha PErHOHATHOM
HuBoy (Collard et al. 2010; Grove 2012). Takohe, mpuirkoM IpuMeHe OBOT MeTOAa Tpeda 0OpaTuTH
MaXXky Ha BPCTY Y30paka Koju ce KOPUCTE 3a JaTOBAE ycle ] MpodieMa KOjU ce jaBibajy y OCHOBHO)]
XpoHOMeTpHUjcKoj npumMenu Metona C', a To cy edekar crapor apsera u pe3epBoap edekar (Bronk
Ramsey 2008), xoju 10BOZIE 10 TIPEICHUBaKbA OJHOCHO CYBHIIIE BUCOKOT (CTapor) Aatyma Kopuihema
WK Aeno3uliuje oapehenor apredaxra nwin ekopakra.

CBe y cBeMy, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH J1a OBaj METOJ MPE/ICTAaBJba BEPOBATHO HAj3HAYAJHU]Y
WHOBAaILMjy y cTyaujama najieogemMorpaduje Ha nmouetky 21. Beka. Mlako HeKH ayTopu KPUTHKY]Y
meton (Contreras and Meadows 2014; Torfing 2015b, 2015a), Moke ce J1ako MoKa3aT J1a Cy Te
KPHUTHKE YIJIABHOM HEYOEIJbUBE U J1a IOYMBAjy HAa HETAYHUM TBp/baMa WM HEPa3yMeBamby CaMor
MeTo/1a U HaydHe MeTonoinoruje yormre (Timpson, Manning, and Shennan 2015; Timpson et al.
2014). Ha mpumep, Kontpepac u Menoy3 TBpae 1a METOI CyMUPAHHUX TUCTPUOYIHja HE MOXKE J1a
JIETEKTYj€ MOIMYyJAMOHY TUHAMUKY, a Ka0 IPUMEp 3a Ty TBPAY KOPUCTE UCTOPUjCKE TOJATKE
o momynanuonoj nuHamuiy y Esponu uzmely 1000. u 1700. ronune name epe (Contreras and
Meadows 2014). Onu cmaTpajy J1a BUXOB pe3yJiTaT MoKas3yje Aa C€ OBUM METOJIOM HE MOXKE
YXBaTUTH JETONyaluja cpeiuHoM 14. Beka Koja je nmocieauia enuaemuje oyooncke kyre. Jlako
j€ ToKa3aTH J1a HUCY Y TIPaBy.

206



[Ipema uctopujckum nogaunuma koje cy Kourpepac u Menoys npukasanu y 4jaHKy,
cumymupano je 1000 y3opkoBama 3a 1aTOBakE U3 PA3IUIUTHX IIEPUOA Y IOMEHYTOM UHTEPBaIy,
TaKo J1a je BepoBaTHONA /1a y30paK 3a JaToBame Oyie y3eT U3 HeKe ojipel)eHe KaJIeH1apCKe TOIUHE
MIPONOPIIMOHATIHA BeIMYMHM nonynanuje y Toj rogunu (Edinborough and Por¢i¢, y npunpemn).
3aTuM je Ha Tako JOOHjEHOM CUMYJIHUPAHOM Y30pKY JIaTyma 3a JaTOBarmke MPUMEHEH OIMMCaH!
WHTETPUCAH METOJ CYMUPaHHUX AUCTpuOyIja. Kao mro ce BUAM Ha CIUIHU, PE3YNITATH yKa3yjy
Ha TO JIa IOCTOjM 3HAYajHO OJCTYyIamke eMIIMPHjCKe KpHBe (Max) y OJHOCY Ha HyITH Monen''!, u
TO OaIm y MHTepBaITy Kaja je n3bmia enuaemuja kyre (Ciuka 91). Jlakiie, kaja He OMCMO 3HAIN
Ha OCHOBY MCTOPH]jCKHX IOJIaTaKa Jia je rmociie cpeanHe 14. Beka JOIUIo IO CMamkemha MOIyJIalije
y EBpornu, MeToioM cymMHpaHUX JUCTPUOYILIHja MOTIIM OMCMO /1a IETEKTYjeMO OBY AeMOrpadcCcKy
MIPOMEHY CaMO Ha OCHOBY YYECTaJIOCTH PaMOKapOOHCKUX JAaTyMa (HIIp. aKO CBH JJaTyMH JI0J1a3e
W3 3alITUTHUX UCTpakuBama). OBa MpocTa METOI0JIONIKA BexKOa MOTBpl)yje MOTEHIIMja)l METO/Ia,
J€p jacHO Mokasyje Kako METOJl CyMUPAaHUX AUCTPUOYIIMja MOXKeE J1a OTKpHje JemMorpadceku gorahaj
PETaTUBHO KPATKOT Tpajamka U MaJie aMIUTHTY/E Y OJJHOCY Ha JeMorpadCcke mporece Koje 00UuIHO
MpOoy4aBajy NpancToOpryuapH, a Koju ce 0j[B1jajy Ha Behoj BpeMEHCKO] CKaIu U KOjH TOJIpa3yMeBajy
nanexo Behe pesaTMBHE MPOMEHe Y BEIMYMHHU MOIMyJIalyje (HIIp. HeoIUuTCKa ieMorpad)cka TpaH3uIuja).
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Y CYMHMPAHHUX AUCTPHOYLHja
(mosie) (Edinborough and
Por¢ié, in preparation).
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111 Kao Hyntn Mozen opze je KopuirheH MOzen cTalMoHapHe MOoIyJantje Tj. HyJITH MOJEN MPETIOCTaBsba 1a 0
1700. mo 1900. romuHe HEMa MpOMEHe y BeIMYMHN Tonynanuje. CTannoHapHE MOZEN je KopuinheH 3aTo MTo 3HaMO
na Hema edekaTta TaOHOMI]je MPUIINKOM CUMYIIApama JaTyMa — jep je Opoj Jaryma u3 CBaKOT Ieprojia JUPEKTHO
TIPOTIOPIIMOHAIAH BEJIMYMHH TOITyNaIyje (CIy4ajHO y30pKoBame), 0e3 yTuiaja Tagonomuje. Y npuHnumy, Mmoryhe je
CHUMYJIHPATH ¥ Ta)OHOMCKE e(heKTe, alli 32 OBY METOJIOJIOIIKY BEKOY TO HUje HEOIXOIHO.
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IHornassbe 7:
N3abpane Teme u3 najgeonemorpaduje

YBoa

VY nperxo/iHa JiBa MoIIaBJba MPEACTABIbEHH Cy PA3IUUUTH NajgeoeMorpadcku METOH, ca
HaIIaCKOM Ha TeXHHUKe acriekre. L[1sb oBor mormasska jecte Ja ce najieoaeMorpa@cKku MEeToau
IIPEACTABE y CBOM ,,[IPUPOTHOM OKPYXKEHY, Tj. Jla C€ BUIAU KAKO CE MHTEIPHILY Y OKBUPY HEKE ILUpe
UCTpaXMBauKe TEME U KaKO M3IVIe/la ’BbUX0Ba IPUMEHA y pelllaBalby KOHKPETHUX MCTPaKUBAUYKUX
npobrema, Ha KOHKPETHUM Tofianuma. M360p Tema je cBakako CyOjeKTHBaH, ajli He U 0€3 KpuTepHjyma.
OcHoBHa JBa KpUTEpHjyMa3a u300p Cy OIIITH aHTPOTIOIONIKY 3HAYa] M METOOJIOIIKA CIIOKEHOCT.
OBo 1pBO 3HauM J1a cy U3a0paHU OHM UCTPAXKUBAYKHU MTPOOJIEMH KOjJH Cy O] TNI00ATHOT apXEOJIOIIKOT
Y aHTPOTMOJIOIKOT 3Hayaja, ITO 3HA4YM J1a Pe3yJITaTH OBUX MCTPaKMBamba yTUUYy Ha (popMupame
(byHIaMEHTAIHUX 3Haba 0 YOBEKY U KYJITYPH Y IIPOCTOPY U BpeMeHy. MeTo10I01IIKa 3aHUMIBUBOCT
M0/Ipa3yMeBa UCTOBPEMEHY yNOTpeOy Tj. KOMOMHOBAKE PA3IMUMTUX MA1e0eMOorpad)CKIX METOA 1
MHTEPIPETaTUBHO 3aHUMJIbHBE pe3ynrare. Behnna nzabpanux Tema ucmymana 00a KpUTepujyma, Tako
na he one OuTH npeCcTaB/bEHE Kao JOOPH MPUMEPH 3a TO KaKo maneogemMorpadcka HCTpaKuBamba
u3renajy y npakcu.

Maneonemorpadmuja naseosnra

Kana je peu o apxeosnoruju najieojanra, FoTOBO CBaka TeMa U3 OBOI IEPHO/Ia UMa BEJIUKH,
HEPEeTKO KJby4aH, aHTPOTIOJIONIKY 3Ha4yaj. OBO yONIITE HE Yy/IH, jep TOKOM OBOT U3y3€THO JTyTayKoT
TIeprO/Ia JbYACKE MTPANCTOPH]e OUTPaBaja ce M caMa OMOJIOIITKA €BOTYIIH]a JbYICKE BPCTE — JbY/IH U CBE
OHO LIITO HAC YMHM JbYIMMa HACTaJIO je YIPaBo TOKOM nayieosuta. Takohe, cBe npenayke u napaieinHe
BpcTe pona Homo (XOMUHWHHM) )KUBEJIE CY Y OBOM NIEpHOy. Y OHOJIONIKO] €BOIYIIH]U ieMorpaduja
VMa IICHTPATHY 3Ha4aj, jep ePeKTH eT0Bamka €BOJYTUBHUX CHUJIA MOIYT MIPUPOHE CEIICKIH]e U
npudTa 3aBUCE Ol BEIMYMHE U CTPYKTYype MOMyalHje, Tako /1a OCBET/hbaBame JeMOrpadcKux
acriexara rorynainja XOMIHIHA TOKOM MTAJICOJIUTa UMa TIPBOPA3pEeIHH 3HaUa]j 32 pa3yMeBambe JbYIICKe
eBostynyje. Y OAIMYHOM M UCLPITHOM ITPErIeay NaleoaeMorpad)CKIX NCTPAKUBAhA MAJICOTUTCKE
enoxe, [lenndep @penu je uaeHTHPpHUKOBaIA TPU UCTPAKUBAUKE 00IACTH 32 KOje Cy ieMorpadcku
aCITIeKTH BaykaH YMHMIIAI o0janImaBama colnokyntypHe nmpomene (French 2016): 1) texnomomxy
CTarHaIyjy TOKOM JIOE-ET MaJeonuTa (HIIp. HETPOMEHCHOCT alleJICKe TEXHOJIOTH]e U3pajie pydHOT
KJIMHA y TIEpUOly KOJH je Tpajao MPEeKO MUJIMOH IrOAMHA) 2) CMEHY HEeaHJepTaJICKe MOMyalnje
TIOTTYJIAINjOM aHaTOMCKH CaBpeMeHMX Jbynu y EBponu 3) HacTaHak OMXEBUOpaAIHE MOJEPHOCTH
(o uemy je oumo peun y Ilormasspy 2). @penu takohe npumehyje na, kaaa je ped o oleHhUBaABY
neMorpaCcKuX KapakTepHCTHUKA NaJICOTUTCKUX MOIyJalnja, JOMUHUPAJy CTyAH]€ KOje CIIPOBOEC
TeHeTHYapH, a J1a Ce apXeoJI031 YIIIABHOM JpiKe TI0 CTPaHH, IITO je JOIIe U3 1Ba pasiora. [Ipsu je
Taj IITO CE€ 3aHeMapyje MOTEHIIHjall apXEOJIOIIKOT MaTepHjajia 3a PEKOHCTPYKIH]y aeMorpaduje
MOMYJIAIMja U3 MPOLIOCTH, a IPYTH j€ Taj LITO TEHETUUKN METO/IU/1a]y OLICHY eghexmugne genuuune
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nonynayuje’’’ Ha OCHOBY Koje HHj€ jeJHOCTaBHO OLICHUTH WeHy YKynHY Bennunny (Hawks 2008),
0 yeMy he yckopo OUTH BHIIIE PEYH.

Ox MHOIITBA NaIe0AeMOrpadCKu 3aHUMJBMBUX TeMa M3 MaJCOTUTCKOT 100a, n3adpaHe
Cy JBE TeMe Koje JoOpo WIIyCcTpyjy maneoaeMorpadcku MeToa, a 01 HECYMBUBOT Cy OMIITET
AHTPOMOJIONIKOT 3Hauaja. [IpBa Tema ofHOCH ce Ha JeMorpadujy HeaHepTaiamna — Kaksa je omia
’KMBOTHA HCTOPHja HEaHACPTAJICKOT YOBEKa, KOJIMKA je Ouia MoIrysaiyja HeaHiepTaiana u Ha KOju
HAYMH Cy MOBE3aHu JeMorpaduja, KIMMaTCKH YCIOBH TOKOM MOCJIEAET IT1allljaia ca HECTaHKOM
Heanaepranana? [Ipyra tema je maneomemorpaduja ropmer majaeoliuTa, OMHOCHO TajieoaeMorpaduja
AHAaTOMCKH CaBPEMEHHUX JbYJIH, IUICHCTOIICHCKUX JIOBAlla — caKyIybada. KakBa je Ouia )KHBOTHA
HCTOpHja MJICHCTOLIEHCKOT YOBEKa, KOJIMKA je OuiIa BeIMYMHA MTOMYyJIAIHje Jby/IU Y MaJeoIuTy U 1a
JIM je ¥ Ha KOjH Ha4YMH TOMyJIal[oHa JHMHAMHUKA TOPHOTIAJICONUTCKUX 3ajeTHUIIa O1yIa TOBE3aHa ca
BEJIMKUM KITUMATCKUM (PIIyKTyalldjama TOKOM TOCTIeIEbET Tialujaia’?

Cpenmu najieoJuT — najieogeMorpaduja Heanaeprajana

Cpenmu maneonurt je y EBpornu moueo npe oko 300-240 xuibaga roguna''® u 3aBpIimo ce
npe oko 45 xuspana roquHa. OBO je BeoMa BakaH MEePHOJ JbYJICKE MTPANCTOPHje ca CTAHOBUILTA
TEXHOJIOTH]je, EKOHOMH]e 1 Onomnomke eBoiyiuje xomuauHa (Hopkinson 2007; Milisauskas 2011).
VY EBpomnu, MaTepujaliHa KyJITypa Cpelber najaeoanTa Be3yje ce 3a MoIyaalyjy HeaHaepTanana.
Heannepranuu u MOIEpHU JbYIH €BOIYUPAIHU Cy O] UCTE MpeJadKe JIUHUje, O] majgeoBpcre Homo
heidelbergensis, a BpeMme pazaBajama npolemyje ce uzmehy 600 u 300 xuipana roguHa mpe
CaJaIImbOCTH, Y 3aBUCHOCTH 0J1 UCTpakuBada U Metoaa (Hublin 2009).

Epuk Tpunkayc cripoBeo je omncexHny nanaeoaeMorpadcky CTy[1jy Ha OCHOBY IO/aTaKa
o crapocTu Heanaeptaickux ckenera (Trinkaus 1995). OH je Ha OCHOBY CKENETHUX MHIUKATOpa
crapocTtu KiacudukoBao ocratke yKynmHo 206 HeaHACPTAICKUX UHIAUBUIYa ca 77 €BPOICKUX U
ONMCKOMCTOYHMX JIOKAIUTETa Y 6 CTApOCHUX KaTeropuja: HoBopolheHue (Mame Of jeiHEe TOUHE
crapoctn), nete (ox 1 1o 5 ronuHa), jyBeHuwitHa ocoba (ox 5 1o 10 roguna), agonecieHT (ox 10
1o 20 roguna), miaha oapacina ocob6a (ox 20 mo 40 ronuna) u crapuja oxpacia ocoba (mpexo 40
roauna). Kako 61 cMamuo yTuIaj pa3anuuTuX KOHTEKCTYAIHUX MPUCTPACHOCTH (TahOHOMCKHX
nuiy OMXeBHoOpaaHux), TpuHKaycC je pa3MaTpao HEKOJIUKO PAa3IUYUTHX MOTYhHX cTapOoCHHX
TUCTPUOYLIHja: CTAPOCHY AUCTPUOYIH]Yy caMO Ha OCHOBY apTHKYJIHUCAHUX CKEJIeTa MOPEIAHO e
ca OHOM M3BEJCHOM Ha OCHOBY M30JIOBAaHUX CKEJIETHHX eleMeHarta. CTapocHy AUCTpUOYLH]Y je
KOPHUToBao Ju(epeHIInjaIHUM TOHAEpUCAmhEeM JIOKAIUTETa, TAKO J1a CE CMambU yTULA] OPOJHUJUX
CKEJIETHHUX CepHja Koje Cy HacTaje Kao Mociaeaulia Mojiea MOpTaIuTeTa KOji HHj€ aTpUIIMOHU. 3aTUM
j€ U3BpIIEHa KOPEKI[fja 3a HeIoCTaTaK HOBOPOheHYa A TaKo IITO je MOHAepucaHa IucTpulyiuja

112 'V oncycTBy IpUpOAHE CENEKINje, yUeCcTaloCT! I'eHa, OTHOCHO ajlela, MEHhajy Ce CTOXaCTHYKH,a JeIMHN TapaMeTpu
KOjU YTHUY Ha OBaj IIpolec Cy AeMorpadcku — BeJIMUMHA MOMyJIayje 1 00pasall pa3MHOXKaBamba — IITO 3HAYH J1a Cy
TeHETCKe 0cOOMHe mommynaiuje oapa3s nemorpadcekux ocoouna (Hawks, 2008). lTasume, ogHoc uzmely renerckux u
JeMorpacKix KapakTepUCTHKa MOXE Ce, IO/ OJIpel)eHnM yCIIOBUMa, CyMHUpaTH Y BUJLY jeJJHOT IapaMeTpa KOjU Ce 30BE
edexruBHa BennurHa nomynanuje (Hawks, 2008). EdexrnBHa BenmunHa romyamuje npeacraBba Opoj HHIUBHIYa y
PENpOIYKTHBHOM IIEPUOLY KOj€ C€ Pa3MHOXAaBajy HACYMHYHO, YMUPY OJIMaX I10CJIe pa3MHOXKaBamba (HeMa MpeKJianama
reHepaiyja),a Tako Ja IoIyJannja OBUX HHIANBUIYa NMa UCTH TEHETCKH JUBEP3UTET Ka0 U EMITMPHUjCKa MOIyJIalnja
Koja ce pa3marpa. Jlakie, ehekTHBHA BeTMUYMHA MOIIyJIalKje j€ 3apaBo BEJIMYMHA jeJHE TEOPH]CKE MIIH MOJEIICKE
TIOITyJIAIMj € YMja je TeHeTHYKa BaprjaHca je/iHaKa HeK0j eMIIMPHjCKoj nomynanuju. EdexrnsHa Bennunna nomynanuje
Jj€ yBeK Mama oJ1 yKyIHe BeianunHe rnonynanyje. Taxohe, yBek Tpeba umary Ha yMy Jae(eKTHBHA BEIMYMHA MOITyIIali]je
0/iroBapa BEJIMYMHH HJIaIHE TEOPH]CKE MOMyIaIHje KO/l KOje Bake HEKe IIPETIIOCTAaBKe — JbYJICKE MOIyJIaltje OACTyajy
Ha MHOTO HauWHa OJ1 UIEaIHOT MOJielia ITO YHOCH KOMIUIMKAIMje Y OBE3UBamke e(PEKTUBHE M CTBAPHE BEJIIMYNHE
norrynaruje (Hawks, 2008).

113 V TpaaunnoHa HOj MOAEIH MMAJCOINTa OYETAK CPEIbET MAICOUTa je yTpyOO CHHXPOHH30BaH Ca MOYETKOM
MPETHOCIEIbEr HHTepIIalHjaia, Ipe oko 125 Xuibaia roauHa.
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BelTayky yBehaHna 1o1aBameM HOBOPOheHYa a1, 11a lbUXOB MPOLIEHAT y CKEJIETHO] CEPHjHU U3HOCH Yy
jemHoMm ciy4ajy 35%, a 'y apyrom 20%, mIto oaroBapa CpearHH pactoHa Koj AeMorpadckux npopuna
AQHATOMCKHU MOJICPHHUX JbYIIU (MMPEUHAYCTPH]CKUX 3ajeHNIIa). TpUHKAyCOB ITUJb OMO je Aa qo0ujeHe
npoduie MOpTaIUTETa Tj. CTAPOCHE CTPYKTYPE CKEIEeTHE cepHje (M3paXKeHe y MpOoLeHTHMa CKelleTa
II0 CTAPOCHUM KaTEropujama, 1akie, d_KOJIOHE TabIHIe MOPTAIMTETA) HEAHAEPTAJICKE TIOIyIIaIHI]€
yropenu ca eTHOrpadCcKu 1 apXxeoJomKH (maneoaeMorpadcku) 3a0eNIeeHUM Tj. PEKOHCTPYHCAHUM
CTApPOCHHMM CTPYKTypama IOITyJIalija aHaTOMCKH CaBPEMEHHX Jbyau. TpHHKayCOBH pe3yaTaTu yKasyjy
Ha TO JIa TTOCTOje pa3yinke u3Mely HeaHaepTaICKuX npoduia 1 npoduia aHAaTOMCKHA CaBPEMEHHIX
JbY/H, Kako eTHorpaCKux Tako u majneogeMorpadckux (CBe cepuje ¢y U3 MOCTIAICOTUTCKUX
NIepUOAa), ¥ Jia Cy T pa3lIuKe Haju3pakeHHje Y MOPTAIUTETy MiIaaux oapaciux ocoda (Crnuka 92).
Heanneprancka momynaiuja uMa 3Ha4ajHO Behr poLIeHAT YMPIIHUX y OBOj CTAPOCHO] KaTETOPHjH Y
OJTHOCY Ha eTHorpadCcku 3a0eeXeHe 3ajeHHIIC, @ YaK M 'y OIHOCY Ha najeojaemMorpadcke npodue
KOJU MHAue MMajy BEJIMKY KOHIEHTpAalUjy UHAUBUIYa Y KaTeropuju Miahux oxpaciux ocooda.
Taxohe, HeaHepTaIIM UMajy U 3HAYajHO MAbU OPOj YMPIIUX Y KaTEeTOPUjU CTAPHjUX OJPACITHX
uHAuBHya. TpuHKayc ondaiyje TahOHOMH]Y Kao MOTYhH Y3pOK, Kao U OMXeBHOpaIHE pasjiore (HIIp.
7la cy MOXKa ctape U HeMohHe oco0e ocTaBibaHe J1a yMpy HETJIe JIpYT/Ie U J1a HUCY caxparbuBaHe
yHyTap rnehrHa v NOTKaIuHa), ¥ CMaTpa /1a je OBO CIIMKA PAa3JIUKe JeMOTpaCKIX KapaKTepUCTHKA
HeaH/iepTajala 1 aHaTOMCKH CaBpeMEHHX Jbyiu. Heannepraim cy, npeMa OBUM pe3y/ITaTUuMa, IMaJTH
Kpahu ouekrnBaHM KUBOTHU BEK NPH pOherby 0] aHAaTOMCKU MOJIEPHUX Jbynu (0ko 20 roguHa), Kao
nocieauity nopehane cMptHoCcTH y MitaioM oxpaciiom no0y. Tpurkayc npumehyje na cy ca oBako
BEJIMKOM CMPTHOIINY W PeIaTHBHO MajuM (EPTUIMTETOM, HeaHepTaJICKe TOITyJalrje Mopale
OWUTH CTAJIHO HAa MBUIM U3yMHpamba U HECTajama Tj. 1a Cy Ousie BeoMa OCceTJbUBE Ha (QUIyKTyaluje
y ®KHBOTHOj CPEIMHU, TAKO /1A j€ YaK U MaJio moBehame MOPTaJIUTETa HIIH CMAkhehe PepTHIINTETa
MOTJIO JIa JIOBE/IE 0 M3yMHUpaka JIOKATHHUX TTOMyJIaluja.
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Cuanka 92. Crapocuu npodguiau: 1. erHorpadcku 3adesexkeHUX JoBala — cakynbaya (rope Jiepo) 2.
apXxeoJIOMIKUX CKeJEeTHUX cepuja (10/1e J1eBo) 3. HeaHaepTaaua, 0e3 Kopekuuja (rope jecHo) U ca
KOpeKIjaMa 32 BeJIMYUHY 30upKe u 0poj HoBopohenuaau (nose necuo) (mpema Trinkaus 1995: Fig.1, Fig. 2,
Fig. 4).Kopexnuje 3a BeJJMUNHY 30MpPKe HA JIOKAJIUTETY MOAPa3yMeBajy MOHIEPUCA-E Y OTHOCY HA BeJMYHHY
y30paka, 10K Kopekuuje 3a HoBopol)eHuaja nmogpazymeBajy BelITa4KoO 10/1aBam-€ NMPolLeHTa HoBopol)eHuaan
(jep muxoBH ckesieTH Hajuemihe HerocTajy U3 TagOHOMCKHX U KYJTYPHHUX pa3Jiora).
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MehyTtum, y HOBHjO] CTyAH]jU Y K0jOj je mopeheH npoueHar crapujux ox 40 ronuHa y cKymy
CKEJIETHUX OCTaTaka MHAMBHIYya peko 20 ToauHa CTapOCTH, OTKPUBEHO j€ J1a C€ HeaHepTaJICKU
npoduiM He pa3NKKYyjy o MpoduiIa aHaTOMCKH CABPEMEHHX JbY/IH M3 CPEIIEHET U TOPHHET MaJICONTUTa
(Cnuka 93), a na ce cBe Tpu rpyne (HeaHIepTali, aHATOMCKHU CaBPEMEHU JbYAH U3 CPEIber U
TOPHET MMAJICOTUTA) 3HAYAJHO PA3IMKY]y Y OMHOCY Ha nemMorpadceke mpoduie qo0ujeHe Ha OCHOBY
eTHOTpaCKUX M apXeOoJIONIKUX Tojaraka u3 kacHujux nepuosa (Trinkaus 2011). Ocraje ynutHO
KOJIUKO C€ OBM CKEJIETHH IOJIalld MOTY KOPUCTHUTH 3a MajieoeMorpadcKy peKOHCTPYKLH]Y, jep
MOCTOj€ MHAMIH]E 1a 3Ha4ajaH A0 MAIICOMUTCKUX CKEJIETHUX CEPHja, JbYICKUX U HEaHIePTAICKHX,
MpeACTaBIba pe3yiaTar KaracTpodudHor, a He arpuiinoHor mopranuteta (Trinkaus 2011; Bocquet-
Appel and Arsuaga 1999), mro Moxxe AeTUMHYHO J1a 00jaCHU MamakK CTapujuX UHAUBUIYA Y
MAJICOJIMTCKUM CepHjaMa — OBE cepHje oHa y Behoj Mepu oipakaBajy mupaMuIy *KHUBE MOITYJIaIH]e
KOje MHA4Ye KapaKTePHIIIe MabU MPOLICHAT CTApHjUX 0C00a, Te CTOTA OHE U HUCY JTUPEKTHO YIOPEINBE
ca CTapOCHOM CTPYKTYpOM TOMyalija MPTBUX HACTAIMX Kao IMOCIEIHUIA AeJI0Baka aTPULIUOHOT
pexuMa MOPTaIUTETa, OMIIO aPXEOJIOMIKUX OUII0 €THOTPACKUX.

100
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= B0 4
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= )
S 40 4 CTapwiv 0Qpacr (Mpeko
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Cauka 93. OnHoc y4ecTaJOCTH CTAPHjUX U MIIAhUX HHIUBH/YA Y CKeJIETHHM cepHjaMa HeaHJepTaiana u
KACHOAPXAjCKHUX JbYIH, AHATOMCKH CABPEMEHHX JbYIH U3 CPelmber Male01uTa, AHATOMCKH CABPEMEHUX JbYIH
€a Mo4eTKa U cpeuHe ropmer najgeoanra(npema Trinkaus 2011: Fig.1).

Kacnapu u JIu cy cnipoBenyu KoMIapaTuBHY najieoneMorpadcKy CTyIujy ca IHJbEM J1a YTBPIE
KaKo c€ MeHa OJJHOC Opoja cTapux mnpema 0pojy MilaJux WHIUBUAYa Y CKEJICTHUM CepHjaMa KOJI
aycTpaslonuTeKyca, paHux Homo BpcTa, HeaHaepTanama u Bpcte Homo sapiens sapiens u3 BpeMeHa
ropmer maneonurta (Caspari and Lee 2004). OBaj ogHOC TTOKa3yje KOJIHMKO je 0coda JoXKUBeo Behy
crapoct. Ha 0CHOBY penaTuBHE UCTPOIICHOCTH 3y0a''*, HHIUBHIYE CYy CBPCTAHE Y jEIHY OJ JBE
CTapOCHE KaTeropuje — MIaJu Ui cTapu. Pe3ynraru mokasyjy Aa je 0Baj 0JJHOC JajeKko Behu KoJ
Bpcte Homo sapiens sapiens y OMHOCY Ha CBE paHHj€ XOMUHHUHE U HEaH/IepTaJlle, ITO O1 3HAYHIIO
Jla je OYeKHBaHU )KUBOTHU BEK (M MaKCUMAJTHU JKUBOTHU BEK?) KOJI aHATOMCKHU CABPEMEHHUX JbY/IH
6mo Behu y ogHOCcy Ha octane xomuauHe (Tabena 22).

114 IpumereH je MajiicoB MeTol IIOCMaTpamka peaTHBHE UCTPOLICHOCTH 3y0a KOjH je ISIIMMUYHO He3aBUCTaH 01
pedepentanx koseknuja (Miles 2001). Ykonuko je mo3HaTo BpeMe n30Hjama Moiapa, OHJa Ce 32 CBAKH CKEJIET MOXe
W3padyHaTH peJIaTHBHA CTOIIA TPOLICHa 3y0a Ha OCHOBY Koje je Moryhe oLeHUTH crapocT uHauBHaye. M1 n3buja y
mecToj, M2 u3buja y nBaHaecToj, a M3 y ocamHaecToj roguau. [locMarpameM pasiivke y UCTPOIICHOCTH U3Mehy
M1 u M2, kao u M3 u M2 moryhe je ycTaHOBHTH KOja je CTOma TpOIIeHka 3y0a, jep ce 3Ha KOJIHKO je roguaa M1 6uo
TPOLIEH Mpe HEro IITO ce mojaBuo M2 utx.
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bpoj crapux (C) bpoj mamix C:M
M)
AyCTpanonuTeKyc 37 316 0.12
Pane Homo Bpcte 42 166 0.25
Heannepranu 37 96 0.39
Homo sapiens sapiens 3 panor 50 24 508
TOPH-ET MaJIe0NINTa

Tabesa 22. OnHoc 6poja ctapux nmpeMa 0pojy MJaaauxX UHIAUBUAYA HA OCHOBY MOAATAKA 0 HHIAUBUIYAJHO]
crapocTu 100ujenum MajicoBum metoaoMm (nmpema Caspari and Lee 2004: Table 1).

Melhytum, y HOBHjo] cTyauju, Kacriapu u JIu cy cripoBeinu joun jeHy aHaJIHu3y TIE je
HarpaBJbeHa (PMHM]a pa3IuKa YHyTap JbYJACKUX M HeaHJepTaICKuX nomynamnuja (Tabena 23), jep
Cy Kao roceOHa moIysamyja nocMaTpaHd aHaTOMCKU CaBPEMEHU JbYAH U3 CPelber NajeoInTa
3anazsiHe A3uWje y OJHOCY Ha aHaTOMCKH CaBpeMEHe JbyJe U3 paHor majeonuTa EBpore, a ucto Tako
j€ HampaBJbeHa pasiiuka u3Mely Heanaepranamna u3 3anajgHe A3uje U eBpOICKUX HeaHJepTaiamna
(Caspari and Lee 2006). Pe3ynraru cy nmoka3aiu J1a ce caMO aHaTOMCKH CaBPEMEHU JbYIIU U3
EBporie 3HauajHO pa3nuKyjy MO PETaTUBHO] yYECTAIOCTH CTAPUjUX HHIAUBUIYA O HEAHAEPTAICKUX
TnonyJanuja, JoK Ta pa3jivka HUje 3HayajHa KaJla ce a31jCKH aHaTOMCKU CaBPEMEHH JbYI Mopeie ca
HeaHiepranuuma. Takohe, mokasaso ce 1a u3Mel)y HeaHIepTaJIICKUX MOMyJanuja y A3Uju U OHUX Y
EBpomnu nocroje 3Ha4ajHe pa3iuKe y CTapOCHO] CTPYKTYpH (BHILE CTAPUX UHAUBUAYA KOJ a3H]jCKUX
HeaHepranana). Ha ocHOBy npejicTaBbeHux pesynrara, Kacriapu u JIu cy 3akbydniy J1a pas3jivke
n3Mel)y HeaHjepTaiana u Jbyd y MOPTAINTETY (OYEKHBAHOM >KHBOTHOM BEKY U MaKCUMAaJIHOM
Tpajamy KMBOTA) HE PECTABIba]y €CCHIM]AIMCTUYKE PA3JIMKe Y )KUBOTHUM UCTOpHjamMa Koje
0/IBajajy NBe BpcTe, Beh Aa cy mocienuia KyJITypHUX MPOMEHa KOje Cy HAaCTYMIHUJIe J0JIACKOM
aHaTOMCKH caBpeMeHUX Jbyau y EBpomy (Caspari and Lee 2006).

bpoj crapux (C) bpoj (IK/JII)aHHX CM
Heanpgepranmm u3 3amanne Asuje 9 9 1
AHATOMCKH CaBPEMEHH JbY/IH 6 ? 0.75
u3 3anajgHe Asuje )
EBporicku Heanaepranim 36 103 0.35
EBpornicku Homo sapiens sapiens 38 4 21
U3 TOPH-ET MAJICOTUTa '

Ta6ena 23. Ognoc Opoja cTapux nmpeMa 6pojy MIaguX HHIMBHUIYA HA OCHOBY MOJATAaKa 0 HHAUBUAYATHO]
cTtapoctu 1o0ujenum MajicoBum metoaom (mpema Caspari and Lee 2006: Table 1).

boxke-Amnen u JlexoaHn HaBoJIe KaKo ce Ha OCHOBY 3Hama U3 JIOMEHA OMOJIOTHje cucapa o
MOBE3aHOCTH MAaKCHUMAJIHOT )KMBOTHOT B€Ka ca OMOMETPH]CKUM KapaKTepHucTUKama, KOHKPETHO
TEIKUHOM MO3Ta U TEKHHOM TeJia, MOXKE 3aKJbYUUTH JIa j€ MAKCUMAJTHU KHBOTHH BEK KOJ JbYIH U
HeaHjepranana 6uo roroBo uaentudan (Bocquet-Appel and Degioanni 2013). Ca npyre ctpasne,
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pesynrtat 1001jeH! Ha OCHOBY CKeJIeTHE najeoneMorpaduje, Kako ¢y TO IMoKazaje CTyAHje Koje
cy crposenu Tpunkayc u Kacrapu u JIu (Trinkaus 1995; Caspari and Lee 2004), yka3yjy Ha To
Jla je OYeKUBaHU KUBOTHU BEK HeaHaepTasana Ouo kpahu Hero KoJi aHaTOMCKH CaBPEMEHHX JbY/IU
13 TOCTHAJIICOIUTCKUX MEPHOJA, jep Y CKEJIETHUM 30MpKaMa HeaHiepTaiala uMa Beoma Majo
ocoba crapujux ox 40 roguHa, Maja, Kao MTO je peUYeHO, TUPEKTHA Topelema ca MmaaecoaTuTCKuM
aHAaTOMCKHUM CaBPEMEHUM JbyAMMa Cy MoKa3aia Ja u3Mely \mHx u HeaHJeprajala Hema pasiiuke
(Trinkaus 2011). [Jakre, kaga ce HeaHAEPTAJIIN OPEE Ca AaHATOMCKH CaBPEMEHUM JbYIUMa W3
KaCHHUJHX Tj. MOCTHAJCOIUTCKUX TIEPUO/IA, TOCTOj€ Pa3sInKe Y CTAPOCHO] CTPYKTYPH, aJld Kaja
ce ymnope/e ca MajeoJIMTCKUM aHAaTOMCKU CaBPEMEHUM JbyJIMMa, Pa3IuduTH ayTOpy JOOUIU Cy
pa3IMumTe pe3yirare y 3aBUCHOCTH OJI IPUMEEHOT METOJau CTPYKType y3opka (Hrp. TpuHkaycoBu
pe3ynTaTi HaCynpoT pe3ynraruma koje cy noowmmm Kacnapu u JIn). ¥V cBeTiTy CBUX Ipe/ICcTaB/beHNUX
CTyZIM]ja, YNHU CE Jia je HajBEpOBaTHH]H 3aKJbyuak koju cy Kacnapu u JIu mpeanoxkuim, a To je 1a cy
pasznuke u3Mmel)y HeanaepTanana 1 Jbyad Yy MOPTAIUTETY CUTYAI[MOHOT KapakTepa (J1a MOpTalIuTeT
3aBUCH O]l KyIITYPHUX M CPEJMHCKHUX yCJIOBa), @ HE J1a TPEACTaBIbajy OHOIOMIKH (PUKCUPAHE pa3IIuKe
y IyTOBEYHOCTH (MaKCUMaJTHOM Tpajamy KUBOTA).

Ha ocHoBy ananu3ze renoma mutoxonapujcke JJHK Heannepranckux HHIMBHIYa, TEHETHYAPH
Cy M3HENH pa3In4yuTe olieHe eheKTUBHE nomynanuje. Pesynraru cryauje kojy cy cnposenu bpurc
1 KOJIeTe YKa3yjy Ha To Ja je epeKTHBHa Momyaliyja HeaHepTajICKUX jkeHa Ouiia Masa, y pacroHy
on 268 no 3510 oxmpacnux »xeHa, ca mpocekoM o1 oko 1500 (Briggs et al. 2009). Ykonuko 6u ce
MPETHOCTABIJIO /1 j€ OWII0 MCTO TONMKO MYIIKapara, u a oxpacie ocode urHe 50% nomyarmje,yKymHa
BEJIMYMHA HEaHJIepTaJICKe nomynamnuje 0u ce kperana oko 6000 nnnuuaya. ®abpe u xomere cy
ouenwm Ha ocHoBy JIHK ananm3a na ce edekTuBHA BeTMUMHA rommysianuje kperana uamehy 3 u 125
XUJbaza, a ykynHa usmely 25 u 200 xuspana unausuaya (Fabre, Condemi, and Degioanni 2009). Y
JIBE CTYy/H]€ JOIIO CE 10 3aKJbyUKa J1a je epeKTUBHA IMOMmyianuja Heanaepraiamnadpojana oko 5—10
XHJbaJla MHAMBHTYa (ILITO j€ OlleHa Koja je JoOujeHa 1 3a aHaTOMCKU caBpeMeHe Jpyne) (Green et al.
2006; Lalueza-Fox et al. 2005). boke-Anen u /lexxoanu cy Ha OCHOBY OIleHA BeTHUHNHE €(hEeKTUBHE
NoTyJalyje u3 Juteparype u popmysie koja moBesyje epeKTUBHY U YKYIHY BEJIMUHUHY MOIyJaluje,
npey3ere U3 CTyAuja OuyBama KUBOTHHCKUX BPCTA, U3padyyHasu J1a je YKyITHa IOIyJIaiuja
HeaHJiepranana opojana usmelhy 5 u 70 xuspana nnausuaya (Bocquet-Appel and Degioanni 2013).

HapagHno, oBzie oneT Tpeba HANIACHTH J1a j& OICHhUBAE YKYITHE BEITMYHHE TIOMYJIAIIH]C
Ha OCHOBY OIlleHe e()eKTHUBHE MOITyJIaIHje MpodaeMaTinyHa CTBap M Tpeba yKazaTu M Ha TO Ja Cy
olleHe e(peKTUBHE TOIMyaIije MPUCTPACHE Ka MAlbUM BPEIHOCTUMA, aKo je MOMyJIallija Memana
BEJIMYMHY KPO3 BpeMe (HIIp. ako je MpoJia3uiia Kpo3 HEKO MOIYIAIHOHO ,,yCKO TPpJio” Kao IITO ce
3a HeaHeprae npernocrariba) (Bocquet-Appel and Degioanni 2013; Hawks 2008). OBo 6u y
cllydajy HeaHjaepTalala BEpOBaTHO OJroBapasio MepruoanMa eKCTpPEeMHUX TIallMjaTHAX yCIIoBa, TIOK
je y uHTeprianyjanuma epeKTHBHA MomyJianyja Moriia Outu u Beha.

[ToceOHO 3aHMMIBUB TTPOOJIEM jeCcTe HECTAaHAK HeaHJepTalala U lbUX0Ba HHTEPAKIM]a ca
AHATOMCKH CaBpEMEHUM Jbynuma. [IpemMa HajHOBHUjUM UCTpaKUBabHMa, TIOCIIC/IhE HeaHIepTaIcKe
nonyJsanuje, Be3aHe 3a uwamenneponujeHcky HHAYCTPUjy OKpecaHor KaMeHa, HecTalle Cy Ipe OKO
40 xmwpana (Higham et al. 2014), ca uzy3erkoMm Heanaepranana Ha MoepujckoM mOIyoCTpBY KOjU
Ccy ce oapskaiu 10 oko 30 xuibaaa roguna npe cagammmoctr'3(Zilhdo 2000). [areaneponujeHcka
KYJITypa Be3yje ce 3a HeaHJIepTalle U IPEICTaBIba U3y3eTHO 3aHUMJIBHBY I10jaBy, jep CYy Y TEXHOJIOTHjH
OKpECaHOT KaMeHa MPUCYTHHU €JIEMEHTH TOPHOIAICOIUTCKE TEXHOIOTHje (IIpe CBera ajaTKke Ha
CEUMBUMA) KOja Ce Be3yje 32 aHATOMCKH CaBPEMEHE JbyJIe, TaKO Jia IIaTeJINEPOHH]CH MPEICTaBIba

115 Jomr yBek je OTBOpEHO NMUTamkE MyKHHE OIICTaHKa HeaHjepranana Ha Moepujckom noixyoctpBy. Heku ayropu
cMarTpajy Ja MocToje JOKasH Ja Cy HeaHIepTaJlHu Ty ONCcTaiu 10 oko 30 Xuibaja roauHa npe cagammocti (Zilhao
2000), mox XajaM H KoJIeTe CMaTpajy Ja OBU IATyMH HHUCY CUTYpPHH U J1a je ITOTPEOHO jOII HOBHX ITOJjaTaka KaKko Ou ce
oBo nuTame paspenwio (Higham et al. 2014).
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HEKY BPCTYy TPaH3ULIMOHE TEXHOJIOTHje n3Mel)y cpeamer 1 Topmer NajaeonuTa. AHATOMCKH MOJICPHH
Jeyau oy ¢y y EBpomy npe oko 48—45 xusbaga ronrHa, ¥ TO BEpOBAaTHO Y JIBa Tajaca: MpBH Tajaac
Ouo je pe oko 48 xuJbajia TOIMHA, U BE3aH je 3a OOXYHHMIIM]EH, a IPYTH Tajlac Ipe oko 45 Xxusbana
rojMHa Be3aH je 3a npotoopumacujeH (Hoffecker 2009). YeranoBsbeHo je 1a mOCTOjU BPEMEHCKO
npekaname koje Tpaje mmehy 2500 u 5500 xusbaaa roquaa u3mel)y HeaHIepTaICKUX U aHATOMCKU
caBpeMmenux Joyau y EBponu (Higham et al. 2014). ['eneTcka ucTpakuBama Cy Iokasasa ja cy ce
JbYIIM U HeaHJIePTaIX YKPIITATH HAKOH eMUTPaIije MaJjle TpyIie aHaTOMCKU CaBPEMEHHX JbYIH U3
Adpuxe, Te ctora HeadpHUKe JbYJICKE TOMyJIAIMje U JaHAC MMajy MaJli POIIEHAT HeaHIePTAICKUX
rena (Green et al. 2010).

[Toctoju unTaB HU3 XUMOTE3a KOje 00jallikbaBajy HECTaHAK HeaHaepTaiana, a OCHOBHE
KOMIIOHEHTE THUX XUIIOTe3a Cy HJieja O KOTHUTHUBHO] HaaMohu u/unu nemorpadcekoj Haamohu
aHATOMCKH CaBpeMEHHX JbYIH y onHocy Ha Heanaepranue (Kuhn 2013; Bocquet-Appel and Degioanni
2013; Kobayashi 2013; Bar-Yosef 2013; Kuhn and Stiner 2006). Behuna ayTtopa ce cnaxe na je
jenaH of] pa3yiora HecTaHKa HeaHjaepTanamna Ouo Taj MTO UX je OUJIo AaJIeKo Mamke HEro JbYIH Tj.
na je gemorpaduja cBakako aeo objammema (Bar-Yosef 2013; Kuhn 2013; Bocquet-Appel and
Degioanni 2013), anu oHa ce MocTaBJba MUTAE 3aIITO UX je OMII0 Marbe, jep ako Cy JBE MOIBPCTE
uMalie pa3uuuTe MOMyJaIHje y HCTOM OKPYXKEHY, HEIIITO j& MOpaJio MPOY3POKOBATH T€ PA3IHUKE.
Jla 111 je TO HeIITO MHTPUH3UYKHU (OMOJIOIIKH ) BE3aHO 33 MOJIEPHE JbY/E WM j€ TTOCIIEeINIIa HEKIX
MCTOPHjCKHX OKOJHOCTHU KOj€ Cy CaMmo yTHIale Ha MOJIEpHE JbY/E, a HE Ha HeaHAepTalle 0CTaje
7ia ce BUJIN.

KyHn cmarpa na noctojame MaJIoOpojHUX IpUMepa J1a Cy HeaHACePTaJIy PO PHBAIH
pereproap JOBJLEHUX BPCTa M CaKyMJbald OMJbKE TTOKa3yje BHUXOBE CIIOCOOHOCTH Jia IPOMEHE
oOpa3zaill Jonaxkemwa 10 XpaHe Tj. IPOIIMpPE PAa3HOBPCHOCT UCXPaHe, IITO je HEOMXOIHA a/IarTaluja
na 6u Beha ryctuHa nmomysnaiyje omia moryha, ainu mocraBjba e MUTAE 3aIITO HUCY TO YNHWIN Y
MepH y K0joj u anatoMcku caBpemenu Jbyau (Kuhn 2013). Takohe, marennepoHujeHCKH peneproap
aJaTKH jaCHO TOKa3yje Ja Cy HeaHJAepTallu OWIN CIIOCOOHHU a KOPUCTE TOPHONATICOIUTCKY
TEXHOJIOTH]Y U UCIIOJhaBajy OMXEBHOPAIHY MOAEPHOCT U y npyrum acnektuma (D’Errico et al.
2003), mTo je YnmbeHHIIa Koja JOAATHO U/ Y TIPUJIOT XUIIOTE3H JIa Cy pasiuke y aeMorpadckum
OKOJTHOCTHMA, & HE Y KOTHUTUBHHUM CIIOCOOHOCTUMA OMiIe y3pOK HAlpeaHHU)e TEXHOJIOTH]Ee KO
AQHATOMCKH CaBPEMEHHX JbYACKHX 3ajeHuIa. Tpeda HaloMeHyTH 1 TO Jia Cy 3ajeJHHIIEC aHATOMCKU
CaBPEMEHUX JbYIH KOPUCTUIIE CPEIHH-OMANICOTUTCKY TEXHOJIOTH]Y IeCeTHHAaMa X1jba/la TOANHA TIpe
nojase ropmer naneonuta. llltapuiie, 3unxao cMaTpa Ja HUBO TEXHOJIOTHjE HE TpeOa KOPUCTUTH
Kao Mepy MHTEJIMTeHIH]je 1 TToficeha Ha YHILEHHUITY J1a Cy CTaHOBHHUIM TacMaHMje y BpeMe KOHTaKTa
ca EBporbannma, ipe oko 200 roguHa, UMajii BeOMa CKPOMHY TEXHOJIOTH]Y Y J1a YaK HUCY YMEH
Jla 3amajie BaTpy, Hako j€ ped 0 aHATOMCKHU CaBPEMEHHM JbYIUMa, Ca UACHTUYHUM OHOJIOIIKUM U

TICUXOJIOIIKAM OCOOMHAMa U MPEUCIIO3UIHjaMa KOje UMajy U OCTAIU MPUTIATHULIN JbYIICKE BPCTE
(Zilhao 2000).

boxke-Anen u Konere cmarpajy aa je ympaso aeMorpaduja pas3jior 3aiTo MyCTepHjeHCKa
TEXHOJIOTHja HUje HalpeaoBaa TOKOM IIEUCTOLCHA | JIa je TO CTBAapaJio CBOJEBPCHY ,,00CEPYITHjaHCKY
3aMKy”’, OJTHOCHO TEXHOJIOTH]ja HHJ€ MOTJIa Jia CE Pa3BHje ycie ] Masie BenmuuHe nomynaiuje (Bocquet-
Appel and Degioanni 2013; Bocquet-Appel and Tuffreau 2009), mTo je y cknany ca npensubhamuma
Teopuje KyntypHe Tpancmucuje (Buaeru [lornassse 2). Takohe, cama Ouonoruja Heanaepraiana
cyrepuiie na 0u Te nomynamnuje Tpebdano aa Oyay Mame of Momysalrja aHaTOMCKH CaBPEMEHUX
JbYIIH, jep HeaHJePTaIIM UMajy CKOpo AyIuio Behe kanopujcke morpede y oMHOCY Ha Jby/e (0Ko
3500-5000 kcal), Tako na ca ©ICTOM TE€XHOJIOTHjOM M Y UCTOM OKPYKEHY, MOXe J1a C€ O4eKyje /a
he mUXOBa ryCTHHA U BEJIMYHMHA MOIYyJaIje OUTH Cpa3sMEPHO Mambe HETO MOMYyJIalije aHAaTOMCKH
caBpeMeHHX Jbyau. Jlakie, caMo MeTaboInuKe pasnuke u3Mely oBe J1Be MoiBpcTe OU TEOPHjCKU
Ouse 10BOJbHE J]a 00jacHe pa3iiMKe y TYCTHHU U BEJTMUMHU MOIMyJalHje.
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[Taneonemorpadcka ncTpakuBama Koja je cripoBeo TpuHKayc cyrepuiiy ja usmely
HeaH/epTasana 1 MajcoMTCKUX aHATOMCKUX CaBPEMEHHX JbYIH HeMa OMTHUX Pa3jinKa y MOPTAIUTETY
KaJia cy ofipaciie HHIUBHIYE y MUTamky, Ia OH MPETIOCTaBJba Jia y3pOK JAeMorpadcke eKCran3mje
JbYIM Ha padyH HeaHJepTajaia MoXa JIeKH y noBehanoM depruiurery, noiasehu o, kao mro
he ce BUIeTH, eMIIMPH]CKH YTeMeJhEHE MPETIIOCTaBKE J1a je JbYJICcKa momyanuja owia Beha on
neanneptaicke (Trinkaus 2011). Ca npyre ctpane, pesynararu cryauje Kacnapuja u JIuja (Caspari
and Lee 2006) yka3yjy Ha pa3jMke y MOPTAJIUTETy U3Mel)y eBporckux HeaHepraiaia i CaBpeMeHUX
Jby/IM Kao Moryhu y3poK orajjama BeTMYMHE HeaH IepTaICKe MOIyIalije Yy OAHOCY Ha JbYACKY.

Kyn cmarpa na je HaunH Ha KOjU Cy HEaHAEPTaJIIX JIOBIIIH, a KOJH je TOpa3yMeBao
ydenrhe CBUX 4JIaHOBA 3aje/IHULIE, OHEeMOTyhaBao Apyradnje pekuMe JI0Ba U CaKyIlJbamba Koju Ou
oMoryhwim uzap:kaBame Behe morysanyje 1 1a je TO pasJior 3allTo Cy HeaHepTalllli OCTaIN Ha
HIKUM HUBoMMa BennuuHe nomnynanuje (Kuhn 2013). Kyn u Crajaep cy U3HeNnHn XUIOoTe3y 1a je
KOJl aHATOMCKH CaBPEMEHHMX JbY/IH, 33 PA3INKy O] HeaHAepTaiala, eBoJIyrupala MojHa mojaesa
pazna u 1a je oHa omoryhuia Behy mpoayKTHBHOCT y JIOBY U CaKyIUUbakby LITO j€ Aallo oapeheny
nemorpadcky mpeIHoCT aHaTOMCKU caBpeMeHnM Jbyauma (Kuhn and Stiner 2006).

[Tommro Teopujcka pa3Marpama yKasyjy Ha TO Jia j€ pa3jidKa y BEJTMUMHH MOIYJIaIija aHaTOMCKH
CaBPEMCHUX JbY/IM U HEaHJAepTaliala urpajia KJby4uHy yJlory y u3yMupamwy Heanaepraiaia, [lon
Memnapc u [leaudep Openu cnpopenu cy naneoaeMorpadcKy CTyaujy ca MUJbEM JIa eMITUPH]CKU
MIPOBEpE J1a JIU Cy U KOJMKO aHATOMCKH CaBPEMEHE JbYJICKE 3ajCTHHIIC BE3aHE 38 OPUFACUJEHCKU
komruieke (071 oxo 40 1o 35 Xuibaja roarHa Mpe calaliboCTH) Ha OAPYYjy jyro3anaane OpaHirycke
Ouse Behe o HeaHIEPTAICKHX 3ajeAHUIA BE3aHUX 32 IATENINEPOHN]EHCKY HHAYCTPH]Y OKPECAHOT
kameHa (n3mehy 44 u 40 xusbaga ronuHa npe cagammocT) (Mellars and French 2011). V oBy cBpxy
kopunrheHa cy 4eTHpH He3aBUCHA MalsieoieMorpadcka HHIUKaTopa: Opoj JOKAINTEeTa Ha XHIbady
rOJIMHA, MOBPIIMHA JIOKAIUTETA, T'YCTUHA OKPECAHUX KAMEHHUX aJlaTKHU y KYJITYPHHM CJIOjeBUMA
Ha XWJbaJy TOJIMHA, U TYCTHHA OIEHCHE TeXKUHE Meca (Ha OCHOBY KHBOTHECKUX KOCTH]Y) Ha
JIOKAJIUTETIMA Ha XUJbaly ToAMHA. Pe3ynTaru mokasyjy 1a cBa 4eTUpH majeofeMorpadcka HHIMKaTopa
KOHBEPTUpajy Tj. YKa3yjy Ha UCTH PE3yiTarT Tj. IOMYJIAINjeaHaTOMCKH CaBPEMEHHUX Jby/Iu Onie cy
BepoBarHo oko 10 myra''® Behe ox momymaruje Heanaepranama (Mellars and French 2011).

Toprwu naneonum

TokoMm ropmer najaeonnTa, Koju je oveo rnpe oko 45 Xuibajia rofHa, aHaTOMCKH CaBPEMEHHU
JbY/IA OCTajy jeIiHa BPCTa XOMUHHMHA Ha €BOJNYTUBHOj U McTOpHjckoj cuieHn'’. CenamaeceTux
ronuHa 20. BeKa MpUMEHEHH CY METOIM KITACHYHE CKeJIeTHE naneonemMorpaduje, KOHKpeTHO Tabere
MOpTaJIUTETa, Ha 30UPKE CKEJIETHUX OCTaTaKa U3 TOPHET MaJICoNIMTa Kako OU Ce pEeKOHCTPYHCAO
PEXHUM MOPTATUTETA MIIEUCTOLIEHCKUX JIoBana — cakyrsbada (Weiss 1973; Acsadi and Nemeskéri
1970). IToceGHo je 3HaYajHa eMUIIAJICOINTCKA CKeJeTHa cepHja u3 nehune Tadopant y Mapoky
koja 6poju 186 nnauBuaya (Acsadi and Nemeskéri 1970:153). Ha ocHOBy oBuX mojiaTaka Adaay u
Hewmemkepu cy cactaBuim TaOJNUIly MOPTATUTETA U U3pAdyHAIIH J1a OYCKHUBAHU )KUBOTHHU BEK MPH
pohemy 3a oBy nmomymaryjy uzHocu 2 1.4 romuae(Acsadi and Nemeskéri 1970:Table 43) mro ogrosapa
JI0H0] TPaHUIIM WHTEPBAIa OYCKUBAHOT KHUBOTHOT BEKa KO/ €THOrpadCKUX JIOBaIa — CaKyIybava.
Kon Arrta u Janomama, eTHOrpadcku 3a0eNeKeHNX JIOBAUKO-CaKyTIJbayKHX 3ajeTHHIIA ca HajBehum

116 Ha nojequuayHuM HHAMKaTOpuMa ofHOC Bapupa uamehy 1.8 u 2.5, anmu momro je ped o He3aBUCHUM MH/IMKATOpUMa,
MIpaBM yBHUJ y OJIHOC BeJIMYMHA TOMyJanyje 1o0uja ce KaJia ce u3padyHa Mpou3Boj Opoja JIOKaInTeTa, MOBPIINHE
JIOKAJINTETa, T'YCTUHE aJIATKN M TYCTUHE )KUBOTHI-CKUX OCTATaKa.

117 Ca BepoBaTHUM H3y3eTKOM BpcTe Homo floresiensis,3a K0jy MOCTOj€ jake MHIAMIH]E Ja IPEACTaBIba apXajcKy BPCTY
pona Homo xoja je npexwuBena Ha octpBy ®nopec (MHI0HE3Mja) qa O M3yMpIia TEK Ha CaMOM Kpajy IIICHCTOICHA
(Argue et al. 20006).
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MOPTAJIUTETOM, OYEKHBAaHU YKMBOTHH BEK Mpu polewy m3Hocu 21 ronuny (Gurven and Kaplan
2007). CrapocHa CTpyKTypa OBe CKeJieTHe cepHje mojceha na ommti oOpasar najgeogeMorpadcku
PEKOHCTPYHCAHUX CTAPOCHUX CTPYKTypa yMPIIHUX, Ca KAPAKTEPUCTUIHHUM ,,BHIIIKOM ™ Mitahux
oapaciux ocoba (Cnuka 94). Ca npyre crpane, y Beh nomenytoj TpunkaycoBoj ctyauju (Trinkaus
2011), rae je TopmOIaIeouTCKa CKeJISTHA ceprja (OpMUPaHa IPYIHCAHEM CKelleTa ca Pa3InIuTHX
JIOKaJIMTETA ¥ U3 Pa3INYUTUX BPEMEHA, PE3YJTaTH YKa3yjy Ha TO Ja Y TOPHOIAJICOIIMTCKOM Y30PKY
¥Ma 3Ha4ajHO Mame CTapUjUX OJpaciIuX UHIUBHUIYaA y OAHOCY Ha mayeoaemMorpadceke npoduie
13 KacHHje mpancTopuje u eTHorpaduje. Hema moceOHOT TeopujcKor pasiiora Ja ce oueKkyje Ja je
MOPTAJIMTET MICUCTOLICHCKHX JIOBAIA — CaKyIlJbada OMO 3HauajHO Beh 01 MOPTAITUTETA XOIOIICHCKUX,
aJy TpeMa OBUM pe3ylTaTiMa MOXe Ce 3aKJbYUYHUTH Ja jeé BepOBaTHO OMO BEOMa BUCOK.
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CTapocHa KaTeropHja

Cauka 94. CrapocHa cTpPYKTypa CKeJIeTHe CepHje ca enuIajieoJuTcKor Jokaaurera Tadopaur (mpema
noxanuma u3 Acsadi and Nemeskéri 1970: Table 43).

Kana je ped 0 olieHH BeTUYHMHE TOPH-OMAICOMTCKUX oIy anuja, boke-Anen u konere
CIIPOBEJIN CY OTICEIKHO U CIIOKEHO HCTPAXKUBAFE KAKO OW OIIEHUITH BETMUYKHY TIOIYJIAIH]e Y Pa3THIuTHM
(dazama, Kao U MOMyJAIMOHY JTHHAMHUKY TOKOM ropmer najeonura y EBponu kopuctehu metone
HaceobuHcke naneoneMorpaduje (Bocquet-Appel et al. 2005; Bocquet-Appel and Demars 2000).
OBO HCTpaXUBAKE OJUTMYHO WITYCTPYje KAaKO C€ KOMOMHY]Y apXEOJIOIIKH MOIalld O HACEOOMHCKUM
ocTalMMa ca MojiaMa o MajgeoKIMMHU, Tajeoreorpapuju U TCOPUjCKUM 3HABUMAa BE3aHHM 32 OTHOC
KIIUMeE U JleMorpa)CKuX mapaMmeTapa JIOBauKO-CaKyIJbauKHX 3a)eHHIIA, U KA0 TaKBO MPECTABIbA
710 cajia HajOOoJbY OILIEHY BEITMYMHE TIOIyJIallje aHATOMCKH CaBPEMEHHX JIOBalla — CaKyIbada u3
MocCJie/Iibe TpehrnHe ropmher MICHCTOICHA.

Topwmu maneonur je nonaesbeH Ha uetupu dasze (Bocquet-Appel et al. 2005): opumacujen
(om ~40 no ~30 xuspaga roguHa I.H.€.), rpaBeTrjeH (o1 ~30 1o ~23 roauHa 1.H.€.), TaujaaTHu
MaKCHUMyM (COJMTPEjCKa KyJITypa, JOWkU MarnaieHujeH, on ~23 1o 17 Xxuijpaja ronuHa 1.H.e.) U
KaCHU IIanuja (Cpeamu, TopkH, pUHATHE MaArajeHujeH, xaMOyprujeH, kpecsenujeH, on~17 go 11
XMJbaJla FOjIMHA I.H.€.). 3a CBaKy 071 OBUX (ha3a 3a0eiexeHa je MOBPIIMHA Ha KOjo] Cy OMIIM IPUCYTHU
apXEOJIOIIKH JIOKAJUTETH U Ha OCHOBY TOTa M3padyHaTa je TyCTHHA JOKAIUTeTa Ha XHIJbaly TOANHA
Tpajama cBake (aze. Ycien cMeHe CTaiujaTHuX U UHTEPCTAINjaTHUX YCI0Ba TOKOM IOCIEIHET
Ianujana, oBa MOBPIIMHA CE MEHala, jep Cy Ce JIOBAYKO-CAKYTIJbayKe 3ajeHUIIC TIOBIAYniIe Ka
JyTy y cTajiMjaJlHUM yCJIOBUMA Ca IIUPEHEM JIEHNKA, a TOHOBO KOJIOHM30BAJIe CEBEPHE 00I1acTH
EBpomne ca nosiayemeM rpaHulie JIEIHUKA Ka CEBEPY TOKOM MHTEpCTaAnjaa.
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Ha ocHOBYy 0Bako m3pauyHaTe I'yCTHHE JIOKQJIUTETA MO jeAMHUIM BPEMEHA OJ] XUJbaly
roJuHa, Moryhe je u3padyHaTH pellaTUBHY CTOITy IPOMEHE T'YCTHHE TIOIyJanyje n3Mel)y cBakor mapa
(aza y cexBeHIu. Pe3ynraru oBor npopauyHa rokasajiy cy Ja Cy OLEHEHE CTOIE pacTa U3y3eTHO
maie, pena BeaunanHe 107 (1. 0.001% Tj. oko XHIJbay ImyTa Mame O MPOCEYHUX CTOIA pacTa
TOKOM HEOJIUTCKE JieMorpadcke TpaH3HIHMje, a CTO MyTa MamkE O CTOIA PacTa MOCIe HEOTUTCKE
nemorpad)cke TpaH3MIMje, a pe caBpeMeHe ieMorpadcKe TpaH3HUIIF]e), ITO 3HAYH J1a j& MOTyJIaluja
TOKOM T'OPH-ET MaJe0IuTa MPaKTUYHO OMJIa CTallMOHAPHA y3 TeK He3HaTHU pacT. Hemrro Beha croma
pacta Omia je Ha mpenasy u3Mely ¢dase mianujaTHor MakCuMyMa U (pa3e KacHOT Tanmjana, Kaaa
je 6poj JIoKaIuTeTa MOpacTao, MITo je U OYEKUBAHO C 003UPOM Ha TOTUIH]Y KIUMY KOja je yclieauna
HaKOH (hase raIujaTHor MaKCUMyMa.

[To3naro je na u3mely KIUMaTCKUX YCJIoBa KOjU AETEPMUHUILY PUMAPHY U CEKyHIApHY
MIPOIYKTUBHOCT €KOCHCTEMA Ca jeTHE, M TYCTHHE TOIMYIIAIlH]je JIOBAYKO-CaKyIIJhadyKUX 3ajeTHHIIA Ca
Jpyre CTpaHe, MOCTOju penatuBHO jaka Be3a (Tallavaara, Pesonen, and Oinonen 2010; Birdsell 1953;
Binford 2001). U3 oBor pasnora, boke-Armnen u kojiere ¢y CIpOBENU PEKOHCTPYKIIH]Y MATCOKIIME Y
BPEMEHY KacCHOT TJalujajia fa Ou mpoHanuIu oHe eTHorpadCcku 3abeexeHe T0BAaYKO-CaKyTIJhauKe
3ajeIHUIIC KOj€ )KUBE Y CIIMYHO] KJIIMMH, OJTHOCHO IOJIaTKE O T'YCTHUHH IOIYJIalnje THX 3ajeIHUIIA.
OBe ryctuHe cy y3eTe Kao peepeHTHE 32 PEKOHCTPYKIU]Y BEJIMYHHE ToMyanyje y ¢pa3u KacHOT
ranuyjala, a 3aTUM Cy OILICEEHEe CTOIEe pacTa MCKopHuIIheHe 1a Ou ce BeIWYrHa MOIyJIalnje
MpojeKToBaa yHa3a o1 a3e KacHOT IIalujania, mpeko (ha3a miarujaiHor MakcuMyMa U TpaBeTHjeHa,
710 opumacHjeHa. Ha oBaj HauMH oLiel-eHe Cy BeJTMYUHE TOMyIalija JoBala-cakymnbada y EBpornu
TOKOM pa3IMuuTUX (Paza ropmer naneonuta. Pesynraru yka3yjy Ha TO J1a j€ BeJIMUYMHA TIOIyJIalln]e
y opumbacujeny ouna uzmel)y ~2000 u ~28000 spynu, y rpaBetujeny usmehy ~2000 u ~30000 by,
y ¢a3u mangjansor Makcumyma usmehy ~2300 u 38000, u y xkacHom ranjany usmehy ~11000
u 73000 seynu (Bocquet-Appel et al. 2005). OBe orieHe Cy HCTOT pea BEIUIHMHE KA0 TeHETUYKE
OlleHE Ha OCHOBY BennuuHe edekruBHe nomynanuje (Hawks 2008).

HajHoBuje cTyauje najaeonuTcke nomyaaluoHe IMHaMUKe y jyro3anaiHoj @paHiryckoj Koje
je cripoBena [lerngep @penu mocebHO ce n3Bajajy 1o NpUMEPHOj METOIOJIOTH)H ¥ 3aHUMIBHUBUM
pesynratuma. @peHd je y ABe CTyauje MPUMEHNIIa HEKOJIMKO MmajieoieMorpad)cKux MeTo1a Kako 01
PEKOHCTpyHcaa MoMyIaluoHy TMHaAMUKY Yy ropweM naneonuty (French and Collins 2015a; French
2015). ®penu u KonuHe cy mpuMeHniIe MeTo CyMUpPaHUX JUCTPHOYIHja KaTMOPHUCAHUX 1aTyMa H
M3pavdyHale cy Opoj JIOKaJuTeTa Ha XUJba Ty TOAMHA 3a CBaKy TOPHONANICOTUTCKY (a3y u mordaszy
(ocHOBHE (haze cy AepuHUCAHE CIMYHO Kao U Koj boke-Armena u Kojera ca HelTo APyraynjum
JIaTOBAa-EM: OPHIbACH]EH, TPABETHjeH, COJUTPE), MarJalieH!jeH 1 a3uinjeH). Pesynrtaru oBe aHammse
MOKa3aJIM Cy Jia TOCTOJH pelaTUBHO J00po ciarame u3Mely nBa maeogemMorpadcka HHIUKATOpa
(cymupaHux TUCTpUOyLHja KaJINOpUCaHUX PaAMOKapOOHCKUX JaTyMa 1 Opoja JOoKajauTeTa) Kao u
714 je TOKOM TOPH-ET MaJIeOINTa JI0JIa31II0 JI0 MPOMEHA y BEJMUMHH Torynanuje y EBponu koje cy
y BEJIMKO] MEpPH MMOBE3aHe ca KIIMMAaTCKUM (hIyKTyalldjaMa TOKOM IMocleamke Tpehune mocneamer
ranujana. Ha cauim ce BUau Kako TOKOM OpHibacujeHa, y nepuoay ox npe 40 no 30 xusbasia roausa,
7I0J1a3M JI0 TIocTeneHor nosehama Mmomnynamuje, Koju je OYUIIeIHUjU Ha MHINKATOPy CyMUpPaHUX
TUCTpUOYIIMja), a 3aTHM JI0 TTajia Ha TIOYETKY IpaBeTHjeHCKor neprosa (tocie 30 xusbaia rondHa mpe
canammbocth) (Criuka 95). Iomynanuyja TOKOM IpaBeTHjeHa OIeT pacTe U JJOCTHKE CBOj MAKCUMYM Y
COJIUTPE)JCKOM M paHOM MarJaJIieHHj€HCKOM MepHO/Ty J1a OU ca HACTYIambeM MOCIEIIHET [ITaIH]aTHOT
MaKCHMyMa IomyJialija ornaia, ca MOHOBHUM PacTOM TEK KpajeM MarjaJieHH]eHa.
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— Cyma gucTtpmndyumja
BepoBaTHohe
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Xureapy roguHa
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Bpeme (xurb-age roauMHa npe cagawHocTu)

Ciuka 95. PekoHcTpyHCcaHa NONYJIAIMOHA THHAMHMKA TOKOM FOPH-ET MAJI€0IUTa HA OCHOBY Opoja
JIOKQJUTETA 10 MUJIEHHjyMy (XHCTOrpaM) M Ha OCHOBY CYMHUPAHHX JUCTPUOYIMja PaguoKapOOHCKHUX aTyMa
(xpuBa) (mpema French and Collins 2015a: Fig.7).

Jlo6ujenn oOpaszarl je TeKk ASTMMUYHO y Kopenanuju ca kaumom, @pend u KonuHe onaxajy
Jla BpXOBU KPHUBE BPEMEHCKH KOMHIIUIUPA]Y YITIAaBHOM Ca XJIATHUJOM KIUMOM, IIITO TyMade Kao
pe3yAaTar Tora mro je jyrosanaaHa Opanirycka Ouina peyrujyMm TOKOM IJICUCTOIICHCKUX 3axial)emha
ma je 300r Tora ycien MUTrpalyja 10Ja3uio 10 nopehama momynairje y O0BOM pEeruoHy, a Kao
AITEpHATUBHO M Mamke BEPOBATHO 00jallIHEHE HY/IE TPOMEHY Yy 00paciuMa MOOMITHOCTH, Tj. 1
Cy y XJITHUM TIEpUOIUMA JhYJACKE 3ajeIHUIIe Orie MOOWITHH]E, IITO je pe3yaTupaiio Behum Opojem
nokanuteTa (French and Collins 2015a).

VY npyroj crynuju, @peHd je MOHOBO KOpHUCTHIA OpOj JIoKaiuTeTa y a3y Ha XUIbaLy
TOJIMHA KA0 MHIUKATOP, Y3 TPH HOBA HHIMKATOPA: TIOBPIINHY JIOKAIUTETA, TYCTUHY PETYIINPAHUX
apredakara 1o KBaJpaTHOM METpPy Ha XWUJbaJy TOJMHA U OICHCHY YKYITHY Macy KOH3yMHPaHOT
KUBOTHHE-CKOT Meca (Ha OCHOBY y4€CTaJOCTH KHUBOTHECKUX KOCTH]Y) 110 KBaJpaTHOM METpY Ha
xuspany ronuna (French 2015). 3a pasnuky ox 6poja JIokaauTeTa U CyMUpaHUX AUCTPUOYIIH]ja, OBH
WH/IMKATOPH Cy JTaJIH JISJIMMUYHO JTUBEPTreHTHE 00paciie KOju yKa3yjy Ha TO Jia M3a HbHX HE CTOje
camo geMorpadcku GpakTopH, y3 TO J1a j€ pelaTUBHO Majia BEJIMYMHA y30paKa, KaJia Cy y MuTamy
HOBOYBE/ICHU HHIMKATOPH, Takohe JONprHENa 3aMaribuBamy JeMorpadckor curHaa.

Onwime nanomene o naneooemozpaguju naneoruma

Kao mro ce u3 npeacraBbeHUX UCTPAKHUBaba MOKE BUJIETH, TAJIEOUTCKA TTajeoeMorpadeka
PEKOHCTPYKIIMja ¥ aHAJIM3a MaCOTUTCKUX 3a)jeTHUIIA je U3y3€THO KOMIUIMKOBAH, ajli He U HeMoryh
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nomyxsar. CTynuje Koje uMajy 3a [IiJb PEKOHCTPYKIIN]Y apaMeTapa KHUBOTHE HCTOPHjE PA3TUIUTHX
BpPCTa XOMUHUHA /1]y MOHEKAl KOHTPAAUKTOPHE PE3yNTaTe, a MaJIA ¥ IPUCTPACHHU Y30PIH TOAATHO
KOMIUTHKY]Y CITUKY.

Kana je peu o momynaunoHoj JUHAMUIIH, CUTyalllja je CIIMYHa, C TUM IITO C€ MOTY
PEKOHCTPYHUCATH HEKH OMINTH 00paciy BE3aHU 3a Pa3JIMKe y BEIIMYUHU TOMyJamnuje usmely
HeaHJIepTajala i aHaTOMCKH CaBPEMEHHX JbYJIH, K0 ¥ TIPOMEHY BEJTMYMHE JbY/ICKHX TTOIMYIIAIHja TOKOM
ropmer nanxeonuta. OHo MITO je KapaKTePUCTUYHO 32 MaJICONUT jeCTe CTAIIHOHAPHOCT MOMYJaIije Ha
nyre ctase. [lopacta momynamnuje je Onio y pa3muuauTuM NeproIIMa, i TO HUje T0BEJIO A0 TPajHOT
pacra. Hexun nctpakuBaun OBaKBy TUHAMUKY BHUJIC KaO MOCIEAUILY KATaCTPO(PUIHOT MOPTaIHTETa
KOJH je YBEK M3HOBa Bpahao BEIMYHMHY MOMYJAIMje HAa HEKH MUHUMAIIHU HUBO, YaK UAKo OU JIOIILIIO
710 KPaTKOPOYHOT pacTa Tj. KpaTKOPOYHO ITIeIaHO MOMyJIalije HIKala HUCY cTanuoHapHe Beh nim
pacTy WM OT1aJ1ajy, a TOKOM ITaJIe0JIMTa MPOCEYHAa CTOIa pacTa Ha Jyre cTa3e Ouiia je Beoma Omcka
Hyu Tj. oko 0.01% (0.0001) (Boone 2002) unu jorr Mmamwa (Bocquet-Appel et al. 2005).

IManeonemorpadmuja mezoaura EBpone

[Touerak me3onuta y EBpomnu nokjamna ce ca mo4eTKoM XojolieHa rnpe oko 11 v mo xusbaga
ronuHa. Me30JuT y KyITypHOM CMHCITY MPEICTaBJba OATOBOP €BPOICKUX JOBAYKO-CAKYTIJhAuYKUX
3ajeHHIIa Ha IPOMEHmEHE YCIIOBE KiIMMe U s)kuBOTHE cpeanne (Bailey and Spikins 2008). IToenadueme
JIeTHUKA Ha CeBep, MOIU3amhEe HUBOA MOPA, KA0 U CMEHA CTEMO-TYH/IPE JUCTOMAHUM U YETUHAPCKUM
[rymMaMa pe3ylTUpPaIH Cy IPaCTHYHO H3MEHEHOM KUBOTHOM CPEIMHOM Y OIHOCY Ha MajeOIUTCKY
epy (Roberts 2014). ITocnenuiia oBora je u mpoMeHa y HAYMHY KMBOTa BENMHE XOIOIIEHCKUX JIOBAYKO-
CaKyIJbauKHX 3ajeHUIA. YCMEPEHOCT Ha aKkBaTHUYKe pecypce (pude U MIKOJbKE) U3 MOpa, peKa u
jesepa, kao 1 Beha M30JI0BaHOCT M OTPAHUYEHOCT JOKATHIX MUKPOPETUOHA YCIIE TOCTIVIAIN]aTHOT
IIMpEHa IMyMa, Kao Pe3yliTar Cy UMaje CMambeHy MOOMITHOCT, OTHOCHO TToBehaHy CelleHTapHOCT
JbYICKUX 3ajeqHuIa y Me30nuTy. OBo je ca 1eMorpad)cKor CTAaHOBHUIITA MOXKAA U Haj3aHUMJbUBH]H
aCTIEKT ME30JIMTCKOT MEPUO/IA, jep TIpeMa MOJIEITy PelaTUBHOT MeTabonmuKor ontepehema, mosehana
ceZieHTapHOCT OM Tpebayio MO3UTHUBHO Ja yTuue Ha pact nomynaiuje (Bocquet-Appel 2008).

VY 0Boj cexuuju 6uhe npeacraBbeHe TP naneoaeMorpadceku J00po UCTpakeHe ME30IUTCKeE
MoTyJIalije ca TpU pasianuuTa Kpaja EBpone — ca MGepujckor moayocTpBa, U3 ceBepo3ana Hor
nena Pycuje (Kapenuje) u ca nentpansor bankana, kako Ou ce cTekao yBUI y aemMorpadcke
KapaKTepUCTUKE ME30JIUTCKUX 3ajeTHHIIA.

Hoepujcko nonyocmpeo

Ha me3onurckum nokanutetuma y [lopryrany, npoHaleH je peJaTUBHO BEIUKH OpOj
ME30JIMTCKUX CKeleTa mTo je omoryhwmio maneonemorpadceky anammusy. Mepu [leke u Kpucrodep
MajKJIIOH CIIPOBEIIH Cy ONCEXKHY MaseogaeMorpadcky aHanu3y, ca IPUMAPHUM IIHJbEM J1a YIIopee
nemMorpad)cke KapaKTepUCTUKE ME30JIMTCKUX 33jSTHUIIA Ca KapaKTEPUCTHKaMa HEOJIMTCKUX 3ajSTHUTIA
y oBoj mukpoperuju (Jackes and Meiklejohn 2008, 2004; Jackes, Lubell, and Meiklejohn 1997).
KonkpeTHO, ayTopu cy Hopenin ieMorpadcke KapakTepUCTHKE CKEIETHUX CepHja ca ME30JIUTCKUX
JIOKajmuTeTa u3 7. U 6. MAJICHHjyMa T1.H.€. Ca CKEJICTHOM CEPHjOM Ca HEOJIHMTCKOT JIOKAJTUTeTa U3 6.
MuJIeHHjyMa I.H.€. [Iekc 1 Majkiiion cy ce Gpokycupanu Ha HHANKATope GepTUINTETa HA OCHOBY
CTapOCHE JAUCTPHUOYIIHje CKEJIETHE CEepHje: Ha MHJIEKC padyyHaT Kao KOJUYHUK Opoja MHIUBHIya
crapoctu oxn 5 10 20 roquHa ipema Opojy opaciiux WHANBUAYa (cTapocTu mpeko 20 roguHa),
¥ Ha IIPOCEYHU MOPTAIMTET Y jYBEHHIHOM NIEPUOJY KOjU CE PadyHa Kao MPOCEYHa BPEJHOCT ¢
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BpEIHOCTHU (CTapocHO crienuduyHe BepoBaTHOhe yMUpama) 3a HHAUBUYE cTapocTH usmelhy 5 u
20 roguaa. OBH MHIMPEKTHU ITOKa3aTeJbl PEPTHIIMTETA U3PATYHATH CY 32 ME3OJIUTCKE TIOITyJIaIlnje
ca jokanutera Mouta u Apyza, Kao U 3a HEOJIUTCKY TOMyJalujy ca jJokanurera Moypa. Takohe,
ayTOpH Cy OBE pe3yiTaTe CTAaBUJIM y YIOPEAHH OKBUP TAKO IITO Cy HA OCHOBY UCTOPH]CKUX U
nemorpad)CKux IMmojaTaka u3padyHalr OBa JIBa HHIUKAaTopa (hepTHIIMTETa 32 TOIyJIaIdje YUju je
(hepTHINTET MO3HAT WIIA CE MOXKE PEJIATUBHO MOy31aHo orieHUTH. Ha oBaj HaunH Moryhe je Bumetn
KOja je momynaiuja 6amKa CTallMoOHapHoj, a Koja pactyhoj miu onaaajyhoj nomynamuju.
Pesynraru cy mokasanu Ja je HEOJIMTCKa MOMyJalxja, Kao IITO jé U OYEKHBAaHO, UMajia
3HaTHO Behu deprmmmreT o 06e Me3onutcke nomynanuje (Cnuka 96). OnemeHa yKyIHa cTomna
(depTunurera je oko 8.6 (Beoma OnHcKa BpEAHOCTH KOjy uMajy XyTteputu). Takohe, 3aHUMIBUBO
je To na u3mely Me30JIMTCKHX JIOKaTUTeTa OCTOjM 3HayajHa pa3nuka. YnHu ce 1a je pepTuinuteT
nonynamuje u3 Apyae (ykymHa ctorna geprunurteta oko 6) 6mo Behu y oHOCY Ha TomyIanujy ca
nokanurera MouTa (YKynHa crona ¢pepTuimTera oko 4), a Takohe Tpeba HarlIacuTH Jia Cy caxpaHe
Ha JIOKAJIIUTETY Apy/a HEIITO KaCHUje O OHUX y MOUTH, IITO je ayTope HaBeJIO Ha 3aKJby4aK J1a
Yy KaCHOM ME30JIMTY J0JIa3H J0 TopacTa GepTHINTETA, aJlk Ja j€ Taj pacT MPEKUHYT BEPOBATHO

ycie]] Ioropiiama yciaoBa )HUBOTHE cpeJuHe i nosehamem MopTanutera uHgpanara (Jackes and
Meiklejohn 2008).
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MpoceyHl MOPTanuTeT ¥ jYBEHUMHOM NepHogy

Cauka 96. BpeqHOCT HHAMPEKTHUX M0KAa3aTe/ba (PEPTHIINTETA €A MOPTYTAJICKUX ME30JHTCKHUX JIOKAJINTETA
(Mowuta u Apyaa) u Heosturckor (Moypa) y nopehemy ca BpegHOCTHMA OBUX IOKa3aTe/ba 3a pactyhe,
onanajyhe u crannonapue nonyiaanuje (npema Jackes and Meiklejohn 2004: Fig.22).

Hcmouna Eepona

Jenna ox1 Hajmo3HaTHjUX U HajBehMX ME30UTCKUX CKeNeTHHUX ceprja (peko 170 uHauBuya)
noJ1a3u ca Jjokanurera OIeHOOCTPOBCKM MOTHIIHUK Ha ceBeposzamnany Pycuje. OBaj okanurer
je 6mo y ynorpedu kao rpoosse o1 ~9600 no ~6000 roguue 1m.H.€. ca HajeehuM Opojem gaTyma
ynpaBo u3 ceamor muieHujyma m.H.e. (Dolukhanov 2008). O’1llej u 3Benedui cy cupoBenu
najgeozemMorpadcky aHaiau3y ckeyetHe cepuje ca oBor yiokanutera (O’Shea and Zvelebil 1984).
Ha ocHoBy Tabene MopTanuTeTa, HOMEHYTH ayTOPH CY N3padyHAaJIH J1a j€ OYeKHBAaHH )KUBOTHH BEK
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npu pohemy nzHocuo 29.6 ronuHa''®, a crapocHa cTpyKTypa CKeJeTHE CepHje OIroBapa THITHYHUM
aTpUIHOHUM maneoaeMorpadckum npodunuma (Crnuka 97). Ykonuko 60U ce Majia y4ecTanocT
cyOaayATHUX MHIUBHya TyMauuia Kao MOCIEANIa HUCKOT (ePTHIINTETA, @ HE HUCKOT CTapOCHO
crietu(pUYHOT MOPTAJIMTETA 32 0Baj y3pacT, TO OM MMIUTULIUPAIIO Ja je 0Ba ME30JINTCKA TOMyJIaIHja
OwnIta cTamoHapHa OHOCHO JIa C€ OBJIE HE MOYKE TOBOPUTH O HEKOM 3HaUajHOM ITOPACTY MOIyJIalyje.
[IponiemeHO je 1a je Ha HEKPOMOoJIH YKYITHO Ouio oko 660 ckernera, ma mpeMa ToMe MpocevyHa
BEJIMYMHA MOMyJNIallkje Koja ce caxpamHBaja Ha 0BOj Hekpornoiu ouna je oko 400 sbyau (O’Shea
and Zvelebil 1984).

0.16
0.14 4
0.12 4
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D 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 a0 60 70 80
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dx

Cimka 97. CtapocHa CTPYKTypa nomyjaamuje ca Hekponose O1eHOOCTPOBCKH MOTHJIHHK ¢a KOpeKIHjaMa 3a
ydecTtagoct uHdanara (mpema nogauuma u3 O’Shea and Zvelebil 1984: Table 3).

bankan

Me3onutcke 3ajenuuiie bepaana npeacTapibajy Hajlio3HaTHje U HajOOIhe UCTPAXKEHE 3ajEHHLIE
u3 Me3onuTa Ha monpy4jy bankana (Bori¢ 2011; Bonsall 2008; Radovanovi¢ 1996; CpejoBuh 1969;
Bbopuh 2008). Mezonut Bepaana nonesbeH je y Tpu (aze: paru mezonut (og 9500. mo 7500. r.m.H.€.),
kacHu Me3oiuT (o1 7500. 1o 6300. r.i.H.e.) u Tpancopmannonn nepuo (ox 6300. no 5900. r.o.H.e.)
KOJU TIpe/ICTaBJba BpeMe KOHTAKTa ca OKOJIHUM HEOJUTCKUM 3ajeHuiiama (Bori¢ and Dimitrijevié
2007; Bori¢ 2011). ITpBobuTHa maneogeMorpadcka aHaiuza kKojy je cnpoeo Hememkepu Omta
je orpanuueHa Ha y3opak ca Jlenenckor Bupa(Nemeskéri 1969) na kome 1OMUHUPA]y CKEIETH U3
TpaHCc()OPMAITOHOT MTEPUO/Ia, AJTK AIICOTYTHA U peaTHBHA XPOHOJIOTH]ja CKEIIETa je Y TO BpeMe Oua
JIaJIeKO Mambe IM03HaTa HEeTo JIaHac, IOCIIe OTICEKHOT MPOTpaMa arcollyTHOT JaTOBamka, TaKo /A je 3a
noTpebe OBOT MOIIaBJba CACTaBJbEHA TAOINIIA MOPTAIMUTETA 32 MOIYJIAIN]Y U3 TPaHC(HOPMAIMOHOT
nepro/a mpemMa XpOoHOJIOIIKOM ONpeesbeby U3 MOHOTpaduje 0 CKeNneTHOj cepuju ca JleneHckor
Bupa Coduje Credanosuh'’(Credanopuh y mrtammu). [Ipocednu )UBOTHH BEK OBE MOMyIaIHje,
U3pavyHaT Ha OCHOBY CKEJIETHUX MojaTaka, n3Hocuo je 20.44 roauue, a Ha TpaMKOHY KOjH TIPHKa3yje
CTapOCHY CTPYKTYpPY BUIH C€ Jla U OBa MOMyJalja UMa THIHUYaH najgeoaeMorpadcku mpodu
KOjU C€ Be3yje 3a aTpuIlnoHu pexxuM mopranuteta (Ciuka 98). OuemeHn MpoCceYHH )KUBOTHHU BEK
je ocTa HU3aK, Ha J0H0j TPAHUIM pacloHa 3a0esIe)KeHOT KOJ CaBPEeMEHHX JIoBala — CaKyIbada

118 Kao n y ciydajy MokpuHa, 1 OBJie je HalpaBbeHa KopeKnyja 3a HefocTtajyhe nndante.

119 C 063upom Ha TO /1a HU ca HajHOBHMjUM IOJIalMMa HEKe CKeJIeTe HUje Moryhe Mperu3Ho XpOHOJIOIIKH OIIPEICIIUTH,
Kao Opoj CKeJleTa 3a CBaKy CTapOCHY KaTeropujy y3er je npocek moryhux onpenesbema. bpoj nHanMBUAYa U3
TpaHchopmarmoHor niepuoza je mmehy 99 u 114.
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Y 3HATHO MamU y OIHOCY Ha MOMyJaIHje ca ME30JIMTCKUX JoKajauTeTa BacuibeBka y YkpajuHu
(Acsadi and Nemeskéri 1970) u OneHoOCTpOBCKH MOTHITHHK Y ceBepo3ananHoj Pycuju (O’Shea and
Zvelebil 1984). Ca npyre ctpane, Moryhe je 1a je OBako BUCOK MPOIICHAT CyOayITHUX UHIUBUTya
nocienuna nmosehanor gpeprunurera.

0.3

0.25 4
0.2 1
= 0.15 1
0.1 1

0.05 4

U T T T T T T T T T T T T
04 59 10- 15 20- 25- 30- 35 40- 45 50- 55- 6D-
14 13 24 29 34 39 44 45 54 53 B4

CrapocHa kaTeropuja

Cauxa 98. CtapocHa cTpyKTypa nomyJamnuje u3 TpancGopMannoHor nepuoaa ca jJokaaurera Jlenencku Bup
(momauu u3 Credanosuh y mrammn).

OrncexHy maneogeMorpadCcKy CTyaujy MEJOKYITHE epaarncke CKeIeTHe cepuje CIpoBeIn
cy Mepu []lekc u komere, ca mpuMapHUM IHJBEM JIa HA OCHOBY J[Ba ITapaMeTpa CTapOCHE CTPYKType
CKeJIeTHE cepHje (IIpoceuHa BPeAHOCT CTApPOCHO CrelM(PUYHUX BepoBaTHONA yMupama Jele 1 jeHa
BapHjaHTa MHACKCA, IITO CY UCTHU MapaMeTpH KOju Cy KopuirheHu 3a nmaieoeMorpadcKy aHamu3y
MOPTYTAJICKOT ME30JIMTa M HEOJIUTA), KOJU CYy Y KOpeJallfju ca YKYITHOM CTOIOM (epTUIINTETA,
PEKOHCTPYHILY (DEPTUIUTET U MOMYIalMOHY
nuHaMuKy hepnancke momymnamuje om 4
mesonuta a0 Heonuta (Jackes, Roksandic,
and Meiklejohn 2008). Pesynraru oBe ananuze
MOKAa3aJi Cy J1a ce OMINTa cTomna (hepTUIINTeTa
3a Me30JITCKH iepuon kpehe oxo 4.6-5.4, a 3a
TpaHchopmannonu oko 3.2-3.9 (3a Jlenencku
Bup y oBoj (hasu oriena je uzmehy 4 u 5). Oe
BPETHOCTH, KaJla Ce CTaBe y YIOPEIHU OKBHUD,
yKa3yjy Ha TO Jia je ped o momynanurjama ca
pENaTHBHO HUCKUM (DEPTUITUTETOM, IITO 3HAYH
Jla c€ HajBepOBaTHHU]E paJu O CTAIlMOHAPHO]
nonynauuju (Crnuka 99).

12
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JNeneHcrkr Brp

a ,ﬁ CEW NOKANWUTETH 3ajedHo

Bnacay,

OueHa yRynue crone GepTHAMTETa Ha OCHOBY HHAEKC jYBe HWAHOCTH
(=2}

|
2
MagwHa
Cauxa 99. UnanpeKTHN NoKka3aTe/bu (pepTHINTETA °
3a cKeJleTHe cepuje U3 Me3osuTa Depaana ° : ¢ © £ e oo
(HI)EMa Jackes, Roksandic’, and Meiklejohn 2008: Ouena yRynue crone HepTHAMTETE Ha OCHOBY MPOCEYHOT JYBEHHAHOD

MOpPTANHWTETA

Figure 4).
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Hawusrnen nocroju KoHTpaauKIMja u3Mely Tora IITo je Ha OCHOBY CKEJIETHHUX OCTaTaka
OLICEHCHO /12 je (PepTHIIMTET MOMYJIAIH]je ME30JIMTCKOT MepUoa, YKIbY4yjyhu U TpanchopMaImonu,
OMo TakaB J1a je ToIyJialrja BepoBaTHO OWJia CTallMOHApHA, U pe3yJiTara J00HjeHUX Ha OCHOBY
HACcEOOMHCKUX OCTaTaKa ¥ METO/la CYMHPAHUX TUCTPUOYIIHja ca Apyre CTpaHe, KOju yKa3yjy Ha pact
nomynanuje y Jleneackom Bupy Tokom Tpanchopmarmonor nepuoaa. Mehytum, KoHTpaauKImja
HECTaje ako ce noBehame Mmomynaiyje HHTepIpeTHpa Kao mopact ycie | MpHiIuBa MUTpaHaTa, IIITo
je y ckiafy ca pesynratuma uzoronckux aHanusa (Bori¢ and Price 2013), a ne ycnen nosehama
¢deprmmrera (Porci¢ and Nikoli¢ 2016).

AHanu3a METOJIOM CyMHUpaHUX ITUCTpUOyIMja BepoBaTHOhe pagoKapOOHCKUX J1aTyma
MoKasasa je Jia je 10 CTaTUCTUYKU 3HAYajHOT MopacTa Momyialyje JOILUI0 y KACHOM ME30JIUTY,
Herze oko 6500. ronune 1n.H.¢. (Porci¢ et al. 2014), koju je npaheH nagom nomynanyje u MOHOBHUM
pactom tek Here oko 6000. roqune m1.H.€. Kitajs boncan cmarpa na je uzmelyy 6200. u 6000. romuae
IL.H.€. Ha mopy4jy DBepaana gouuio 10 aenomynanuje yeiaea Kiumarckor norahaja on mpe 8200
ro/lMHa KOju je u3a3Bao OpojHe MoIuiaBe U noau3ame HuBoa peka (Bonsall, Macklin, and Payton
2002; Bonsall et al. 2015). MehyTum, HaBoHA Aenommyalyja Koja ce youaBa Moxe OuTu apTedaxt
peCTpyKTyHpama MoIyjalije y peruoHy, a He ariCoyTHOT OMa/iamka BearnuuHe nomynanuyje. Kpajem
7. MUJICHHjyMa T1.H.€. JIOKAJIUTETH Y TomeM Jieny (Hu3BoaHO) Depnana OuBajy HamymreHu, aim
JOKamuTH Kao mto je Jlenencku Bup ympaBo y oBom nepuoay (u3mehy 6200. u 6000. ronuse m.H.e.)
JOCTHXKY BpXyHall akTuBHOCTHU. [IpomeHa oOpasaiia HacesbaBama y CMUCITY CMambuBamba 0poja, anu
noBehama morynaiyje Ha JOKaIUTeTUMa Morya Ou J1a UMa oBakaB ed)eKaT Ha pe3yTare MeToa
CyMHUpaHHUX AUCTpUOYIIHja, Jep ce MaTyMH ca JeIHOT JIOKAJUTeTa OOMYHO IPYNUITy Kao Ha4YuH
Jla c€ CMamU MPUCTpAacHOCT. MelyTuM, nako ce Ha Taj HAYMH CMamyje MPUCTPACHOCT Be3aHa 3a
MMOKPUBEHOCT JIaTOBama (haza yHyTap JOKAJIUTETa, HE y3uMa ce y 003Hp pas3iivKa y BeIUYMHAMa
JIOKAJIUTETA — jeJ]aH IaTyM ca JIOKAJIMTETa MOBPIIMHE 5 XeKTapa HeMa UCTy TeXKHUHY Kao jeiaH AaTyM
ca JIOKAJIUTETa KOJU NMa HEKOJIMKO ITyTa Marby MOBPIIUHY.

Jemozpaghuja mezonumckux 3ajeOnuya — onuime HanomeHe

VY ommrtuM nprama, Me30JIMTCKH JIOBIH — CaKyIJbayH Cy CIWYHHU 10 AeMOrpadCKuM
KapaKTepUCTUKaMa eTHOrpaCKu 3a0eNieKeHNM JIOBLUMA — CAKyIJbaulMa, aJld UIaK He TIOCTOjH
JEIMHCTBEHH ME30JINTCKU JAemMorpadcku oopasail, Beh ce Moxe BUACTH J1a j€ ME30JIUTCKH MEePUO/T
010 BeoMa IMHAMHYAH, ca pa3iiikama y jeMorpadckuM kapakTepucTiKaMa u3mel)y rnomynanmja y
npocTopy ¥ BpeMeHy. Ko HeKuX Me30JMTCKHUX IpyIa 101a31 10 pacTa MoIyJaluje, OMHOCHO Hedyera
mTo ojceha Ha gemMorpadcKy TpaH3HIIH]y, Y€MY j€ HajBepOBaTHHU]E Y3POK CMambeHa MOOUITHOCT U
noBehaHa ceieHTapHOCT. Mnak, nokanu3oBana nmoseharma nomnynaiuje HUCy pe3ylTHpalia MpaBoM U
OZIP’KMBOM JIEeMOTPa)CKOM TPAH3HILIN]OM, OJJHOCHO ToBehameM MOoIyIalyje Koje je KapaKTepUCTUIHO
3a HEOJIMTCKU IIEPUOJ], jep Kao IITO je noka3zao boke-Armnen y cB0joj ONCEXHOj CTYAN]U, ME30JIUTCKE
nonynanuje y EBponu cy yrimaBaom 6mte ctarmonapue (Bocquet-Appel 2002). OBo je y ckiany ca
3anaxkamrMa boke-Anena a ceeHTapHoCT jecte nmoe3ana ca gpeprunurerom(Bocquet-Appel 2008)
Tj. IOBOJM JI0 KpaTKOpoyHoTr nosehama pepTuinTera u CTone pacTa, ajid HUje I0BOJbaH yCIIOB 32
OJIP’KUBHU pacT Koju OM ce Ha3Bao mpaBoMm Aemorpadckom tpansunujoM (Bocquet-Appel 2011a).
Moryh pasnor 3a u3ocTaHak OAp>KUBOT pacTa, yIoOpeIuBOr ca HEOJIUTCKUM, jecTe HemMoryhHocT
MIPEHOIIICHa ME30JIMTCKE TEXHOIOTH]E ToJaKeha JI0 XpaHe Koja omoryhasa Behy ceaeHTapHOCT (HIIp.
puOOIIOB) Ha Jipyra MecTa. Me30JIMTCKe 3ajeTHUIIC KOje Cy IMOCTalle CeIEHTapHe yciel pudoioBa
MOT'Y J1a TIOUHY JIa PacTy, ajii KaJia ce JOCTUIHE IeMOrpa)CKH KarmauTeT Ha oapel)eHoj Teputopuju,
JaJbU PACT, MAaKpOPETUOHAIHO TIIEJJaHO, HHje MOTYh, jep Cy YCIIOBH 3a pacT OrPaHUYCHH CaMoO Ha
OHe o0yacTH re je pubosoB Moryh. Murpantu u3 pactyhux ME30JIUTCKUX 3ajeTHUIIAa HE MOTY
NIPEHETH Ty TEXHOJIOTH]Y Ha MO/IpyYje IJe HeMa MOTpeOHMUX pecypca, 3a Pa3iuKy Off 3eMJbOPaTHUKA
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KOJH 36MJbOPAJIEby MOTY Jia IPEHECY Ha JAJICKO IIUPU CIIEKTap MOAPYYja Tj. MOTY JAJIEKO JIAKIIe
na Moau(UKyjy 3aTedeHy KHUBOTHY CpelMHy Ja Oy/ie MoroaHa 3a 3eMibopaamy. 13 oBux pasiora,
YKYITHO TJIEaHO, ME30JIMTCKH JIOBIIM — CAKYILbauH Cy 10 IeMOrpad)CKiM KapaKTepUCTUKaMa CITHYHN
MAJICOUTCKUM, KOj€ KapaKTEepHILe CTAIIMOHAPHOCT TOMYJIallkje Ha Iyre CTa3e YIPKOC JIOKATHUM
¢dnykryanujama (Boone 2002).

Heoanurcka nemorpadcka Tpansuumja

Teopuja neonumcke demozpaghcke mpaunzuyuje

HeonmTrzanuja mogpa3zymesa rpena3ak Ha IPOM3BOIbY XpaHe 3aCHOBaHY Ha JOMECTUKOBAaHUM
OuJpKama M )KMUBOTHHbAMa, Y3 CEZICHTApHU HAYMH KHUBOTA, U Ka0 TaKBa MPEJICTaBJba KIbYUHH MPOLec
y JbYACKO] (Tpa)UCTOpHjH U3 MEePCIICKTUBE HACTAHKA [IMBUIIM3AIINAjEe  CaBpeMEHOT cBeTa. [IpBu
MyT y JbYJICKO] TIPAUCTOPHJU 10 JOMECTHUKAIH]e OnJbaka, a HeITO KaCHH]E€ U KUBOTHHA, IOIILIO
je Ha nozpy4jy bauckor ucroka, kaga cy HaTy(ujeHCKe JJOBaUKO-CaKyIJbauke 3ajeIHUIIE Mpellie
Ha MHTCH3UBHY KYJITHBALIH]Y IUBJBUX )KUTApHIIA KOja je pe3ysThpajia JOMECTHUKAIINjOM OBUX
Ombaka, Kao M Ha CEICHTAPHHU HA4YMH XUBOTA, KOJH MOIPa3yMeBa KHUBOT y CTATHUM HaceJbHMA.
Hermrro kacHuje, 10 HE3aBUCHOT Mpolieca HEOIUTH3AllKje JOILIO je Y MCTOUHO] A3UjH, Ha MOJPYYjy
nanamme Kine, rie ocCHOBHE KynType YMHE MMPUHAY U POCO, 3aTUM joIl KacHUje y HoBom cBery,
rae Bogehy ToMecTUKOBaHY OMJBKY MpeCTaBiba KyKypy3, Kao Uy 00sacTu manuduIkux ocTpBa
IJIe OCHOBY 3eMJbOPAJHHUKE MPUBPEE YUHE TPOICKE OMIbKE Tj. Pa3INuUTe BPCTE KPTOJACTUX
OWJbKa MOMyT jaMa.

[TocToju onmTH KOHCEH3YC J1a je JbyACKa MOITyJlalija APACTHIHO MToYelia JIa pacTe oOJ
MOYeTKa HeoTuTa. TOKOM MayieoInTa 1 Me30JIMTa BEIMYHHA JbYJICKUAX TIOMYJIaIKja ce HHje 3HaYajHO
Memala, 1a Ou HaKOH HEOJIMTCKE TPaH3UIIH]€e IOLIO JI0 MOMY/IallMOHOT pacTa Koju je 0e3 mpecenana
y JbyJicKoj TiparcTopuju. 3a camo 11 000 roguna rmobanHa JpyAcKa Momysai#ja je 0] OKO HEKOJIUKO
MUJTHOHA (OKO 6), KOJUKO j€ TPUOIMKHO OMIIO JbYIM YOUH IPBE HEOJIUTHU3AITH]E, ITopacia Ha OKo 7
MUJIHjap/Ii KOJIMKO M3HOCH JTaHac, mTo je yBehame ox 1200 myTa (Bocquet-Appel 2011b).YUnumenuna
J1a j€ 710 TOIYJIAlIMOHOT pacTa JIOIUIO je Oria HEYITUTHA, alli CE MTOCTABJhAJIO MMUTAKE IITA j€ Y3POK
OBOT pacTta — Jia Jiv je To oBehaHu pepTUINTET I CMalkeHH MOPTAIUTET Y OJHOCY Ha MPETXOIHU
NepHOA WK U jeqHo u apyro? Takolhe, 1a v je momynanuoHu pactT OMO y3pOK HEOJIUTU3ALIN]E,
Koja je omoryhusia gasbu pacT, uiu je nemorpadcka eKCraH3uja Mmocaeauia HeOIUTH3alN]je, W
JPYTUM peunma, 1a JIK ce pajy 0 00cepynujaHCKOM HITH MAJITY3UjaHCKOM ClIeHapujy? AyTopH MOIyT
Xacana u CycMmaH cMatpanu cy 1a je nosehanu deprunureT y3pok nopacta nomynanuje (Hassan
1981:222-227; Hassan and Sengel 1973; Sussman and Hall 1972), nok cy ayropu nonyt Auasnauja
n Hememkepuja, Byna u XanaBepkepa cmarpaliv a je 3a pacT OJroBOpaH CMambEeHU MOPTAIUTET
(Acsadi and Nemeskéri 1970; Boone 2002; Handwerker 1983).

Ogne he OuTH ipencraBbeHa Teopuja Heonumcke demozpaghcke mpanzuyuje (HIT) kako jy
je dopmynucao ¢panmycku naneonemorpad XKan-Iljep boke-Anen(Bocquet-Appel and Bar-Yosef
2008; Bocquet-Appel 2011b, 2011a, 2008, 2014, 2002, 2009), ka0 1 eMIUpPHUjcKa UCTPAKNUBaAA KOja
MIOTKPEIUbYjy OBY TEOPH]Y, jep OHA MPE/ICTaBIba HajOOIbE 00jalIbehe 3a youeHe oopacie nosehama
MOIYJIAIMj€ y CBUM JICJIOBHMA CBETA M Y CBMM BPEMEHHMMA KaJ1a JIOBAYKO-CAKyIJbauKe 3ajeTHHIIC
MpOHAJIa3e WM Npey3uMajy HadlH MPOU3BOAE XpaHe 3aCHOBAH Ha JOMECTUKOBAaHUM OMJbKaMa U
KUBOTHIAM Y KOMOMHAIM]H Ca )KUBOTOM y CTAJIHUM HaceJbUMa.

Ocnosy teopuje HIT uunu mozen penaruBHor Metabonuukor onrepehema (Bocquet-Appel
2008) mpencrasibeH y [Tormasspy 4. OBaj Mozaen npeasuha na he 3eMibopaTHUYKE 3a)STHUALIC UMATH
Behu (epTUIUTET O JIOBAUKO-CAKYIIJbaUKUX 3ajeHHLA jep he pacrosnaratu BehoMm KoIMUYnHOM
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€Hepruje Koja ce MoXKe yJI0XKHUTH y OHOJIOMIKY penponykuujy. OBaj pelaTuBHU BUILIAK €HEPruje
je, TIpe cBera, MmocieauIa UCXpaHe 3aCHOBAHE HA KUTAPHIIAMa U CEICHTApPHOT HAYMHA KUBOTA.
JXKwurapwurie cy 6orare BUCOKOKaJOPUYHUM YTJbEHUM XHJIPAaTUMa TAKO JIa TIPYKajy BUCOKOCHEPTETCKY
UCXpaHy, ¥ IITO j€ MOXK/a jOLI BaXKHHU]€, O] )KUTApHUIIA CE MOTY IIPABUTH Kallle KOje Ce KOPUCTE Kao
noxpaHa 3a 6ebe, Tako J1a Majke MOTY paHHje Ja pecTany aa joje. OBo mocienme nMa qeMorpadeku
3Ha4aj, jep paHUuju MpecTaHaK J0jemka moapasyMeBa kKpahu nepuo/ mocTHATAIHOT CTEPUITUTETA
(Bunetu [lornmassbe 3), mTo 3HauM J1a ce nHTEpBal usMely pahama ase 6e6e MoXKe CMambHUTH, IITO
Ha Kpajy noBoau 1o noBehanor ¢eprunurera. CeqeHTapHOCT TUPEKTHO YTUYE HA METaboIM3am
MajKe TakKo IITO CMamYyje TMOTPOIIkHY KajJopHrja yciea KpeTama mna cy T€ KaJopHje TOTCHIIN]aTHO
JIOCTYTIHE 32 PENpPOYKIIH]Y, a Takol)e MOCTOjU U MHAMPEKTAH YTHUIIA], YCIIEA YNHECHHLIE J1a MajKe
BHIIIE HE MOPajy Ja HOCE JIeITy, IITO je GaKTop KOjU orpaHndaBa Opoj HOBopoheHUa ! y yCIOBHMA
m3paxxeHne moomtHocTH (Sussman and Hall 1972). Takohe, moryhe je na je 6ospa TepMoperynamnuja
yclen rmpenacka Ha CeJIeHTapHu HauMH KHBOTA, KOjH je moapa3yMeBao Behe ynarame eHepruje u
pecypca y usrpaamy Kyha, nonpunena 6pojy ycnemnux nopohaja (Stefanovi¢ 2006).

Jlaxiie, nenoBame CBUX OBHX (pakTopa Koju ¢y cretn(uIHU 3a HEOJIUTCKU HAYHH KUBOTA OU
Tpebaiio aa pesyarupa nopehanuM GEepTHIMTETOM KOJ] 3eMJbOPATHUYKHX 32)STHHIIIA H YIIPABO OBO
noBehame GpepTuinTera npeIcTaBba OCHOBY HEOMUTCKe JeMorpadceke Tpansuimje'?’. Ipouemyje ce
na je ykymnHa crona geprunutera TokoM HIAT nmocturna oko ceamopo aere y nopehemy ca meTopo
nere y nperxoqHoM nepuony (Bocquet-Appel 2014), a na cy ce crone pacta Tokom HJIT kperaine
mmehy 1 u 2% (0.01 u 0.02) (Guerrero, Naji, and Bocquet-Appel 2008; Bocquet-Appel and Naji
2006; Bocquet-Appel 2002) y mopehemwy ca 0.1-0.2% (pen BenmnuuHe Mame) KOJIHMKA j€ OlCHhEeHa
crona pacra nocie HJIT u npe caBpemene nemorpadcke Tpan3uiumje (BUaeTu ciieiehe noriabibe)
(Bocquet-Appel 2014, 2011b). Heku ayTopu cMaTpajy na y3pok noehanor ¢peprumurera Ko
3eMJbOpaIHAKA Tpeba TPaXXUTH y CBECHO] OMIYIH 1a ce moseha 6poj nmere paau 6e30eTHOCTH Tj.
nakuie MmoryhHoctu ofopane nossa u muBa (Cohen 2008) u paane cHare (Kramer and Boone 2002).

OuurnenHo je 1a Cy OBaKoO BUCOKE CTOIE pacTa, KaKBe Cy MPETHOCTaBILEHE /1a Cy OUIIe TOKOM
HJT, neonpxuse Ha nyre crase. [log mpernocraBkom 1a je BenuuuHa nomynanyja moderkom H/AT
W3HOCHJIA OKO 6 MIUIMOHA | Jia je TOIyJIalija pacyia eKCIIOHEHIIUjaTHO (cTaOuiTHA MOITyJaluja),
Ca MHTPUH3UYKOM CTOTIOM pacTa of 1% nanac Ou BelIWYMHA MOMYyJIAlKje JOCTUTIA aCTPOHOMCKHX
oko 5-10°° (to je 5 ca 56 Hyna) JbY/IH, IIITO OYUIIICTHO HHUjE CITy4aj, JaKJIe PACT MOIMyJIaIije MOpao
je OuTH yCropeH y HEeKOM TPeHYTKY. boke-Arien je MpeTrnocTaBHo Aa j€ HEOJUTCKH HAuYWH )KHUBOTA
JI0OBEO BPEMEHOM JI0 MoBehama MOpTaIUTeTa, KOjU ce mocie oapeheHor BpeMena m3jenHaquno ca
dbeprunuTeTom mTo je o3HaumwiIo kpaj H/T, jep je croma pacTa momysainuje MoHOBO Tajia Ha HYITy
(anm je BenMYMHA TIOMyJIAlMje OCTalla Ha Aaneko BumeM HUBOYy Hero nipe HJ[T). Cegentapuoct
j€ yTuIlaia Ha CMamEeHhe OIIITET HUBOA XUTH]EHE jep Cy JbyIH caja KUBEIH Ha UCTOM MECTY Ha
KOME Cy C€ aKyMyJIHpalld OpPTraHCKH OTHaja U QeKajuje, ITo je CUTyallrja Koja Moroayje pa3Bojy
paznmuuntux 6onectu. Takohe, MPUTTUTOMIbaBakh-€ JKUBOTHEHA U CYXKUBOT JbYIH U KUBOTHHA
noBehanu cy BepoBaTrHohy 3apase oz Oonectu koje Hoce nomahe KUBOTHHE (300HO03¢e).IToBehana
T'YCTHHA CTAaHOBHHMIITBA JIOTIPHHENIA je JIaKIIeM U OpkeM mmpemy Oonectu. McxpaHna 3acHoBaHa
Ha )XUTapuIilama Ouiia je KaJlopujCKH Oorara, ajli jeé HyTPUTUBHO Y IPOCEKY CHPOMAIITHH]ja O]
HCXpaHe JoBalla — CaKyIybaua, Ipe CBera yclie] MamKa mpoTenHa, reoxha u Lle-Butamuna, xoju
¥“Ma KJbYUYHY yJIOTY y arncopriuju rBokha. Takohe, yribeHH XUIpaTH U3 )KUTAPUIIA TIOTOTOBAIH CY
pa3Bojy Kapujeca Ha 3yOMMa IITO je MOTJIO YTHUIIATH Ha OTIITH 3IpaBCTBeHH cTaryc. KoeHn cmarpa

120 Boke-Armen cMarpa J1a je UCIPaBHUjE TOBOPHUTHU O 3eMbOpadHUUKoj demoepaghckoj mpansuyuju Hero o HAT, jep
CE Ha Taj HAYMH HCTHYC YHCHHUIIA J1a Ce PAJIH O OIILITEM aHTPOIIONOLIKOM ()CHOMEHY KOjH HHUje BE3aH 3a KOHKPETaH
TIOCTOP M BpeMe, HUTH 32 apXEOJIOIIKE OIPEAHHIIE Kao IITO je HeonuT (Hip. y apxeonoruju Ceepre, Cpenmbe u JyxHe
AMepuKe ce Yak U He KOPUCTH TePMUH ,,HeonuT” Beh ,,popmaruBHU miepuon’”’). Takole, nemorpadcka TpaH3UIMja Koja
je npentnuna HAT oxurpana ce y eTHOrpa)cKMM KOHTEKCTHMa MHJICHHjyMIMa HAKOH OHOT'a IITO ¢ce OOWYHO cMaTpa
HEOJIMTOM, HIIP. KOJ HEKUX ecKUMCKuX nommynanuja (Bocquet-Appel 2011b).
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na mopact Mopranurera TokoM reproaa H/IT npe cBera onpakaBa mopacT MOpPTaIUTETa JIEIE
yClIe[l CTOMa4yHUX (€HTepUIHUX ) HHPEKIHja U JUjapeje, Koje Cy TocleanIia ceieHTapHoctu (Beha
M3JIOKEHOCT MAaTOreHnMa U3 otnajaa u dekanuja), nogajyhu ga cy npomeHe y odpacumuma jiojema
Tj. ckpahuBame HHTEepBaJla 0jemba, Takolhe fonpuHesne nosehamwy MOTAINTETA, jep Ce Ha Taj HAYUH
CKpaTHO | TIEPHOJI 3alITHheHOCTH 1eTeTa o1 00JIECTH, je TPEKO MajunHOT MJIeKa JeTe Jo0uja 1
anTutena 3a paznuuure naroreHe (Cohen 2008).

CBU OBM pa3iio3u KOjU MPOUCTHIY M3 HEOJMTCKOT HaYyMHa )KHBOTa Cy ca oapehernom
BPEMEHCKOM Pa3IuKOM (IOIITO je Omio moTpedHo oapeheHo Bpeme /a momysaiuja J0BOJbHO
nopacte 1a Behnna oBux ¢axkTopa rmovsHe aa Aeiyje) y3pokoBaiau rnmoehame cTorne Mopranurera
KOja Ce y JeTHOM TPEHYTKY M3jeHa4YMsIa ca CTOIIOM HaTAJIMTETa, TAKO JIa je MOIyJalnja npecraia
Jla pacTe U Mpelia y crallnoHapHu pexkuM. Jlakie, npema teopuju boke-Anemna, H/T je cnoxenu
MpoIIeC KOju ce cacToju u3 ¢ase neMorpadcke eKcran3uje y3pokoBane nosehamem deprmrera
u nparehe Qaze crabunuzaiyje y K0joj ce cTomna pacta cMamyje Ha Hyldy Kako MOPTaJIUTET pacTe
u cyctmke HaranureT (Crnuka 100) (Bocquet-Appel and Bar-Yosef 2008; Bocquet-Appel 2014,
2011b, 2011a, 2002).

Crona HatanuTeTa

Crona mopTanuTeTa

0 dt

Cauka 100. Mogen HAT: cuBa JuHIja NpeacTaB/ba CHPOBY CTOIY HATAJINTETA, 4 I{PHA JIMHUja CHPOBY CTOILY
MopTaauTtera(npema Bocquet-Appel 2008: Fig.7). Ilpe nepuoga TpaH3nuuje MOPTAJIUTET U HATAJIHUTET y
NMpoceKy u3jeqHavdeH (Y IMHAMMYKOM cy eKkBWIMOpujymy). Kaga Tpansunuja nodyHe, mounme npeo 1a pacre
CTOIAa HATAJHMTETA, a 0AMAX 32 HbOM H CTONA MOPTAJIUTETA, C TUM IITO je TokoM npBe ¢aze HAT narannrer
aocjieiHo Behn o MopTannTeTa Tako /1a je HeTo pe3yJrar pactyha monymanuja. Y apyroj ¢pasu Mopraiaurer
CYCTHIKe HATAJUTET U PACT NMOMyJIanuje ce 3aycTaB/ba.
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Emnupujcka npoeepa meopuje H/[T

Boke-AnenoB kbyunu nonpunoc teopuju HIT Huje camo dpopmynucame Teopuje, jep cy
CIIMYHE HJIeje T0CTOojale U paHuje, Beh 1 oncexHa eMIUpHjcKa POBEpa 3aCHOBaHA HA MHMPEKTHIM
TOKa3areJbiMa (epTUIINTETa Ha OCHOBY CTAPOCHE CTPYKTYPE CKEIETHHX MOMYJIaIHja U3 MPEHEOTHTCKOT
1 HeoJIUTCKOr nepuona mupom ceeta (BocquetAppel et al. 2006; Guerrero, Naji, and Bocquet-
Appel 2008; Bocquet-Appel 2002; Bocquet-Appel and De Miguel 2002; Kohler et al. 2008). Ako
je reopuja HIAT Tauna, onga 6u HeonuTcke nomynanyje Tpedaio aa umajy sehu Gpepruinurer oa
MPEHEOIUTCKUX momyianuja'?'. Boke-Anen je 0CMHCINO METO/ 32 TECTUPAhE OBE XHUITOTE3¢ Ha
peruoHaHOM 1 rodanHoMm HuBOY (Bocquet-Appel 2002).

[IpBo, 6m0 je moTpedHO mpoHahy HaYWH Ja c€ MEepU MPAUCTOPH]CKU PEPTUITUTET. Y OBE
cBpxe boke-Amen je KOpUCTHO jeIHy BapHjaHTy MHJEKca — MPONOPLN]Y HHIUBUYA CTApOCTU
on 5 1o 20 rognHAa y OTHOCY Ha YKYITHU Op0j MHAMBHUIYaA CTAPOCTHU MPEKO S5 TOIUHA Yy CKEJICTHO)]
cepuju, jep je Mo3HATO Ja jé CTapOoCHA CTPYKTypa CKEJIETHE CEpHrje OCETJbUBH]a Ha TPOMEHE PEKUMa
(epTUIMTETA HETO HAa ITpOMEHe pexxnma MopTanurera (B. [lorassbe 5). OBaj HHIEKC ce MOXeE
MPETBOPUTH Y OLIeHY (DepTHIIMTETA UM CTOIIE PACTa HA OCHOBY PEIPECUOHUX jeAHAYMHA PA3BUjCHUX
Ha OCHOBY 45 Tabnuia MOpTaIUTETa MPEUHIYCTPH]CKHX MOIMyallH]ja T/Ie Cy MO3HATH U PepTHIUTET
U CTOIA pacTa M BPEAHOCT MHJEKCa Yy Momyiaanuju ympiaux. /lakme, 3a cBaKy CKeJEeTHY CepHjy ca
HEKOT JIOKAJIUTETa U3padyHarT je UHICKC Kao MHAUPEKTHA Mepa PepTUIINTETa MOMyIalHje Koja je
caxpameHa Ha TO] KOHKPETHO] HEKPOTIOJIH.

Jpyro, OuIio je HeONMXOHO YYMHUTH Pa3IMuUTe CKEJIETHE CepHje YIIOPEAUBUM y OJJHOCY Ha
BpeMe ToueTka HeonuTu3aiuje. Huje Moryhe KOpUCTUTH ancolryTHY BpEMEHCKY CKajly 32 TECTUPAE
teopuje H/T jep y HEKOM pernoHy HEOJMTH3AllM]ja TIOYU-E PaHUj€ Y OTHOCY Ha HEKH JIPYTH
pETrOoH — HITp. Ha BiIMCKOM MCTOKY MpeKkepaMUUKu HEOIUT A nounmke oko 9500 roauHa 1.H.€., Ha
neHTpanHoM bankany Heonut nounme oko 6200 roguHa 1.H.€. 10K Ha bpuTancka ocTpBa HEOIUT
ctioke Tek oko 4000. ronqune mn.H.e. M3 oBor pasnora boke-Anen KOpucTu peaTUBHY BPEMEHCKY
CKaJly Tj. BDEMEHCKA KOOP/IMHATA CBAKE CKEJIETHE CEPHJE € Y PENATUBHOM BpeMeEHY (d)) y OHOCY Ha
KaJIeH/IapCKU ,,TPEHyTaK ’ MOYeTKa HeOIUTH3Aalllje Y pETMOHY Y KOME Ce CKeJIeTHa CepHja Halasu. 3a
CBaKy CKEJICTHY CEpHjy U3padyHara je pa3iinka u3mel)y mpocedHor arcoiyTHOT JaTyMma Te cepHje u
ariCOIYTHOT JIaTyMa IMo4YeTKa HeOJIMTU3allkje Y JaToM pernony. Ha npumep, ako y HEKOM perHoHy
1o HeonuTH3amuje nonazu 6000. ronrHe M.H.€., a IPOCEUHH arlCOIyTHH J1aTyM KOjU ce€ Be3yje 3a
ckeneTHy cepujy uzHocu 6500. roauHa 1.H.€., pelaTuBHA BpEMEHCKa KOOP/IMHATA T€ CKEJIETHE Cepuje
n3Hocuhe 6000 — 6500 = —500, mTo 3Ha4YM Aa ce paau O MomyJaluju Koja je xusena 500 ronuHa
Mpe Jo0JjacKa HEeOJIUTa y JaTH pernoH. Ha oBaj HAuMH MOTY ce IMPEKTHO YIOPEAUTH BPEIHOCTH
MHJICKCA 32 CKEJIETHE CepHje Koje JI0M1a3e U3 PErHoHa y KOje HEOIUT CTHIKE Y PA3INIUTUM BPEMEHCKUM
TpeHyluMa y arcoilyTHOM BpeMmeHy. LlltaBuiie, Ha 0Baj HAYMH MOXE CE€ CIIPOBECTH TII0OATHU TECT
teopuje HAT xopucrehn nopatke u3 cBUX Je0Ba CBETA.

Vkonuko je reopuja HAT Tauna, mpoceyna BpeTHOCT WHIEKCA JyBEHUIIUTETA O Tpebaso na
MOpacTe MoCie HyJITOT BPEMEHCKOT TPEHYTKa Ha PEIaTHBHO] BPEMEHCKO] ckanu. Jlakiie, 0HO mITo
ce 0YEeKyje jeCcTe CTaTUCTHYKH, a He IETEPMUHUCTHYKN 00pa3all. 3a CBaKy I0jeAMHAYHY CKEIICTHY
CepHjy OYEKHMBAHO j€ J1a OCTOje Pa3IUUUTE MPUCTPACHOCTH KOj€ YTHUY Ha CTAPOCHY CTPYKTYPY
Y CaMHM THM Ha BPETHOCT MHJIEKCA jJYBEHHIIUTETA, TAKO J1a BPEIHOCTH WHICKCA JyBEHUINTETA
Kao Kopenara (pepTHINTETa ca NOjeMHAYHUX JOKAJIUTETa HICY TOJIMKO MOYy3/IaHH ITOKa3aTeJbu.
MehyTtum, axo je reopuja H/IT tauna, men curnan Ou tpebasio na Oyne BUIJBHMB Y BUIY IopacTa
MIPOCEYHE BPEIHOCTH MHJIEKCA jYBEHUIINTETA KaKko BpeMe onmuue. Jlpyrum peanma, Tpedaio ou aa

121 YV EBpormu ce oBe nomysanyje 03Ha4aBajy Kao Me30JIMTCKe onynanuje, ainu Ha barckom uctoky 'y HoBom ceety
ce OBaj TEPMUH HE KOPUCTH, Beh OIMITHjU TEPMHUH ITPEHEOIINTCKE TOITYIIAIH]e 32 XOJIOIEHCKE JIOBAUYKO-CAKYTIJbauKe
3ajeIHHIIC.
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MIOCTOjH CTATUCTUYKH 3Ha4ajaH TpeH[ noBehama oBe Mepe ca 10JJaCKOM HEOJIUTa. YKOJIMKO je 0Baj
TpeH Moryhe eTeKToBaTH, OHJIa j€ TO apTyMEHT BHIIIE 32 CTBAPHOCT TPEHIIA, jep je OH JETEKTOBaH
YIPKOC HECABPIICHOCTHUMA M MPUCTPACHOCTUMA KOj€ Cy MHXEPEHTHE apXCOJIOUIKUM IMOAIMa.
3a peKOHCTpyHCame TPeHaa y TpoMeHaMa BPEIHOCTH MHJIEKCA Y 3aBUCHOCTH OJf PeJIaTUBHE
BpPEMEHCKe cKkase kopuihena je loess perpecuja. OBa cTaTUCTUYKA TEXHUKA UM 3a IHJb J1a Ha
OCHOBY T0JIaTaKa ONMMCAHKUX Ha JIBe KOHTUHYAIHE TPOMEHJbUBE PEKOHCTPYHIILIE TPEH/I KOjU ce HEe
MOJKE JIaKO OTMHCATH HEKOM j€THOCTABHOM MaTeMaTHYKOM (D)YHKITHjOM Kao IITO je TUHEeapHa WIn
excrioHeHnujanHa gynkiuja. OBaj METO] MOYMBA Ha Clajary HU3a JIOKAJM30BAaHUX perpecuja (Ha
KpahuMm BpeMEHCKMM MHTEPBAIUMA) IITO j& CIMYHO METOY IMOKPETHOT MpoceKa'?? Koju ce KOPUCTH
y aHaJINU3U BPEMEHCKUX CepHja.

ITpBu Tect Teopuje HAT Boke-Anen je cripoBeo Ha Y30pKY ME30JIUTCKUX U HEOTUTCKUX
ckeneTHUX cepuja ca noapydja Espornen Cesepae Adpuke (Bocquet-Appel 2002). Pesynratu cy y
MOTIYHOCTH y cKilaay ca npensuhamuma teopuje HJIT. Kao mro ce Moke BuaeTu Ha rpauKony,
MPOCEYHa BPEHOCT MHJIEKCA HarIo pacte nocie d = 0 Tj. nocje TpeHyTKa J01acka HEOJIUTa, IITO
3Hauu Aa geprunuret pacte TokoM H/IT, 6amr kao mto teopuja u npeasuba (Crnuka 101). Bpeanoctu
unzekca npe HAT, 1j. koa ME30IUTCKUX 3ajeAHULIA, Y IPOCEKY Cy OIMCKe BPEAHOCTH KOja OAroBapa
cranuoHapHoj nomynaiuju. Ouemene crome pacta Tokom HT kpehy ce uzmely 1% n 2% (Cnuka 102).
Baxno je HarmacuTu 1a MHACKC HEe Tpeda TyMaunuTH Kao Mepy BeJIMUYMHE Momyainyje Beh mepy crome
MIPOMEHE BEJIMYMHE MOMYJIallkje U CXOAHO ToMe Tpeda TyMauuTu 1 rpa)uKOHE — aKo MHJEKC Omaia
Ha HEKOM JIelTy TpadrKOHa, TO He 3HAYH J]a BEJIMYHMHA MOTyJalHje onaia, Beh momyaiyja HacTaBba
Jla pacTe CBE JOK BPEAHOCT MH/IEKCa HE MaJIHE MCIIO/l HEKE BPEHOCTH KOja OJroBapa HyJjH, ajH je
YaK U Ta/la BeTMYMHA TIOMYJIAIKje Koja 0AroBapa BpEMEHCKOM TPEHYTKY KaJa je CTOIa pacTa Mmperuia
y HEeraTuBHH JoMeH Beha
HETO Y TPEHYTKY TIpe HEeTo
ITO j€ CTOIa pacTa rnovesa
na onaja. OHo mwTO onaaa
y MIOMEHYTOM CITy4ajy jecTe
Op3uHa pacrta norynaiuje,
a He BEJTMYMHA TOTyJIallHje.
Benunuuna nmonynamnuje
MOYMIE Ja Oomaja TeK
OHJa KajJla cToma pacra
MMa HeraTHBHE BPEIHOCTH.
MareMaTH4KH IJI€aHo, Vedr “Ave - Cen
BEJIMYMHA TIOMYJIAIM]€e je 0.1 -
BpeaHOCT (yHKLH]jE, T
j€ He3aBUCHA ITPOMEHIbIBA N
BpeMe, a CToIa pacra je -
BPEIHOCT TPBOT M3BOAA TE

dynrje. ;@@ S
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Cauxa 101. Curnaa H/IT Ha ocHOBY BpeIHOCTH MH/AEKCA jYBEHHJIUTETAa Kao NMoKa3aTe/ba (pepTuauTera;
nogauu u3 EBpone u CeBepne Adpuxe (Bocquet-Appel 2002: Fig.4; penpoaykoBaHo ca 103B0JI0OM H3aBaya
The University of Chicago Press).

122 TTokpeTHH IpOCEK ce KOPUCTH KaKo OM ce yMambHo IIyM Y ITOAalMa, a NCTakao TpeHa. Ha mpumep, ymecro n1a ce
3a CBaKy XKOOPJMHATY IIPUKaKe BPEJHOCT OATOBapajyhe y KoopauHare, 3a CBaKy KOOPANHATY X MPUKa3yje ce MPOoCceK
BpEIHOCTH o/iroBapajyhe yKoopanHaTe Ha OCHOBY HapeIHHX WIIM ITPETXOIHKX IIET Tayaka y cKyIy nozparaka. Ha oBaj
Ha4YMH yMamwyjy ce (uiyKTyalyje ojeJMHauHuX Tadyaka Ha ) OCH ¥ HCTHYE CE TPEHJI.
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Cauxa 102. OuemeHe HHTPHH3WYKE CTOIE PACTA HA OCHOBY NMPOMOPIKje HHAHUBHIYA o1 5 10 20 rognHa
crapoctu (Bocquet-Appel 2002: Fig.5; penponykoBaHo ca a03BoJiom uznaaua The University of Chicago
Press).

JHonarny notepay Teopuje HAT npencraBibajy pedyiararu aHaiau3e paanokapOOHCKUX
natryma u3 3amajgHe EBpone MeTonom cyMupaHux TUCTpuOylnja, Koju ¢y npukasanu y [lormasspy
5 (Shennan et al. 2013). [TogceTumo ce Aa cy OHM yCIeNU a JETEKTY]y jaK CUTHaJ rmopacra
MOIyJIAIMje KOjH ce TOKJIama ca moyeTkoM HeonnTa. OBo noBehame npaheHo je cMambemheM BelTnInHEe
TIOITyJIaIHj€ HEKOJIMKO BEeKOBA KaCHH]E, a KOje C€ MOKE MTOBE3aTH ca MoBehaHUM MOPTAIUTETOM KOjU
je yenenuo y npyroj ¢hasu HJT. OBaj curnan BUAJBUB j€ U KaJia ce€ TocMaTpajy pe3yaTaTH MeToaa
cyMHpaHHX qucTpuOynuja no pernonuma (Timpson et al. 2014; Shennan et al. 2013) (Cnuka 103).
Taxole, Jlayau u koJere cy y nmoceOHOj CTyaujyu TUPEKTHO YIOPEAIA HHICKC JyBEHUIIUTETA U
CyMHpaHe JUCTPUOYIHje panoKapOOHCKHX JaTyMa Kao JBa He3aBHCHA MHAMKATOPA M 3aKJbYUHIIN
na 00a mokasaTeJsba Aajy UCTH oOpasall, koju je y ckiany ca reopujom HJAT (Downey et al. 2014).
Curnan H/IT y eBporickoM HeosIuTy, KOHKpeTHO Y KoHTekctuma JIBK kyntype'?, yousbus je u Ha
HACEOOMHCKOM HUBOY, OTHOCHO Ha HUBOY IOMahMHCTBA. YCTAaHOBJBECHO j€ JIa O] TPEHYTKA TIOYETHE
HeonuTu3anyje na y Hapenuux 200 roguHa goasu 10 Harior mosehama npoceyne nopprae Kyha
ITO UMIUTHLIUPA U ToBehame npoceuyne Benuunnae fomahunctsa (Dubouloz 2008).

123 LBK (uewm. ckpahenuna o Linearbandkeramik) xyntypa uim KyaTypa JIHHEApHE KepaMUKe MPpecTaBiba Boachy
apXCOJIOIIKY KYJITYPY PAHOr HEOJIUTa Ha MOAPYYjy LEHTpalHe u 3amnagHe EBpore.
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Cauxa 103. O6pacuu cyMHpaHUX THCTPUOyNHja BepoBaTHOhe KATUOPHCAHNX PATHOKAPOOHCKHX
JaTyMa 3a pa3jin4urte peruoHe y EBponn (penpoaykoBano ca 103so10M n3nasada/Reprinted by permission
from Macmillan Publishers Ltd: Nature Communications 4, Shennan et al. 2013: Figure 3, copyright 2013).

Viomuko je HAT camo jenHa MmanudecTaryja omnmTer aHTPOHOIONIKOT (peHOMEHA 3eMbopadHUyKe
oemozpaghcke mpansuyuje, OHIA OHA Ka0 HEKa BPCTa aHTPOTIOJIOMIKOT 3aKOHA MOPa J1a BaXKH KaJia TOJl
Ce CTeKHY OATOBapajyhu MmoueTHH yciIoBH, OMHOCHO y CBUM CIIy4ajeBHMa KaJla 0J1a3M JI0 Tperasa
ca JIOBa U CaKyIlJbaka Ha 36MJbOPAIHUUKY MTPOU3BOAKY xpaHne. Crora je cieachu Bemuku tect
teopuje H/IT cripoBenen Ha ckeneTHuM cepujama u3 HoBor cBeta Tj. u3 Amepuke. Pesynraru cy u
y OBOM City4ajy ounu y ckiiany ca npeauhamuma teopuje HJT (Crnuka 104) 6e3 063upa Ha TO ITO
Ce paJy O 3eMJbOPAITHUYKOM CUCTEMY IPOU3BOIKHE XPAHE KOJH j€ HACTA0 TOTIIYHO HE3aBHCHO OJT
neonuta Crapor cBeta (Bocquet-Appel and Naji 2006; Kohler et al. 2008). 3anumibHBo je u 1a ce
TPEHI0BU 100UjeHU [oess pErpecrjoM 3a eBPOTICKE U aMEPHUKE CKEJIETHE CEPHje TOTOBO MOKJIANajy
ITO OCHaXYje TBpaY Aa HJIT npencrapiba Ot aHTPOIOIOMIKY (DEHOMEH Tj. 3aKOHUTOCT YTHIIAja
mpenacka Ha 3eMJbopaamy Ha nemorpadujy (Crnuka 105). HakHagHo ucTpaxuBame GOKyCHpaHO HA
JIOJTATHH y30pakK ca CKeJIETHUM ToflaiuMa u3 jyrosamnagHor neia Cjenumennx AMepudukux J[pikasa
nano je ucre pesynrare — curnan HJ[T je jacHo yousrsuB y ckenetauM noganuma (Kohler et al. 2008).
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Cauxa 104. Curnaa HAT y Cesepnoj Amepuuu (Bocquet-Appel and Naji 2006: Fig.2; penponykoBaHno ca
no3BosioM uziaBada The University of Chicago Press).
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Cauka 105. ITopeheme esponckor u cesepHoamepuukor curiana HAT (Bocquet-Appel and Naji 2006: Fig.3;
penpoaykoBaHo ca 103BoJioM u3naadya The University of Chicago Press)
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Ha xpajy, Tect Teopuje HAT cnpoBeneH je Ha moganuMa U3 caMor je3rpa npBoOUTHE
HeoyiTH3aIMje Tj. ca moApy4ja Jlepanra. 3a JleanT je m3nero npensuhame na he curaan HJAT
OuTtH HewTo Apyraduju y oqHocy Ha EBpory u CeBepHy AMepuKy, y cMuciy 1a he Temro mopacra
(depTriinTeTa OUTH CIIOPHjH jEp j€ HEOIUT Ha OBOM MPOCTOPY HACTAjao y JIy>KeM BPEMEHCKOM
WHTEPBATY KpO3 MPOIIeC HHUIIMjAJTHE HEOJIIMTU3AIH]E KOja je IMoIpa3yMeBalia MOCTEIEHU POIec
TpaHc(opMallrje JOBaYKO-CaKyIIJbauKe MPUBPE/IE HATy(PUJSHCKUX 3ajeTHUIA Y 36MJbOPATHUUKY
(u3mehy ocrasor, ycien BpeMeHa Koje je ToTpeOHO a MpoTeKHe Aa Ou 0 TOMEeCTHKAIlje Onibaka
1 KUBOTHIbA JIOIJIO), @ HUje AOIIA0 Kao rOTOB ,,ITAKeT”’, Kao MTO je To Ouo ciydaj y EBpornn u
Cesepnoj Amepunn (Guerrero, Naji, and Bocquet-Appel 2008). Pe3ynraru ananuse nojaaraka
ca JleBanTa npukaszanu cy Ha rpadgukony (Cnuka 106). Moxe ce BUeTH Kako je GepTHIUTET
peaTUBHO BHCOK y BpeMEHY paHor HatydwujeHa'?*, ma Ou 3aTUM IpacCTUYHO OMA0 y HMEPHOLY
KacHOT Hary(ujeHa (Koju ce BpeMEHCKHU TTOKJIarna ca MmoropiiameM KIMMe TOKoM mitaher apujaca).
Opn moyeTka NMpeKepaMUUKOr HEOIUTa A (pepTUIUTET MOJAKO MOYHbE J]a pacTe J1a OM MaKCUMyM
JOCTHTA0 TEK y BpPEMEHyY KOje 0JIroBapa IpekepaMHIKoM HEONHTy b Kama ce mporec JoMecTHKaIuje
1 OWJbaka v KUBOTHEbA 3aBPILABA.

Y 0BOM KOHTEKCTY Tpeba MOMEHYTH U KJIAaCUYHY CKEJIETHY MasieoieMorpadCcKy CTyaujy Kojy
cy crpoBenu Enren u konere Ha 00jeAMH-EHOM Y30PKY CBHX JOCTYIHUX CKeJIeTa 3 HaTy()ujeHCKOT
1 HeoNUTCKoT nepuona ca noapydvja Jlesanra (Eshed et al. 2004). [luss oBe ctynuje Ouo je na
ce ynopeze aeMorpadcku napamerpu HarypujeHcke (IPEeHEOTUTCKE) U HEOIUTCKE MOy alyje.
[TomenyTH ayTopu Cy Ha OCHOBY MOJaTaka O MHAMBHUIYAJIHO] CTAPOCTH KOHCTPYHCAIN TAOIUILY
MOPTAJIUTETA U Ha OCHOBY Fh€ N3pauyHaIl OYeKHBAaHU KUBOTHHU BEK IpH pol)ery 3a HaTy(PHjeHCKY
Y HEONHUTCKY nomynanujy. OueKuBaHU )KUBOTHU BEK je OMO CKOpO MIAEHTUYaH, U3HOCHO je 24.7
rofivHa 3a HaTy(ujeHCKy, u 25.5 roquHa 3a HeonuTcky nonynanujy (Eshed et al. 2004). Ono mTo
je Ha npBu norex 30ywyjyhe u kouTpaaukTopHo ca npensuhamwuma H/{T Teopuje je To mto je
HaTy(UjeHCKHU OYEKMBAaHU KUBOTHH BEK MabH O] HEOJIUTCKOT, a KaJia ce y3Me y 003Up MPETIOCTaBKa
7l je HeOoJITCKa MOMyJalyja pacia ca HHTPHH3MYKOM CTOIIOM pacTta oA 1%, olemeH! HeOTUTCKH
YKUBOTHH BEK M3HOCH 31 roamHy. AKO 3aHEMapuMO KIACHYHH TaieogeMorpadCKu MPUCTYIT |
MIPETIOCTaBKe KOje CToje n3a Tabese MopTaiuTeTa 1 (hOKycHpaMo ce caMo Ha YYECTaIOCT MIIAINX
WH/IMBUIYA y CKeJeTHOj cepuju (Hip. o 1 1o 10 roguna), MoXke ce BUAETH JIa j€ YIeCTaJI0CT OBUX
WHJVBH]lya YaK HE3HATHO Mamka y HEOJIUTCKO] Y OJHOCY Ha HaTy(HjEHCKY MOMyIalujy, ITo Ou ce
MOTJIO TYMauUTH Kao J1a je (GepTUINTET Y HEOJIUTCKOM Mepruoay OMO UCTH WU YaK HE3HATHO Mambu
Hero y Haty(ujenckom! Mel)yTim, oBH pe3yiITaT HUCY HYXKHO y KOHTpaauKiuju ca reoprjom HJT
W3 pasJiora mITo Cy y OBOj CTYJU]jU TPYNUCAHU CKEJIETH U3 paHOT HaTy(ujeHa kKaaa je GepTUIuTeT
BEpOBAaTHO OMO BHCOK, Ca CKEJIeTUMa U3 KaCHOT HaTrydujeHa Kaja ce MpeTrnocTaBsba jJa je 0uo
HU3aK, a HEOJUTCKH Y30paK MPEACTaBIba arperar CKeyieTa U3 MpeKkepaMUuKor HeolnuTa A (HU3aK
(bepTUnuTeT) U NpeKepaMuuKor HeouTa b (BUCOK GepTunuTeT), Tako J1a je BEpOBaTHO JOLLIO 10
yIpocedyaBamba BPEIHOCTH Kako HaTy(HjeHCKHX, Tako 1 HeonuTckux. Ca apyre crpane, Emen u
KOJIET€ Cy YOUMJIU JIa j€ MOPTAJIUTET MJIaIuX OIpaciuX keHa 0o mosehaH y HEOIUTCKOM IIEPHOY,
y 0IHOCY Ha HaTy(wujeHCckH, mTo ce Tymadu kao moryha nmocneauma HJIT (Eshed et al. 2004).

124 Pann narydujen oOyxsara nepuon ox oko 13000 o oxo 11600 ronuna n.H.e. (Bar-Yosef 2002, Grosman 2013).
VY nmTeparypu ce OHeKa]| IIpaBH pasiinka u3Mely kacHor u ¢puHamHOT Haty(dujeHa, a kao kacHa ¢a3a u3Baja ce u
Xapu(HjeH KOjH peACcTaBIba reorpad)CKu orpaHUdeHY U crennuvHy KynTypHY nojaBy (Bar-Yosef 2002, Bar-Yosef
and Belfer-Cohen 1989, Grosman 2013). OBze ce 1oj TepMUHOM KacHH HaTy(HjeH Nopa3yMeBajy cBe IoMeHyTe (aze
Koje 3ajetHo Tpajy ox oko 11500 mxo oxo 9500 romuna m.u.e. (Grosman 2013), 1j. He npaBu ce puHUja paznnka nzmely
(aza, Hero ce cBe WITO JOJIa3H IOCIE PAHOT HaTy(HjeHa O3HaYaBa TCPMUHOM KACHU HaTy(HjeH.
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Cauka 106. Curnaa HAT na noapyujy Jleanra (npema Guerrero, Naji, and Bocquet-Appel 2008: Fig.2).

O6pazang HT youeHn Ha OCHOBY CKeNIETHHX MoJaTaka ce I00po mokiamna ca odpacuem
MIPOMEHE Y BEJIMYMHHU JIOKAIUTETA U YUECTAIOCTH KOCTH]jy Ta3ene (Kao rmokas3aresba 3Ha4yaja JoBa)
y ¢ayHHUCTUUKUM 30upKamMa ca noapydja Jlesanrta. Ha rpaduxony (Cnuka 107) ce jacHO BUAN
KaKo TIOBPIIIMHA HACEJha TIOYHHLE JIa pacTe OJ1 ,,TPEHYTKa” 1moyeTKa HeonuTuzamuje. [lapanenHo ca
pacToM MOBPIIMHE Hacesba, CMambYje Ce YUeCTaJOCT KOCTH]y ra3ena y GpayHUCTHUYKUM 30HupKaMma,
IITO yKa3yje Ha TO Ja 3eMJbOpajJkha U CTOYapCTBO MMa]y CBE 3HAUYajHH]Y, a JJOB CBE Mamy YIIOTY
(Guerrero, Naji, and Bocquet-Appel 2008).

18
16 . -
14 - -

12 .

10 '

MoBpWwKHa Haceba y xe Tapuma

* - *

0 . -
-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000

dt

Cauxa 107. Curnaa HAT na nmoapyujy JleBanTa npema Hace0OMHCKUM MOJAIMMA Tj. MOBPIIMHE JOKAJTUTETA
npe U nocJje noyerka HeoaurTa(npema Guerrero, Naji, and Bocquet-Appel 2008: Fig.3).
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Curnan HIT takole je qeTekToBaH Ha ckeneTHUM nopanuma u3 Cpeame AMepuke, 001acTu
pUMapHe ToMecTH(HKALK]je KyKypy3a Koja MpecTaBiba aMepruky manaan Jlesanty. OTKpuBeHH
CUTHAJI CJIMYaH je 1Mo 00Ky curHaity u3 JleBanTa — pact hepTUIMTETa CE OIBUja0 MamkbOM Op3UHOM
y OJJHOCY Ha 00JIaCTH y KOje j€ 3eMJbOPaJHUUKH MaKeT I01Iao Kao rotos (HIp. CeBepHy AMEpUKY,
y ciryqajy HoBor cBera, u EBpomny, y ciyuajy Crapor cera) (Lesure et al. 2014) (Cnuka 108).
Oeprrnuret y obnactu Cpename AMEpUKe HUKAla HEe JIOCTHXKE TAaKO BUCOK HMBO Ka0 y OCTaJIUM
JIeNIOBUMa CBETA, IITO j€ MOCceIuIa HUKe POIyKTHBHOCTH MHULIMjATHUX ToMecTrkaTa (Lesure et
al. 2014). Takohe, pe3ynTaTé METO/Ia CYMHpAHUX TUCTpUOyIHja Ha Ioganuma u3 Cpenme AMeprke
ykiamnajy ce y oopasam HIT (Lesure 2008) — mopacTt kpuBe CyMUpaHUX AUCTPHUOYIHja IMOKIIamna
ce ca MoyeTKoM (popMaTUBHOT Meprojia KOjH Mopa3syMeBa Mpea3ak Ha 3eMibopalimy y Cpenmnoj
Awmepuru (Cnuka 109), Majia oB/ie HYje IPUMEHCH HHTETPUCAHHA METO]] CyMUPAHUX JUCTPHOYIH]a,
TaKO Ja CTAaTHCTHYKA 3HA4ajJHOCT OBOT' CUTHAJIa Y OJTHOCY Ha Ta)OHOMCKE e(eKTe OocTaje ynuTHA.
bennu je Ha OCHOBY HACEOOMHCKHUX TOJaTaKa OI[EHHO CTOIE pacTa Ha Kpajy MpBE U Ha MOYETKY
npyre dpaze HAT, a pesynraru cy nokasanu aa je, kao mro teopuja HAT npexsubha, gomnuto no
cMamema crone pacra y apyroj dasu HJT (Bandy 2005).
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Cauxka 108. Curnaa HAT y Cpenmoj Amepunu (npema Lesure et al. 2014: Figure 3, penponykoBaHo ca
no3Bosiom uziaBada The University of Chicago Press).
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Cauxa 109. PekoHcTpyKknMja nomy/aanuoHe IMHaMuKe Ha npoctopy Cpenme AMeprke MeTOAOM
cymupanux quctpudynuja. Curnaa HAT ce BuAM Kao Har/IM nopacT KpuBe KOjU KOMHIHAMPA €A MOYeTKOM
(¢opmaTuBHOT epHoOIA Tj. MPeJACKOM Ha 3eMibopaamy (nmpema Lesure 2008: Fig.2).

Ilaneonamonozuja u mopmanumem y opyzoj ¢pazu neoaumcke oemozpaghcke mpanzuyuje

Kao mro ce moxke Bunetu, reopuja HJ[T, Makap y oHOM ey Koju ce oqHOCH Ha oBehame
(hepTunuteTa 10OPO je MOTKPENJbEHA pe3ylTaTuMa naneogemMorpadcke aHaanu3e Ha CKEJIETHUM
noJlaluMa U3 pa3Iu4uTHX JeJIOBa CBETA U U3 PAa3IMYUTUX BpEeMEeHa HEOJIUTH3AIH]je, a o0paciu
T0OWjeH Ha OCHOBY JIPYTHX TaeoieMorpad)CKUX METO/Ia M Kilaca MojiaTaka Takohe Cy KOH3UCTEHTHH
ca 0BOM TeopujoM. JenaH on Hajehux maneomeMorpadckux mpobiieMa BE3aHUX 32 EMITUPH]CKY
nposepy teopuje HIAT omHOCcH ce Ha npenBubame oBe Teopuje o apyroj dhaszu HIT koja mogpa3zymena
noBehaHu MOPTAIUTET KAa0 MOCIENUIY U3paKEHE yUeCTaNI0CTH HHPEKTUBHUX OonecTH (moBehanor
MOpOUANTETA) U JIOLINje UcXpaHe (HeqocTaTka reoxkha u nporenHa). [loctaBiba ce muTame Kako
EMITMPHjCKH ITPOBEPUTH JIa JIU CE MOPTANUTET 3aucTa nmosehao y npyroj dazu HIAT?

VYenen uumbeHUIe /1a Ha CTAapOCHY CTPYKTYPY CKEIIETHHUX CepHja BHIIE YTHYE (HEepPTUIIUTET
Hero mopranuteT (Sattenspiel and Harpending 1983b, BuaeTu Ilornasibe 5), ouekuBaHU )KHBOTHH
BEK PEKOHCTPYHCAaH Ha OCHOBY CKEJIETHUX IMOJlaTaka HHUje MOTryhe HHTepIpEeTUPaTh UCKIbYIHBO
Kao Mmokazaresb MopTayiuTeTa. Jpyrum peuanma, ako jeHa 3ajeJHula uMa Kpahu )KUBOTHH BEK OJI
Jpyre, MU HE MOXKEMO OUTH CHTYPHH JIa JIH j€ TO 3aTO IITO OHA UMa Behy MOpTaIHUTET WITH 3aTO IITO
uma Behu hepTUINTET, a ICTU MOPTAIUTET Kao apyra. M3 oBor pasnora, npeasuhame o moehanom
MOPTAJIMTETY MPOBEPABAHO j€ HHAUPEKTHO, MpahemeM y4ecTasocT Tparopa 00JecT Ha KOCTUMA,
TIOJI IPETIOCTaBKOM Jia Beha ydecTanocT naneonaroJonKiuX TparoBa y Mormysanuju yMpIIuX 3HaYH
na je 6una u Beha ydyecrtanoct 6osect, TO je TeHepaHo nmoBehano BepoBatHohy ymupama Tj.
OIIITH HUBO MOpTanuTeTa. [locMarpanu cy NpUCYTHOCT M Y4€CTAJIOCT CKEJIETHUX MATOJIOTHjarioIy T
HecnenupuIHUX Jie3uja (Toka3aTesb HH(MEKIH]a), IMHeapHe XUIOTUIa3uje Ha 3yonMa (MHIUKAaTop
KBaJIUTETa U KBAHTUTETA UCXPAHE Y PA3BOJHOM MEPHUOY), TOPOTHUHE XUIIEPOCTO3€ (MHIUKATOP
OTIIIITET 37PAaBCTBEHOT CTaTyca, yTUUy Ha Hera U ucxpana u 0onecr), cribra orbitalia (nHIUKaTOP
OTIIIITET 3IPAaBCTBEHOT CTATyca, yTHYY Ha Hera U UCXpaHa u 00JIeCT), MPUCYCTBO XapHUCOBHX
JMHUja Ka0 MHJIMKATOpa 3ayCTaBJbEHOT PacTa, Kao U OLICHECHE TEJIECHE BUCUHE U CTENeHAa MOJTHOT
aumopdusma'? y BUCHHU U METPUYKHUM KapaKTepPUCTHKaMa JyTUX KOCTH]y Kao [oKa3aresba ycloBa
KHUBOTA..

125 YV ycnoBuma n300msba cTereH nosHor aumopdusma je Behu Hero y ycosuma crpeca (Bocquet-Appel et al. 2008).
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IIpBy oncexxHy ctynujy Ha Matepujaity u3 Ctapor u HoBor cBeta cripoBera je rpymna ayropa
y OKBUPY KOH(EpEHIIHje O MaJeONnaToI0IKIM IIPOMEHaMa BE3aHNM 32 MoYeTak 3eMIbopaame (Cohen
and Armelagos 1984). YV Behunu ctyauja y4ecTaaoCcT NajeonaToomKHuX cTama nopehasana ce y
y30pLUMa U3 3eMJbOPAJIHUYKUX (HEOIUTCKHX ) MOIMY/alija y OHOCY Ha IPEHEOIUTCKE MOy Ialuje.
Butsep-bakoden u Tomo cy cripoBeinu orce:kHy MeTaaHaIN3y MMoAaTaka O IPUCYCTBY M y4eCTaIOCTH
MaTOJIOTHja Ca HaBeJIeHE JIMCTE Ha CKeJIETUMa M3 ME30JIMTa M HeoluTa y EBpornu ca nuibem nia
yTBpJIe Ja Jiu je Omito mpoMeHa y cMepy koju npeasuha H/IT u 3akspyunnu 1a cy oOpaciy npoMeHe
YUECTAJIOCTH CKEJIETHUX MHAMKATOpa ratonoruja y EBponu y ckiany ca npensuhamima Teopuje
HAT (Cnuxka 110) (Wittwer-Backofen and Tomo 2008).

B0 -
—— leua
70 A —— Capacnu
B0 1
50
R 40 4
Cauxa 110. IlpomeHa y4ecTanocTu
JIMHeapHe XUIOILIa3Kje HA CKeJeTHMA an 4
M3 Me30JIMTA, PAHOT U KACHOT
HeosiuTa y EBponu kao npumep 20 1
nosehama ydecTanocTy naToJI0MKHX
NMPOMEHA Ha KOCTHMA €2 MPeJIacKoM 104
M3 ME30JIMTA Y PAHU HEOJIUT 0
(npema Wittwer-Backofen and Tomo ' ' '
MesonuT KynTypa nuHeapHe KacHu HeonuT

2008: Fig.9). KEpaMIAKe (TTBK)

boke-Amnen u Kojere CIpoBENH Cy CIIMYHO UCTPAKUBAE HA CKENETHOM Marepujaty u3 CeBepHe
Amepuke, a pe3ynTaTu ¢y OWim y CKIIaay ca mpeaBulameM Ja ce yuecTaNIoCT MaleonaToIOMKNX
nmpomeHa nosehasa ca mpenackoM Ha 3emibopamy (Bocquet-Appel, Naji, and Bandy 2008) (Cnuka
111).
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Bandy 2008: Figure 7).
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Ha nonpyuyjy JleBanra ce Takoh)e MoXxe YOUUTH MOPACT yU4ECTATOCTH MMAJICONATOIOIIKUX
CTama y HEOIUTy y ofiHOCy Ha Haryhujencku nepuoy (Crnuka 112), HapounTo OHHUX KOja Cy MoBe3aHa
ca 3apazaum 6onectuma (Hershkovitz and Gopher 2008).

HaTy KjeH HeonuT

Canka 112. IToBehame ydyecTajJOCTH HHAUBHIYA €A CKeJIETHUM TPAroBuMa 3apa3Hux 00J1eCTH Yy HEOJUTY
JleBanTa y ogHocy Ha Haty(pujen (mpema Hershkovitz and Gopher 2008: Fig.5).

Teopuja neonumcke demozpaghcke mpanzuyuje — KpUMU4UKU 0Cepm

Hako cy pesynratu majeonaTojomKuX CTyarja yOeI/bUBH U JaCHO CYTepHUIITy Ja, YIPKOC
u3ysenuma (Hip. Jackes, Lubell, and Meiklejohn 1997), noctoju Tpena nosehama naneonaTonomkux
CTama ca MpeackoM Ha 3eMJbOPaIiby, IMa apryMeHara Koju, ako HAIITA JIPyTo, MO3UBAjy Ha OTpe3
y TyMauelhy OBUX Pe3yJiTaTa Kao HeMOOWTHHX JI0Ka3a O moBehamy MopTanuTeTa y nIpyroj (asu
HJT. IToBehana ydecTanaocT NaToJOIIKUX POMEHA, KA0 U CMAbEHhE TeJIECHE BUCHHE U CTEIeHa
MIOJTHOT IMMOp(dH3Ma KOju yKa3yjy Ha HEyXpameHOCT U IMOTOPIIAE OMIITET 3APAaBCTBEHOT CTamba
HEOJMTCKUX 3aj€/IHHIIA Y OJIHOCY Ha MPEHEOIUTCKE, MOTY C€ TYMa4YnTH Ka0 HHIUPEKTHH ITOKa3aTeIbH
U3pakeHUjer MOpTaJIUTeTa yciea noBehanor MopoUIUTETa, K yCle MOCTOjamba OCTEOIOIKOT
napajoKca OHH C€ MOTY TYMAulTH M CACBUM CYIPOTHO — Ka0 MHJIMKATOPU CMambEeHOT MopTanuTeTa'?,
Kao mro je Beh peueno (ITornassse 5) octeonomku mapagokc he OUTH MPUCYTaH caMO Y €KCTPEMHHUM

CcllyyajeBUMa, U MOCToje YOea/buBH apryMeHTH 3amrto Huje npumenuB Ha HJ[T (Cohen 2008).

MehyTtum, gak u ako ce npuxsaru aa 'y ciaydajy HAT yuectanocT ckeneTHUX maTtojaoruja
3aKCTa MpeCcTaB/ba MEpy MOPOUIUTETA, IIITO CE 3aUCTa YNHHU K0 MCIPABAH 3aKJby4aK, HCTPaKUBamba

126 O octeosnomkom napasokcy je Beh 6mio peun y I[lomtasipy 5, anm oae Tpeba jour jeAHOM MTOHOBUTH JIOTHKY
Koja cToju u3a wera. [loehaHa ydecTanocT maroysoryja jeJiHe momyianije y OAHOCY Ha IPYTy MOXKe ¢e TyMayuTd U
Kao rocieania Behe OTIOPHOCTH U CMalCHOT MOpTaJIMTeTa Monynanuje ca BehoM ydectanomhy marojioruja, jep cy
MIPUIAIHULIN OBE MOMYJNAlHje YIPKOC OONECTH )KUBEIH JOBOJBHO IYTO Jia Ce TParoBH OOJIECTH Opa3e Ha KOCTUMA,
JIOK Cy MPHUIAJIHHULK MONYyJIalHje ca MakbOM ydecTalolnly je3nja Orin Mambe OTIIOPHU U YMPITH CY TIpe HEero LITO je
OoJiecT cTHIVIA Jla ce pa3BHje Ha KOCTHMA Tj. a OCTaBU Tpar y Buay jesuja. Kao mro je Koen aprymenToBao, 3Ha4aj
OCTEOJIOIIKOT MapaoKca je mpeyBeanyaH U y BehiHH cilyyajeBa yuecTanoCT IaToJI0THja Ha CKeJICTHOM MaTepujairy
3aMcTa ofipaXkaBa 3/{paBCTBEHH CTATYC IMOITyaIHje, ToceOHO Kaa je ped o nopehemnma m3mely nomynanuja (Cohen
2008:495-497).
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Cy MoKazala ja je Be3a u3mel)y HuBoa MopOUaANTEeTa U MOPTAIUTETa KOMIUJIEKCHA, Y HEKUM
cllyyajeBuMa je 3a0eJie)KeHa HeraTuBHa Kopesanuja usmel)y Mopranurera 1 MOpOUANTETa, KAO HIIP.
y moctxyiaaHopaToBckoj Mcrounoj EBponu rie ce mopranurer nosehao, a MOpOUIUTET CMabHO
(Gage and DeWitte 2009). Kako uctuuy I'eji u [leBute, ko1 caBpeMeHe neMorpadcke TpaH3uIldje
(Bumetn cnenehe morasibe), Koja Tpaje o kpaja 18. Beka ma 10 JaHac, CUTyaluja je ynpaBo oOpHyTa
— CMameme MopTaiauTeTa npaheHo je moBehameM MopOuauTeTa, Tj. Beha yuyecTasocT narojoruja
y KOpealuju je ca MamboM cMpTHoIhy Ko caBpeMeHe feMorpadcke TpaH3UIIHje U 3aTO OBU
ayTopu ocTaBJbajy MoryhHocT aa je Tokom HJIT momwio 1o cMamema, a He moBehama MopTanurera
(Gage and DeWitte 2009). Takolhe, mopehema ouekrBaHOT )KUBOTHOT BEKa IIPH pol)ery Ha OCHOBY
TabIuIa MOPTATUTETA Cy MOKa3aja J1a He MOCTOj€ CTATUCTUYKY 3HaYajHE Pa3INKe Y MOPTAIUTETY
n3Mel)y JTOBaYKO-CaKyIbauKUX M 3eMJbOPAJTHUYKIX 3ajSJHAIA HA Y30PKY Pa3IMUUATHX 33jeIHHUIIA U3
apxeosomkor 3anuca (Gage, Dewitte, and Wood 2012), melyyTum kox oBor nopehema je ynutHo 1a
JHM ¥ Y KOjOj MEpY OYEKHBAaHU )KUBOTHH BEK M3PAYyHAT HA OCHOBY CTAPOCHE CTPYKTYPE aPXEONOIIKUX
(ckeneTHMX) TOZIATaKa OJJpaskaBa MOPTAIUTET, C 003MpOoM Ha Behu yTHiaj hepTuanTeTa Ha CTAapOCHY
CTPYKTYpy nomynanuje ympiux. CBe 0BO He 1oOHja HY»KHO 3aKJby4yak O MoBehaHoM MOpTaIUTETy
TokoMm apyre ¢aze H/T xoju je u3BeneH Ha OCHOBY MAJIEONATONIOMIKUX MO/IaTakKa, ajly MO31Ba Ha
JIOJTATHH OTIPE3 TPHIIMKOM MTOCTYIIMparha jeJHOCTaBHE Be3e n3Mel)y yuecTasoCTH MmaneonaToIomKuX
cTama U Mopranurera TokoM apyre dpaze HIT.

Jom jenan emnupujcku apryMeHT 3a noBehany cMpTHOCT je 10 CBOjOj MPUPOIU Takohe
MHJIMPEKTaH — J1a HUje JOIIJI0 IO CMamkekha CMPTHOCTH y HeKoM TpeHyTky Tokom HJIT, momynarmja
6u manac 6ma qaneko Beha Hero mro jecte. Kao mto je pedeno, ca cronama pacta of 1%, YKOJIHKO je
nonynanyja noyetkoMm HJ[T 6pojana oko 6 MuIKMoHa, 1MoJ MPETIIOCTABKOM €KCIIOHEHIIUjaIHOT pacTa
naHac O JTOCTHUIIIA aCTPOHOMCKHUX OKO 5-10° sbynu. Mehytum, oBaj aprymeHT Huje omtydyjyhu,
J€p OHO WITO 3HAMO J1a C€ CUTYPHO JIECHIIO j€ CMamkeme cTomne pacta y Apyroj ¢hasu HAT (Bandy
2005), a onace Moryia CMalbUTH U yClie] Maja HatanuTeTa (Tj. GepTUInTeTa), a He CaMo yCJe.
nosehanor mopranurera. Ha npumep, benau je nmokasao n1a je J01UIO 10 CMambEema CTOIE pacTa
nonynamuje y Cpenmwoj Amepurnu (Bandy 2005), anu HEje Toka3zao Aa je 10 TOT CMambEemha JOIII0
ycles noehama MOpTaIUTETa, a HE CMambeha HaTanuTeTa (Tj. GepTUInTeTa).

Tpeda noncerutu (Bunetu Ilornasme 1) Ha To 1a BynoBa cunrernuka Mantyc-bocepyn
Teopuja npenBuha ga he HemocpeaHO MOCie Mpenia3a Ha HOBY TEXHOJIOTH]Yy Koja omoryhasa pact
TomyJaruje 10 HoBe 1 Behe rpaHuIle, Tj. Ha OHOM UHTEPBATY Y KOME je pacT HajOpku, OJlarocTame
outu Hajsehe (Wood 1998). Byn cmarpa 11a je 0BO y CynpOTHOCTH €a EMITUPH]CKUM Hala3uMa CHHTE3e
Koena n Apmenaroca (Cohen and Armelagos 1984), a caMum THM ¥ CBUX KaCHHUjUX pe3yliTara Koju
Cy MPEACTaBIbEHH Y MPETXOIHO] MOICEKITN]JH, a KOJU YKa3yjy Ha MOoropIiame 0JlarocTama MEPEHO
ommtuMm 3ApaBcTBeHUM ctarycoM (Wood 1998:114-115). Mnak, oBo je MOXkaa caMO IPUBUIHA
KOHTpaJuKIHja, jep boke-Anen H/T koHmmmupa kao ABOCTEIIEHHU MPOIIEC, TIe TeK Y Ipyroj da3u
noJasu 10 noBehama MopTanuTeTa (IITo MoAPa3yMeBa CMamkEke 0J1arocTama), KaKo U eMITUPH]CKH
NoJlaly MOKa3yjy — Jia ce MHMKaTopu narosnoruja He nosehasajy ogmax no nouetky HJIT, Beh ca
HEKHX XWJbaIy TOIMHA 3aKalllibeba. ByoBa Teoprja Takohe npensuha n1a 10 onaiama y O1arocramy
HEMUHOBHO JI0J1a3H Y JeZTHOM TPEHYTKY Tociie (paze Op3or pacra, Tako aa emnupujcku oopaci HAT
BE3aHM 32 YUECTaJIOCT CKeJIETHUX NaTOIOTMja HUCY Y HECKJIaly ca npensuhamuma Bynose Teopuje.

VYnpkoc HaBeneHuM cinabum Taukama, reopuja HAT npencrasiba yoenssuBo o0janimeme
nemorpadcke TpaH3HUIH]je Koja oApa3yMeBa HarIi MOIMY/IallMOHN PacT KOjU MPaTH Tpelia3ak JIOBAYKO-
CaKyIUbauKHX 3aje/IHUIIA Ha IPUBPEIly 3aCHOBaHY Ha MPOM3BOMIBLY XpaHe, MaKap Kajza je ped o
KOMIIOHEHTH OBE T€OpHje Koja ce oHOCH Ha ¢epTuiureT. Ca MOPTATIUTETOM CTBAp HHjE TAKO jacHa,
TaKo Ja OW paj Ha pa3BHjamy METOOJIOTH]€ KOjOM OU C€ HEe3aBUCHO MOTIIM OIEHUTH (DEPTUITUTET
(HaTayMTeT) M MOPTATUTET Tpebaso aa Oy/e MPUOPHUTET Kajia je ped O peliaBamy OBOT MpoodeMa.
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Ynoza oemozpaghckux paxmopa y nacmanky neonuma

Y 0BOj cekIuju, MmyHa naxkma je nmocsehena gemorpadckum nocneanaMma HeoIUTH3aIIN] e,
a Kao mTo je momenyto y [lornasspy 2, nemorpadcku YUHUOIM, KOHKPETHO, IPETIOCTAB/HEHU
pacT momysnaigje y IpeHeoIUTCKOM ITEPHO/LY, UTPATH Cy KJbYUHY YJOTY y 00jalllemhy HaCTaHKa
HeosuTa. bundopn n dnanepu cmarpaiim cy Ja je yrnpaBo MPUTUCAK Ha pecypce, Kao MOCIeuia
MOMYJIALIMOHOT pacTa, OMO HEMOCPEIHU PA3JIOT 332 eKCIIEPUMEHTUCABE Ca HOBUM TEXHOJIOTHjaMa
TOJIAXKEHha JIO XpaHe, IITO je Ha Kpajy pesyarupaio Heosmtu3anujoM (Binford 1968; Flannery
1969). OBo 6u 61O KIACHYHU OOCEpPYNHjaHCKHU CIIEHApUO T/e Ou 1eMorpad)CKu pacT MPETXOIUO0
Y MPE/ICTaBJha0 y3pOK TEXHOJIOIIKOT HampeTka. KakBa cy maneomemorpadcka 3Hama O yIo3u
nemorpadckux GpakTopa y HaCTaHKY HEoIuTa?

[TocraBspa ce nmuTame J1a U MOCTOj€ EMIMPUJCKHU TajieoieMorpadCKu J0Ka3u Koju Uy
y IpUJIOT 60CepynujaHCKO] XUIIOTE3H MpuMapHe HeonuTuzanuje? Mako y panom HaTyujeHy
HajBEepOBATHU]jE J0JIa3M J0 MOMYJIAMOHOT pacTa, y KACHOM HaTy(pHjeHy, 4rje ce Tpajame yrpyoo
TMOKJIaTa ca XJIQJIHUM U CyBUM TIepruoaoM Miral)er apujaca, a KOju HeMOCPETHO MPETXOAN HACTAHKY
HeosnTa (MIPeKepPaMHUUKOT HeouTa A), J10JIa3H JI0 Maja BEIUYHHE ¥ TYCTHHE MOMYJIalNje, Kao
1 noBehama MOOMITHOCTH Y OHOCY Ha paHu HartydujeH Ha noapyyjy JleBanra, cynehu mpema
HaceOoOMHCKHUM, apXxe0300J0IKUM U ckeeTHuM noganuma (Belfer-Cohen and Bar-Yosef 2000;
Bar-Yosef 2002; Munro 2004; Guerrero, Naji, and Bocquet-Appel 2008). lakiie, moueTKy HeonuTa
Ha Biimckom HCTOKY MPEeTXonuIIo je cMambene, a He oBehame BeTMurHe U IYCTHHE TOITyIaluje.

OBo je Ha TIPBH TOTJIEN y CYIPOTHOCTH Ca XMIIOTE€3aMa O HacTaHKy Heonuta bundopna u
dmanepuja, Koje mpare 00CepyIHjaHCKy JIOTHKY, T/IE j€ TEXHOJIOIIKA TPOMEHA Pe3yJITaT MOMyIaiiOHOT
nputucka. Ca apyre cTpaHe, MOXe ce CIEKyJIUCaTH /1a HaKo Ce arlCcoIyTHA BeJIMYMHA MOIMyJaluje
CMamuJIa, MOIMYJIAIMOHU MPUTHUCAK HAa PeCcypce O0CTao je UCTU WM ce Yak u nmoBehao ycnen
MIPOMEHCHUX KIIMMATCKHX ycioBa. OBoMe O UIIUTH Y IPUIIOT PE3YATATH (PU3HIKO-aHTPOIIOTIOIIKHAX
aHaJIM3a KOjU yKasyjy Ha TO Jia jeé Y KaCHOM HaTy(ujeHy JOILIO A0 CMamemha CTereHa MOJHOT
muMopdu3Ma y oHOCY Ha paHd HaTty(ujeH, aju He U 70 TI0jaBe WHANKATOpa 030MJbHUjET cTpeca
(HTIp. HEYXPamkEHOCTH, IpaMaTUYHOT CMalbEekha IPOCceUHe BUCHHE, niu Hacuiba) (Belfer-Cohen and
Bar-Yosef 2000:27-28). MelyTuMm, 4uHU ce Ja je OATOBOP Ha OBaj CTPEC YIPaBO OMO CMAEHE
BEJIMYMHE TIOMYJIalKje U MpoMeHa o0pasala HaceJbaBama, a He MHTEH3U(UKalMja KyATHBAIIH]E.
[Touerak HeonMTa MOKIIAMa ce ca KpajeM miaher npujaca, OHOCHO ca OOOJbITAkEeM KIMMATCKUX
yCIIOBa, IIITO TOBOPH Y MPUJIOT TOME J1a je KJIMMa, a He TOIMY/IallMOHN IPUTUCAK caM 3a cebe, Ouo
omryuyjyhu haktop y Kopaky Ka HEOJIMTU3AIIN]H, OCHM aKO HE MPUXBATUMO JIa j& OBO BPEMEHCKO
MTOKJIANamke CaMo CIIyYajHOCT, IITO j€ BEOMa MaJio BepoBaTHO. YMHM ce Kao /1a je MyT Ka HEOJIUTCKOM
HAYMHY JKMBOTA, KOJU j€ 3all04YeT Y paHOM HaTy(HjeHy ca HHTEH3UBUPAbEM KylITHBalMje Ousbaka,
3aMP3HYT Ha OKO XWJba/y W TI0 TOJMHA CIICIU(PUIHOM aJanTallijoM Ha HEIOBOJBHE (32 pa3Boj
3eMJBOPAJIbE) yCeiioBe Mitaher apujaca, Koja je moapasymeBaia Behy MOOMITHOCT ¥ Mamby T'yCTHHY
nonyJanuje, a Ja je HaCTaBJbeH TeK KaJa Cy Ce OKOJIHOCTH KMBOTHE CPEAMHE IPOMEHUIIE Tj. Kaja
ce 3aBpIINo Milahu IpHjac ¥ Moyeo XOJOIeH, ca KIMMAaTCKIM yCIIOBUMA Y KOjUMa je JOMHHAHTHO
3eMJbOpaIHUYKO TIpuBpehuBame 6mno moryhe (Munro 2004; Richerson, Boyd, and Bettinger
2001). Y oBoM cBeTIIy, MpoIleC HACTaHKa HEoIuTa 01O OM Ipe cBera MaiTy3UjaHCKH MPOIIEC, jep
je mopact nomnynanuje Tokom HJIT HacTtao kao mocneaniia pa3Boja TEXHOJIOTH]jE, & HUje OO HBEH
y3pok. Mnak, 6ocepymnujancka HHTepIpeTanyja ou moria na Oyie NpuMehUBa €BEHTYATHO Ha PaHH
Haty(dujeH, ako ce KyITHBalja JUBJBUX KUTapuLa npaheHa moBehanoM ceneHTapHolhy y 0BOM
MepUOy TyMauH Kao MMOCIe/ A MOMyTA[OHOT pacTa KOjH je 3a1o4eo KpajeM MPETXOJHOT Iepruoaa
reoMmeTpujckor kebapujena (Bar-Yosef and Belfer-Cohen 1989). V cBakom ciydajy, mutame yiore
nemorpadckux (pakTopa y HaCTaHKy HEOJIMTa 0CTaje OTBOPEHO 3a Jlajba UCTPAXKHUBAKHA, HAPOUUTO
KaJa Cy y MuTamy najieoneMorpadcke peKOHCTPYKIIHMj€ BEIIMYMHE TIOIYIAIMje U MOIyJIallnOHe
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JMHAMMKE Y IEpHOJTY KOjH j€ MPETX0IU0 HEOIUTH3ALIN] U, KaKo Ha BIMCKOM HCTOKY Tako U Y IpyTUM
MIPUMapHUM IIEHTPUMa HEOJIMTH3AIIH]e.

EnncreMosionike uMIJIMKamnuje nNpeacTaB/beHUX NajieoaeMorpapcKkux HCTPAKUBaAHA

OBwu mpuMepH TOKa3yjy J1a MojeAUHAYHO TIIeIaHO, ajgeoaeMorpadcku METOIu TaTH y
MPETXOJIHA JIBa TIOTVIaBJha MPEJICTaBIbajy Mamke I BHIIIE HETIPEIM3HE MEpHE HHCTpyMeHTe. CBaKH 01
IBUX UMa CBOje MPoOieMe U TPpaHulle MPUMEHUBOCTH, TAKO JIa PE3YyJITaTH 100UjeHU CaMO Ha OCHOBY
JETHOT METO/Ia PETKO KaJ1a MPEJICTaBIbajy YBPCTY OCHOBY 3a JOHOMICHE 3aKkibydaka. MelyTum, oBo
y Hauelry BayKH 3a CBE apXeOJIOIIKe METO/Ie, a He caMo 3a najeonemMorpadceke.

Yuras apXeoJOIIKH METOIONIOIIKH arapar MOXKe C€ 3aMHCITUTH Ka0 CKYIl MEPHUX HHCTpYMEHaTa
KOjH ,,Mepe” HEKH acIeKT MPoIuIocTu. Tek Kaia pe3yaraTu Meperha 1001jeHH Ha BUIIIE 110jeANHAYHO
HETPEIM3HUX HHCTPYMEHATa MIOYHY J1a KOHBEPTHPA]y, MOXKEMO OUTH CUTYPHHUJH Y 3HAIHE O
MPOILIOCTH KOj€ U3 THX ,,Mepema” npousnazu. Ca apyre crpaHe, Kaja HaM MEPHU WHCTPYMEHTH
MOKa3yjy pa3InyuTe pe3yiTare, TO HUje pasJior 3a o4aj U oycrajame, Beh kao mro je bundopa
MIPUMETHO, CBaKa TaKBa JBOCMHCIICEHOCT MPEACTaBIba MPUIINKY J1a HAYYHMMO HEIITO HOBO, Tj. /1a
JaJbUM HCTPaKHUBameM J0h)eMo /10 3Hama KOje je JOII CIOKEHH]E OJ] OHOT JI0 Kora OMCMO JIOIUTH
y CUTYyalluju Kaja je n1BocMucieHocT oacyTHa (Binford 1987). Ha mpumep, ako MHAMKATOPH CTOTIE
pacTa 3aCHOBaHM Ha MHJIEKCY YKa3yjy Ha TO J1a je pepTuinuteT 610 BeoMa HU3aK, METOJ CyMHPAHUX
TUCTpHOYITHja yKa3yje Ha opacT MomyJaluje, a pe3ylnTaTi HaceoOMHCKe naneogeMorpadceke aHanmze
CYTepHuIIly Jia ce Opoj U BEIMYMHA CABPEMEHHX JIOKAJIUTETA Y pETHOHY noBehasa, TO OH]a MOXKE Ja
yKa)ke Ha MOTEHLMjaJHe MUTpallije Kao y3pok rnoBehama craHoBHUIITBA. Jakiie, Kao 1eJuHa, Tj.
Kajia ce IPUMEHH BHIIIE MAIC0IeMOTpadCKUX METO/Ia Y OKBUPY UCTPAKUBAA HCTE MOIYJIaldje U3
MPOLIIOCTH, NasieoieMorpaduja uMa MOTEHIUjall a CTBOPU MO3UTHBHO 3HALE O IeMOrpaduju JbyIu
KOJY Cy KHBEJIH y TPOIUIOCTH, Ka0 IITO TO TIOKA3yjy U MPUMEPH NPEACTABJLEHH Y OBOM TIOTIIABIBY.
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IHornassbe §:
Apxeosioruja, najgeogemMorpaduja v IpyumiTBeHe HayKe — 3Ha4aj 3a
caBpeMeHO JPYIITBO

Always in motion is the future.
(Master Yoda, Star Wars Episode V:The Empire Strikes Back, 1980)

CaBpemena aemorpagcka TpaH3uumja

Bennuuna Jjpyzicke nomysnaiyje Ha IulaHeTapHOM HHUBOY I1OPAciia je 0f HEKOJIMKO JIeCETHHA
XWJbaa JbYAN Y CPEIEhEeM MaJICONIUTy 10 HEKOJIMKO MIJTHOHA Ha KPajy TOpm-er naneonura. Heonurcka
nemorpadcka TpaH3HIHja J0Beja je 10 MopacTa MoMyJialnje Ha HEKOJIMKO JISCETHHA MHJIMOHA,
na Ou y UCTOPH)CKOM MEePHOYy pel BeludnHe O0uo rmoBehan Ha HUBO CTOTMHA MUJIMOHA JbYIU
(Cnuka 113). On xpaja 18. Beka mounmke HOBU TIEPHO BeoMa Op30T pacTta nmomnynamuje. [modanna
TOMyJIAIMja JOCTHIVIA je BEMUUHY o Muujapay Jeyau 1800. roauHe, a 1o 1aHac je Hapaciia Ha OKO
7.3 munujapau (u3Bop Yjenumene Hayje: http://www.un.org/en/development/desa/population/).
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Cauka 113. BeinunHa jpyAcKe NomyJianuje oa npaucropuje 10 21. Bexa
(npema McFall 1991:Fig.21-6).
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Jemorpadcku nporiec koju je moueo npe 200 roquHa U 4uju CMO CaBPEMEHHIIN HA3HBa
ce caspemena demoepagcka mpanzuyuja (McFall 1991; Bocquet-Appel 2014). CaBpemena
nemorpadcka TpaH3uIMja movesna je kpajeM 18. Beka y 3amannoj EBponu, u pe3ynrar je nporeca
UHAyCTpHjaln3alyje, IpyITBeHUX IPOMEHa U pa3Boja Hayke TokoM 19. u 20. Beka. Y nipBoj (azu
neMorpadcke TpaH3UIMje JOILIO je 10 Ola/larhba MOPTAIMTETA, TIPE CBEeTa yCie ] HAMPeTKa Y
MOJHOIIPUBPEHO] TEXHOJIOTH]H IIITO j€ 3HAYaJHO CMABUIIO HEYXPamhEeHOCT M YMUPAHE O IOCIIEIUIA
HEYXpambeHOCTH (HapOuuTO JIelle), a 3aTUM U ycje[ No0oJblIamba XUTHjeHCKUX yCIIoBa U pa3Boja
menuiae (Gage, Dewitte, and Wood 2012:727-729). JlpacTHuHO CMamkeHe MOPTAIUTETA y OJHOCY
Ha GEepPTUIIUTET Pe3yITUPAJIO j€ PACcTOM IOoIyamnuje. Y Apyroj nojoBuHHU 19. Beka, UACOJIONIKEe
IIPOMEHE NMPOUCTEKIe U3 (HUII030(Hje MPOCBETUTEIHCTBA J0BEIE Cy /10 Tora Ja o0pa3oBamedye
KBAJIMTETHH]E U JOCTyIHHU]je Behem Opojy spynu y EBpomnu, mTo je omoryhmio eMaHuumanyjy
JKeHa (TaqHHje, IPoIleC eMaHIuNaIuje je Tazaa 3armoveo). CBe 0BO, y3 pa3Boj epukacHUX MeToaa
KOHTpalleniyje, 10Bejo je 10 cMambema peprunurera. CaBpeMeHa eMorpadcka TpaH3uiyja
MIPECTaBIba OJPa3 y Orvielaly HEOIUTCKe eMorpad)cke TpaH3UIHje, jep ToIpa3yMeBa CMambEHhe
CTOIa MOpPTAJIUTETA Koje je nmpaheHo cmamemeM cTona HatanuTeTa (Ciouka 114), ¢ Tum mTo je
penaTUBHO HEIAaBHO Y HEKUM 3eMJbaMa 3aria/iHe [IMBUIIM3alije JOILIO JI0 CUTYyalltje Jia Cy ce CTOoIe
HaTaJIUTeTa MPUONMKIIIE W majie ucno crona mopranuteta(Crnuka 115a), omHOCHO /12 je yKymHa
cTorna ¢pepTUINTeTa Najia UCIOoJ] BPEIHOCTH HEOMXO/IHE 3a MPOCTY PENPOIYKIU]y CTAHOBHHILITBA.
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Cuamnka 114. CxemaTcKku npuka3s cappemMene ajemorpagcke rpansuuuje (mpema Meadows, Randers, and Mead-
ows 2004: Fig.2—4.).
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Cauxa 115. CaBpemeHna gemorpadcka tpansunuja a) y Earneckoj u Besicy 0) y Erunry
(npema Meadows, Randers, and Meadows 2004: Fig.2—4.).

On cpenune 20. Beka, pa3Boj U TOCTYITHOCT MOJIEPHE MEIUIIMHE JIOBEIU CYy JI0 TOTa Ja ce
MOPTAJTUTET 3HAYAJHO CMAakH U Y HEUHYCTPHjaIN30BaHUM 3eMJbaMa Tpeher cBera unu cinaduje
WHTyCTPHjaJIM30BaHUM 3eMJbaMa (3eMibaMa y pa3Bojy) (Cimka 1156). Mehytum, y oBUM 3eMibaMa je
M30CTaJI0 CMambeke (pepTuinTeTa y3pOKOBaHO IIOMEHYTUM (haKTOprUMa KOjH CY JIOBEIH J0 HErOBOT
cMmamema y EBporu Tokom 19. 1 20. Beka, Tako Aa je momynaiyja OBUX 3eMaba Imouesa Jia pacre,
C TUM IITO je GEePTHUIINTET y TIOCIEeIHUM JelIeHHjamMa Ioveo Ja onana u 'y 3emsbama Tpeher csera,
anu je u najbe Ha BucokoMm HUBOY (Cnuka 116) (UN Department of Economic and Social Affairs
2004). YmpaBo pacT y OBIM 3eMJbaMa KOJ] KOjUX je IPUCYTHA camo (pa3a cMamema MopTaanTeTa, 06e3
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YIOPEAUBOT CMambemba (PepTUINTETa, CTOjU U3a INoOaIHOr pacTa nomynanuje. Takohe, Murparuje
13 3eMaJba Y KOjHMa TOMyJIalija pacTe y 3eMJbe 3araiHe IUBIIN3AlMje YTHYY Ha TO J1a BETMYMHA
nonysamnyje y BehuHu 3emasba 3amazia He orajia yupKoc TOME IITO j€ CTOINa HaTaJuTeTa Mamba OJ1
CTOIe MOPTAJIUTETA.
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Cauxa 116. ITpomena ykynne crone ¢epruiaurera g0 2000. ronune ca mpojekuujom 10 2050. mo
koHTHHeHTHMAa(npeMa UN Department of Economic and Social Affairs 2004: Fig.3).

CaBpemena nemorpadcka TpaH3uIlMja je Yy 3eMbaMa 3ara/iHe [IUBIIM3AIUje yTUIlana Ha
CTapOCHY CTPYKTYpPY CTAHOBHMINTBA — Y OHMM 3eMJbaMa TJIe JI0JIa3H JI0 Olajiaba BETHYMHE MOMYIaIHje
WM 3ayCTaBJBEHOT pacTa MOoIyJanyje y3 IPOoay>KeHN )KUBOTHH BEK, MOITYJIaIfja CBE BUIIIE CTAPH.
OBo MMa 3Ha4ajHe OPYIITBEHE MOCIEANLIE, jep ce nmoBehaBa KOeQHUIIMjEHT 3aBUCHOCTH, MEHa Ce
ofHOC Opoja pajiHO CLIOCOOHOT U M3/Ip>KaBaHOT CTAHOBHUIITA, U IIpo0sieM Opure o cTapuma rocraje
3HayajaH, jep momynaiuja ctapux je seha Hero ukaja npe. Y 3emspama 3araszia npo0siem pajHe cHare
j€ KOMIIeH30BaH UMUIPAIIjoM, a y 3eMJbaMa UCTOYHE U jyrouctoune EBpore kao mto je Cpouja,
OBaj MPOOJIEM je U3PAKECHH]H, Jep CMAmBEHE MOMYaIlije, YCIea Tora MTo j€ CTOIa MOpTaJuTeTa
Beha oj1 cTore HaTaiIuTeTa, HUje KOMIIEH30BaHO PUJIMBOM HMHUTIPaHAaTa, TaKo Ja je HETO pe3yaTaT
omajajyha momymnanuja u jou u3pakeHuje crapermhe nomynamyje (Cy)kaBame CTapOCHE MTUPAMHUIS
NPY OCHOBH H IIUPEHE MIPU BPXY).

OBo je nemorpadcka cuTyalija y K0joj ce CBET HaJjla3H JlaHac. Y OBOM KOHTEKCTy Hamehy
ce JBa nuTama. [IpBo nurame jecTe KakBy yJIOry IpyLITBEHE HayKe UMajy Y pa3yMeBamby OBOT
nporieca, KOHKPETHO npeaBuhamy najber pa3Boja porahaja, OMHOCHO APYIITBEHUX U KYITYPHHUX
MMILTUKAIFja OBOT Tporieca. Jla i cy HaydHUIM y MOTYhHOCTH J1a OCMUCIIe, MaKap Ha TEOPH)CKOM
HUBOY, pelleka Koja 61 BoawiIa ofjpeheHuM noxkesbHUM ucxoauma? Jlakie, 1a 11 aHTpONoJIoruja
MOJKE Jla HaM Kake HemTo o Oyayhaoctu? [lpyro nurame jecTe, Ha KOju HAYMH NasieoeMorpadceka
Y apXeoJIoNIKa 3Haka MOTY Jia JOIMPUHECY OBOM 3aJ1aTKy?
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Ka konancy?

KibyuHO nuTame jecte mra he ce JecuTH ca CBETCKOM TOMYJIAI]OM Y HAPETHIUX HEKOJIHUKO
JICTICHHja ¥ Kako he ce To OJpa3uTH Ha HA4YMH KUBOTA JbYIU U COIMOKYJITYypHE mpouece. UnHu
Ce JIa je TeK caja pacT KOjHu je MoYeo y Apyroj MmoJIoBUHH 18. Beka moveo jga ycropasa, Tj. 1a ce
€KCIIOHCHITM]aJIHA PacT MPETBapa y JOTUCTUYKH, aJIk TO j€ jeBa BUIJHMBO JaHAC M CBET j€ jOIII
JIAJIEKO OJ1 OCETHOT ycropaBama. [locTaBiba ce nuTame Kaja he ce u 1a Jiu Taj pacT 3ayCTaBUTH.
Hemorpadu npensuhajy pasnuuante crierapuje (Cnuka 117).
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Cauxka 117. Moryhn mopesin cBeTcke nomy/iannoHe inHamuke y Hapegnux 300 roquna
(nmpema UN Department of Economic and Social Affairs 2004: Fig.6).

[Tutame HUje camo mTa he ce gecutn, Hero kako he ce agecutn u 3amTo he ce necutu. J[aBae
1972. rogune rpyma IpyHITBEHUX HayYHHKA MOKYIIIAla je ]a HA OCHOBY TPEHYTHOT IeMOTPaQCKOT,
€KOHOMCKOT ¥ €KOJIOIIKOT CTara, MO Pa3IMIUTHM TPETIIOCTaBKaMa, MOHyIu Moryhe crieHapuje
OynyhHocTu yoBeuaHcTBa. Pe3ynraTu oBe cTynuje 00jaBibeHU Cy YKBU3H [ panuye pacma (SHT.
Limits to Growth) (Meadows et al. 1972) koja je nocrasna uzy3etHo yruuajaa'?’. OBa Kiura umasna
je jour nBa uznama, 1992. u 2004. ronuHe, y KojuMa Cy ayTOPH OCBEXKHIIN MOJATKE U €BATTyHPaITH
Ta4HOCT npeTxoaHux npeasuhama (Meadows, Randers, and Meadows 2004; Meadows, Meadows,
and Randers 1992).

OcHoBHM 1ITWJB OBE CTyaHje OO je na ce mohe no oaroBopa Ha muUTame 1mTa he ce JecuTn
ca CBETOM aKO CE€ HAacTaBe TPEHYTHH TPCHIOBU €KCITOHCHIIHM]aJIHOT PacTa CBETCKOT CTAHOBHHINITBA
u npuBpeze (yk/bydyjyhu u mpou3Boamy xpane)'?s, OcHOBHa MpeTHOCTaBKa CTyauje Onia je aa

127 Hurupana sume ox 13200 myrta npemanonauuma Google Scholar.

128 ExcrioHeHIMjalIH| pacT MPOU3BO/IEE XPaHe je Ha MPBH IOIIe] y CYIPOTHOCTH ca MalTyCOBOM TEOPHjoM, MelyTum
CYIITHHCKH HHje. Y ONIITEM Clly4ajy HHje HEOIXOJHO Ja PECypCH pacTy apuTMETHUKH, Beh caMo J1a pacTy criopuje of
HoNyJIaluje — IaKJie CUTyaluja y K0joj pecypcH KOju pacTy eKCIIOHSHIM]aIHO, AJIH Ca MAaHhOM HHTPUH3HMYKOM CTOIIOM
pacTa ox momyJnanuje, foenihe cBakako 10 MajlTy3HjaHCKUX TOCICANIIA.
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1ocToje (pU3uUKa OrpaHrueHha pacTa Koja MPOUCTUYY U3 OTPAaHUUEHOCTH Pa3IMUUTUX BPCTa pecypca
Ha [JIaHETH, JPYTUM peunma Jia IiaHeTa 3eMiba UMa OrpaHUYeHH CPEAMHCKU KanauuTeT. OCHOBHU
pe3yinTar 1 3aKkJbyyak je Ouo Ja HU pecypcH HM JbyJCKa MOIyNalyja He Mory O€CKOHa4HO Jja PacTy,
jep nmocroje puznyKa orpaHuueHa pacTa OJHOCHO KOHAYHU CPEIUHCKH KalaluTeT IJIaHeTe, a 1a je
YOBEYAHCTBO MOYETKOM CEIaMICCETHX TOAMHA MPOILIOT BeKa Onio Om3y, a 1aHac je U mpoOmIio
I'paHMIIEe CPEAMHCKOT KalaluTeTa.

Menoy3 1 Kojiere Cy KOHCTPYHCAJIH TEOPHjCKH MaTeMaTHIKU MOJIeN II00aHoT ieMorpad)cko-
JPYIITBEHO-E€KOHOMCKO-EKOJIOIIKOT CUCTEMA Ca EKCIUTMLUTHO 1e(PUHUCAHOM CTPYKTYPOM OJHOCA
(y Buny jeqHaunHa) u3Mely mpoMEHJBMBHX KOj€ C€ OHOCE Ha 4 KJby4YHa JIOMEHa: aemMorpadujy,
€KOHOMH]Y (KamuTa), MOoJbOIPUBPEIHY NMPOoU3BOAKY U 3araheme (Cnuka 118). OBaj nuHaMu4ku
MOJIelI, KaJIa ce CBAaKOj MPOMEHJBMBO) U CBAKOM IapaMeTpy Jajy oapelheHe BpenHOCTH Ha OCHOBY
EeMITUPHUjCKUX TTO/IaTaKa, HyW KBAaHTUTATHBHA NpeaBul)arba BeTUINHE JbY/ICKE TTOMYIaIuje y
OynyhHoOCTH, CiMKe CTamba cBeTa (CTEeNeHa HapyILICHOCTH )KUBOTHE CPEIMHE U KOJIWYUHE 00paanBOr
3eMJBHIITA), CTaha MPUBPE/IE U KBAIUTETA JbY/ICKOT )KUBOTA (OYEKUBAHU )KUBOTHHU BEK, JOCTYITHOCT
3[IpaBCTBEHE HETe, MaTepHjaIHU CTaHAap/). AyTOpH Ha BHIIIE MECTA HAIJIAIIABA]y J1a IUJb FbUXOBE
KOMITjyTepCKE CUMYIIallije CBETCKOT CUCTEMA HUje J]a MOHYIH MPEeLn3Ho npensuhame OynyhHoCcTH,
Beh je b 1a ce monyau moryha 6ynyhnoct (unu moryhe 6ynyhHOCTH) y ONIITHM IjpTama Mo
onpeheHnM mpeTrocTaBkamMa Kako Ou JbyAH MOTIIH WH()POPMHUCAHO J1a JOHOCE OJITYKE O CBOM
JIeJIOBaby U Ha Taj HAYMH 00NHKY]y OyayhHOCT.

BenwynHa
nony nauuje

HaTaU (=) MUF'TEI.I'IHTET
( HpaHa nn V)

depTuiMTeT UCDE” O4EKWEAHH ¥WEOTHM BEK

{]'
Hpaqa

OBpagvea semma —7
ynararea y
/-‘3emmopau

WEMBEHA KONMYMHA 3arafiere

¥paHe no ocobu KHH.JJ.YCTFJHjCKa ‘_/

NPOWEEOOHS

MHAYCTPM]CRM KanKTan

(_,_} {habpuke W mawuHe) *‘\

- HEenpeyujaumja

Cauka 118. Cxemarcku

NpHKa3 MojeJa (cucrema) WHEECTALME
ﬂHTepaK[[ﬂje CBETCKe (,D,D,D,ETE!K HOEBOT KAMNHUTaNa Ha ToguWUIHEM HHBD}")
nomyJiamuje, eKOHOMHUje 1
eKoJioruje
(mpema Meadows, Randers, _ . MPOCEYHH HHBOTHH BEK
and Meadows 2004: Fig.4—5.). CTONS WHEECTHUMW|S Kanurana

[IpenBuhama oBOTr Mozena Cy ce mokasana Kao Beoma rnecumuctudHa. ClieHapHuo Koju
je moapazyMeBao eKCTparoianujy crama u3 1972, rogune, Jakie ca UCTUM MOMYIallHOHUM,
WHYCTPH]CKUM, €KOJIOIIIKUM M TEXHOJIOIIKUM TPEeHI0BUMa Kao movyeTkoM 70-ux roauna 20. Beka,
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npenBuha HarM Maj y BEIUYMHH TOIyJIallkje U KBAJIIUTETY JbYACKOT KHUBOTa Herae oko 2050.
TOJMHE — IIITO 3aIllpaBo MPEeICTaBsba CIUKY TodarHor konarca (Cimka 119). Hajpehu npobiem
pactyhe nomynanuje u pactyhe npuBpe/ie, HAPOUUTO y KAIMUTATUCTUYKOM CBETY TJIE j€ IPUBPEIHI
pacT uMIeparus, jecTe TpolleHhe HEOOHOBJBUBUX pecypca U 3araljeme Koje y Kpajih0j HoCIe UM
cMamyje Jajbe MOryhHOCTH MTPOU3BOE XpaHe, a y OJNIMKUM TOoceIniaMma uMa TMPeKTaH JIOII
yTHUIIa] Ha 3/IpaBJbe JbyAH. [ 106aHO 3arpeBame ycien nmosehanor nzbanuBama yribeH-IHOKCHIA
y atMocdepy, LITO je JUPEKTHA MOCIEANLA HHAYCTPH]CKOT pa3Boja, MPecTaBba UIKOJICKU IPUMED
AHTPOTIOTEHOT MITETHOT YTUIIAja HA )KUBOTHY CPEANHY U JbYACKY IMBMIM3anH]jy. CBETCKa MPOU3BOIHA
YKUTAPHIIA je U Jajbe JOBOJbHA JIa IPEXpaHH CBE Jby/Ie Ha 3eMJbH, Al BEJIMKHU MTPOILICHAT OBUX
KHUTapHIAa C€ KOPUCTHU Kao XpaHa 3a )KUBOTUIHE KOje Ce y3rajajy 3apaj meca (II0JCEeTUMO ce Ja je
eHepreTcka e(uKacHOCT TpaHcdepa eHepruje ca jeAHOT TPOPUUKOT HUBOA HA IPYTH Y MPOCEKY
10%) Tako na oxo 850 MIIMOHA JbYU HA TUITAHETH YIIPKOC OBOj YMIEHULIM HEMa 3a]10B0JbaBajyhy
UCXpaHy Y BUY KOJMUYMHE YHETHUX Kayopuja. [lakie, mpectaHak yOujama *KUBOTHEbA 3apaj Meca
OCHM €THYKHX Pa3yiora MMa U MPaKTHYHU CMHUCAO.

1850 1200 15850 2000 2050 2100 2150

BeAWyWHa nonynaumje = - = KONWYWHE xpaHe = - - 3arafieree oo CYEKHUEEHM HHWEOTHM BEH NpW pohery

Cauka 119. I[IpenBuhama mMoies1a eKCTPanoJauujomM TPeHa0Ba U3 nocjenme yersprude 20. Bexa y oOyryhnocr
(npema Meadows, Randers, and Meadows 2004: Fig.4—11).

Takole, o1 IPETHOCTaBKOM Jia CHCTEM JPYIITBEHUX U EKOHOMCKUX OJJHOCA OCTaHE UCTH,
Moznen npensuha u nosehame HejenHakocTu Mel)y JbynnMa, HejeTHaKOCTH Koja je Beh Benuka.
Nnyctpammje pagu,on 1930. mo mouetka Tpeher MuieH!jyMa HHIYCTPUjCKa MPOU3BOIHA ITOpacia
je 14 myra, mto 6u y3umajyhu y o03up pact nomynanuje Tpedasao Aa JOBee 10 Tora Aa CTaHAap/
Jbynu nopacte oko 5 myta (Meadows, Randers, and Meadows 2004:41). MehyTum, cBeTCKO
0OraTCTBO je JaHaC EKCTPEMHO HEjeTHAKO pacmojesbeH0. [0TOBO CBe mapaMeTpusaliije OCHOBHOT
MoJIeNia, yKJbY4yjyhu v oHe ca HepeaJlHO ONITUMUCTUYHHUM TPETIIOCTaBKaMa O Pa3Bojy MPHUPOIHO-
TEXHUYKUX HayKa Tj. TEXHOJIOTH]e'* 1 Op3MHU UMIUIEMEHTAIl]e CBUX HEOIIXOHUX Mepa, TipeBrhajy

129 Bepa na he nayka OyayhHOCTH permiTi mpoOiieM TPEHYTHO HUje OCHOBaHA jep je YHECHIIIA Ja HayKa M TEXHOJIOTHja
takol)e mommexky 3akoHy omnanajyhux moduraka (Dong et al. 2016, Tainter 1988). PenatuBHO menano, qameko Behu
MOMAllH y Hay[¥l Cy HAYME-CHU TOKOM IIpBe nosioBrHE 20. BeKa y OJHOCY Ha Kpaj, ako ce mocMarpa oxHoc 6poja
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na he ycnen npobujama pU3MUKUX TpaHUIia pacTa A0hH 10 3HAYajHOT Majja KaKo BEJTMYUHE JbY/ICKe
romyJaiyje, Tako U KBaJuTeTa )KuBoTa. Behnua crieHapuja npenpuha HarM maax KOju ce MOXe
TyMa4uTH Kao ManTy3ujaHcku konarc. Ctyauja uz 2008. roguHe mOTBpAMIIA j€ 1a Cy EMITUPH]CKH
MOJaIM O CTamy CBETa y CKIaay ca npeasuhamuma Menoys 1 Kojiera, U To Oall npema Moaemny
KOjH TIPETIIOCTaBJba Ja he ce CBeT pa3BUjaTh y CKJIaly Ca OHUM KaKaB je JIaHac Tj. 1a ce OyayhHocT
MOJXKE TIPEABUACTH Ka0o ITPOCTa EKCTpaIoalyja TaHallber CTamba, OTHOCHO CTama cBeTa u3 1972,
ronuHe (Turner 2008). Jla moaceTumo, 0Baj cLieHapuo MpeaBuha rodasIHu Kojaarnc cpeguHom 21.
BeKa Koju he ce oceTuTH Kpo3 IpacTUyaH Imajl momyaiuje ycien nopehanor Mmopraimrera.

VY Bpeme kaja je npBo U3Jalke OBE KbUre nrucaHo noyetkoMm 70-ux ronuna 20. Beka,
3aKJby4Yak je OMo Jja CpeIMHCKH KalaluTeT IJIaHeTe joll yBeK Huje Ouo npobujen. Jlakie, Tana
je mocTojaja IaHca Jia ce IPUBPEIHU PacT YCIOPH U J1a C€ CIIPEUr HAaHOLICH¢ HeHAIOKHA/IUBE
IITETE KUBOTHO] CPEANHM, aT Beh y BpeMe Kajia je MUCaHo JPYTo U3/1ambe, ITOYETKOM JEBEACCETHX
TO/IMHA, TPaHUIIA CPEIMHCKOT KamnanuTeTa je npodujena (Meadows, Meadows, and Randers 1992).
AyTtopu y HajHOBHjeM u3amy kibure n3 2004. ronuHe 3akibydyjy Aa IOCTOjHU jOII HaJie 1a ce KOoJarc
CTIpeuH, aly J1a O TO MOAPa3yMeBaJio, OCHM 3ayCTaBJbarba MOIYIAIHOHOT PACTa, IITO MPEICTaBIha
arcoJIlyTHU UMIIEPATHB, TEMEJbHO PECTPYKTYHUPAHE APYIITBEHUX OAHOCA IPOU3BO/IHE U IIPOMEHY
’KMBOTHOT CTHJIA Ha I100aIHOM HUBOY. OBa ayO0Ka poMeHa y IpyIITBEHO) chepu moxpasymeBaia
Ou Behy jeTHaKOCT y pactoJIeNii IpoIyKaTa MPOU3BOILE, J€p j€ TO JeNIMHN HAaYHH J]a Ce CUPOMAIIIHU
u3UrHYy 13 Oefie, a CyIITUHCKA IpOMeHa OU ce cacTojasia y ToMe J1a Jbyu Oy/ly y CTamy Jla Kaxy [ITa
je 1ocTa KaJia je ped O BeJIMYMHU MOPOIUIE U KOTMYMHHA MaTepHjaliHUX J100apa. JeauHno 61 y Tom
ciydajy 6uso moryhe mohu 10 oip>KHBOT CUCTEMa, I7Ie OM ce CBETCKa Momyalyja cTabuin3oBaia
MIPU BEJIMYMHU OJ1 OKO 8 MUJIMjap/id, @ HUBO ONlaroctama Jbyau 010 OM Ha HUBOY KOJU j€ TIPUOIMKHO
eKBHMBAJICHTAH HUOBY OJIarOCTama y HEKOj O]l CaBPEMEHHX €BPOIICKUX JIpKaBa ca HHKUM IPHMambuMa
ctaHoBHUINTBA. OBaj CIIEHAPHO j€ TaJIeKO Off YTOMH]je, ajin je 00JbH O] KoJjarca.

HckyceTBa npouuiocTy U n3a3oBu Oynyhnocru

Konanc u yuxknaycu pacma u onadarwa Kao ucmopujcke Koncmaume?

Hcropuuapu monyt Ockapa [lInenriepa u Apnonaa TojaOuja cy JbyCKy HCTOPH]Y BUICIH
Kao HEMPEeKUAHY CMEHY IIMKIIyca pacTa U onajama nusmin3sanyja. [lozed TejHTep y cB0joj 4yBEeHO]
CTYIIMjU O KOJarcy IUBUIIM3AIlMja O3HayaBa o0janmerma nomyT TojuoujeBux u llInenrieposux
Kao MHUCTHUYHA jep Cy MPOUCTEKIJIAa U3 CXBaTama IMBUIIM3AIM]a KA0 OPraHCKUX KBa3HOMOJIOIIKUX
EHTUTETa KOjU UMajy CBOje IETHICTBO, 3peio 100a, ctapoct u cMmpT (LlInenrep), unum onroapajy
Ha onpeleHe n3a30Be, a KaJla UX YCIENIHO pellle, MOTHUB KOjH MOCIIeITyje KpeaTUBHOCT HeCTaje, a
ca wuM u nuBmwimsanyja (Tojabu) (Tainter 1988).

Naxo ce TojuOujea u lllnenmepoBa Teopujcka Bulema pa3Boja U onajama HUBUIN3ALI]E 1
KyJIType He MOTY JJaHaC y3eTH 3a 030MJbHO, YMHH C€ Ja Cy KPO3 HCTOPH]Y, a Kao mTo he ce BUIETH U
KpO3 MPanuCTOPH]jy, 3aUCTa MOCTOjaTH MIUKITYCH KOJH C€ BeoMa TI0OpO MOTY MPAaTUTH Y IeMOTpadcKoj
muHamuny. Hemauku npaucropudap [poHeHOOpH hopmynucao je HeaBHO TEOPH]y aJalTUBHUX
HUKITycay MPAuCTOPHUjH /e Ce KYJITYpHH | JIeMOorpadCKu pa3Boj OjBHja y IUKIyCHMa Ha KOje Y
BENUKO] MepH yTHuy kimMatcku ¢akropu (Gronenborn 2009). [{uxirycu ctamHux yCrioHa U MajoBa

aKTUBHUX HAayYHMKa M KOJIMYMHE HOBIA YJIOKEHOT y HayKy. Camo OM HeKH, ca CTAaHOBHINTA JJAHAIIHE HayqHE Mapaanurme,
HE3aMHCJIMBY U HENIPEABHUIMBY NMOMAK (€KBUBAJICHTAH OTKpUlly TeopHje pelaTUBUTETa MM KBAHTHE TEOPHje) NMao
3HauyajaH edeKar y MoAu3amy I'PaHuUIle CPEIMHCKOT KallalluTeTa, ajly OBO je Beh IoMeH 4ncTe creKysanuje u HayqHe
(aHTacTHKE, a HE HEeIITO HA ITa Tpeba padyHaTH PH JOHOLICHY BKHHUX OJUTYKa, jep ako ce TO JIECH, OH/IA je IpobieM
PpElleH 1Ta rojl 1a caja OIIydrMO Kao YOBEYaHCTBO, a ako ce He Jiecu, oHjia hemo 6urtH y jomr Behem npobiemy ako
CMO HAaCTaBWJI I10 CTapoM padyHajyhu Ha HemTo 1mTo ce Hehe aecnTH.
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NonyJanuje NpeTrnocTaBbeHu Cy 3a najeonuTcku nepuos (Boone 2002), mro je y BelnKoj MepH
MOTKPETJbEHO pe3yliTaTiMa naieoaeMorpad)CKux pekoHCTpyKiyja. da3e momynaoHuX yCIIOHa ’
1aJi0Ba MOTY C€ BUJIETH M y HEOJIUTCKOM MEPUOJTY Kao IITO je TI0Ka3aHO Ha IPUMEPY PAHOHEOIUTCKUX
nonynanuja y EBporu (Timpson et al. 2014; Shennan et al. 2013). 3aBpuine ¢ase nukiryca, koje
KapaKTepHIIIe 1131 BeIMIUHE TIOMyJaluje, MpeaAcTaBbajy Komarc. [Toctoje MHOTH ciTyyajeBr Koamnca
y MIParCTOPUJCKUM U KCTOPHJCKUM TIEPUOIMMA, OJ1 HECTaHKa IMBUIM3arje Maja, majia momysammje
Ha YCKpIIKBUM OCTpBHUMA, 110 iponiactu Pumckor mapctsa (Tainter 1988; Diamond 2005).

3a ucropujcku nepuoj, ucropudapu Typuut u Hedenos popmynucanu cy Teopujy koja
crnaja nemorpadcke, IpymTBEHO-EKOHOMCKE (TI0/1ey1a Ha €ITUTY U HECNIUTY, IPYIITBEHH U €EKOHOMCKHU
OIHOCH H3Mel)y enuTe U HeeNuTe) U NoNUTHIKe aktope (cTabuinHocT apxkaBHor cuctema) (Turchin
and Nefedov 2009). OBa teopuja npenBul)a cexynapHe MUKITyCe TPOMEHE BEIMYHHE MOMYJIaIlnje,
JPYIITBEHOT paciiojaBama u IIeproa CTA0OMITHOCTH M KoJlarica ApKaBHUX cucteMa. CBakM IUKITyC
cacroju ce u3 4 daze. Y nmpBoj (azu nomynaiuja pacte yop3aHo, U JOK je TOJl pellaTUBHO YIa/beHa O]l
aeMorpadCckor KanamureTa, HaJHUIE Cy BUCOKE, jep je OTPaKiba 3 paJioM BEJIHKa, a LIEHE PEIaTUBHO
HHUCKe. Y 0BOj a3y HUCY TOJIMKO U3PaXKEHE CYTPOTHOCTH U3Mel)y enute u octaTka rnmomynaimje, jep
HU HEjeTHAKOCT HUje TOJIUKO BEJIHKA, a MOJIUTUYKU CUCTEM je cTabminan. Melytum, y npyroj ¢asu
T3B. (hazu cmaegrayuje, Kaaa pact NOMyNalyje TMOYHE /1a Ce YCIopaBsa, jep ycle/ BeIUKe MOHyIe
pazHe cCHare rmajajy HaJHUIIE, a PacTy IeHe (IITO HeraTUBHOYTHYE Ha 1eMOorpad)CKu pacT HIKUX
Cll0jeBa), enTa JOKUBIbaBa CBOJE ,,371aTHO 1002’ jep je y MOryhHOCTH J1a u3By4e HajBehy KOTHUUHY
BUIIIKA OJ] HUKUX ClIojeBa. Y 0Boj (hazu yBehaBa ce 1 OpOJHOCT eJIUTeE, TAaKO J]a BpPXYHAI] pacTa eJuTe
JI0JIa3M HENITO KaCHUj€ Y OJHOCY Ha BpXyHAI[ pacTa OIIITE MoMmysaiuje. Ycien 3akoHa omnaaajyhux
nobutaka, Orarocrame enuTe Takohe MoYrmbe 1a ce CMarbyje, OCEOHO jep Cy Y MPETXOIHOM MEPUOLY
HABUKJIM Ha JIaro/iaH >KUBOT, TAKO Ja CaMO HEKH JEJIOBU €JIUTE OIICTajy Kao €JINTA, a IPyTH Majaajy
y Huke ciojese. [1o 3aBpiieTky oBe (aze, mounmwe gaza onmTer 1eMorpaCckor U IpymTBEHOT
omnasiama npahena nosehameM HejeTHAKOCTH KOje pe3yliTHpa TeH3ujaMa (pernpecuja enuTe HaJ HIKUM
CJIOjE€BMMA y OYajHUYKUM TOKYIIIAjiMa Ja C€ N3BYKY BHIIIKOBH) ILITO JAPKaBHU arapar TEIIKO MOXe 12
KOHTPOJIUIIIE ycIies cBoje cnaboctu. Hactyma omira HeCcTaOMITHOCT M KOJIATIC TMTOJIMTUYKOT CUCTEMA
(mpxase). [Toce konarnca gonasu 4eTBpra (asa, rae je BeTMYNHA OIIITE MOIYNaIHje, U BUILUX ’
HUKHX CJIOjeBa, HUCKA, KA0 M HUBO MoNMUTUYKe opranuzanuje. Typunn u Hedemnos cy oBy Teopujy
Tj. BheHa MpeaBHl)ama MPOBEPUITN HAa UCTOPH]CKUM ITOAIMa U3 Pa3IMIUTHX BPEMEHCKHX MTEproa
U PETHOHA: CPeHhOBEKOBHE U HOBOBeKOBHE EHrnecke, @paniycke u Pycuje, kao pemyOnnkaHckor
U uMIiepujagHor nepuona Puma. McnoctaBuio ce 1a ce eMIUpHjCKH MOJAIM CIIaXy ca TEOPH]jOM.

Kon npanctopujcknux u HCTOPH)CKHX IUKITyCa yCIOHA U KOJIArca MOIyIaluje U JPYIITBEHUX
crcTeMa HeMa HUYeT MUCTUYHOT, jep Cy OBH IPOLIECH Y TECHO] BE3U ca IeMOrpad)CKOM TUHAMHKOM
1 3aKOHOM omnajajyhux goburaka — Kpo3 UCTOPHUjY U MPAUCTOPU]y UIMaMO MHOTOOPOjHE ITpUMepe
pas3Boja norahaja Koju HUCY HMIITA JAPYTO J0 PA3INYUTE BapHjalrje HA jeJHY UCTYy TEMY — TEMY
ManTy3ujaHcke nuHamuke. U 3aucra, mocMarpajyhu nemorpadcky TMHaAMUKY KPO3 ey JbYACKY
UCTOPHU]Y U TIPAUCTOPHjy, MOxKe ce pehu na je 6ocepynHjaHCKUX TpaH3HULIKja OUI0 MaJio y OJJHOCY
Ha YMCTO MaJTy3HjaHCKe clieHapuje'*’, a HajHOBHje eMITUPHU]CKE aHAIU3Ee JOAATHO MOTKPEILbY]Y
Te3y Ja je MantycoBa ujeja 1a TEXHOJIOTH]ja MPeACcTaBba y3pouHH (HaKTop pacTa, a He OOpHYTO,
yTeMeJbeHa y UcTopHjcKoM uckycTBy (Dong et al. 2016). Jla 1 je UKINIHOCT HEU30eKHA CyIOMHA
CBHUX KYJITypa, Kao HITO Cy TO aHTUIUITHPAIIA Y CBOM MUCTHUYKOM BHI)eHY HCTOPHje ayTOPH HOIYT
Toju6uja [lInenrepa, MM MOCTOjJU HEKW HAYHH J1a C€ Hallla IMBUIIM3AIIM]a U3BYy4Ye M3 OBOT 3a4apaHoT
Kkpyra?

130 Ako aemorpa)cku NPUTHCAK HUje Y3POK MOYETKA 3eMIbOPAIEhe, OH/Ia YaK HU HEOJIMTCKa JieMorpadcka TpaH3uLuja
Huje OocepynujaHCKU Beh 4uCTO ManTy3MjaHCKH TPOIIec, jep Momyalija pacTe Kao MoClIeauIa, a He Kao y3poK
WHOBALHje y AOJaXEhY 10 XpaHe.
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Cagpemena opywimeena nayka u peuwiagarse npoodiema 408e4ancmea

Kao mTo ce BuaM, HCKycTBa NPOILIOCTH HKUCY Oanr oxpabpyjyha. [IpymTBeHe Hayke Cy y
nocaeamux 200 roauHa mpousBeie MHOTOOPOjHA 3Haa O YOBEKY, IPYIITBY U KynTypu. Hajpaxuuje
Y HAjOTIaCHU]€ O]l TUX 3Hama JeCTe CBECT O KOHCTPYUCAHOCTH JbYJACKE APYUITBEHE U KYJITYpHE
CTBAPHOCTH, OTHOCHO J1a CBE MJICOJIOTH]E, IPYIITBEHE U KYJITypHE HOPME U MHCTUTYIIH]E TIPEACTABIbA]Y
MOCTIeIUILY KOMIUIEKCHE MHTEPaKIH]je JbyCKe ONOJI0rHje, ICUXOJIOTH]e U )KUBOTHE CPEAMHE, TIIE CY
HEKH UCXO/IU MPEIBUIJEUBHU K0 PE3yTaT CTPYKTYPHUX KOHBEPIeHIIN]a, a HEKU HENPEIBUJbUBU U
MOCJIeIUIIa Cy OHOTa MITO C€ OOMYHO Ha3WBa UCTOPHjCKOM cirydajHorrhy. OBa 3Hama Cy OracHa jep
MOHHUIIITABAjy ariCOIYTHOCT OMJIO KOT UJICOJIONIKOT CUCTeMa (HAPOUUTO PETMTH]CKHUX), & THME Hac
JMIIABajy CUTYPHOCTH KMBOTA y YHAIpeJ 33JaT0j BPEAHOCHO] MaTPUIU KOja Ce JI0KMUBIJbABa Kao
(uecrto OykBaHO cxBaheHO) OOXKaHCKM 3aj1aTa M HEPOMEHJbHBA. Y TIPAKCH TO 3HAYH JIa TTOKEJHHOCT
WA HETIOKEJLHOCT HCTOPH]CKHUX M APYIITBEHUX MPOIIEca YBEK MPOLCHY]EMO ca HEKE HJICOJIOIIKE
MO3MIIM]j€ U CTaHOBHIITA oapeheHor cuctema BpeAHOCTH. OBO je BaKHO UMATH HA yMY U KaJia ¢y y
MUTakY JeMOTrpadCKH MPOILIECH, jep UCXOIH U MOJUTHUKE YCMepeHe Ka oape)eHuM ncxoauMa HUCY
YHUBEP3aJHO MPUXBATIBUBU WM HepUXBaT/biBU'®!, Beh 3aBrce 01 BpeAHOCHOT yIUIa Tiie/iarmba.

Jomn jenHa BakHa JIEKIIMja 10 KOj€ Cy JOIIE APYIITBEHE HAyKe JeCTe /1a je€ mpupoa
JIPYLITBEHUX U KYJATYpPHHUX Ipolleca TakBa /1a, HaKO JbYIH UMajy CI000AHY BOJbY Ja Oupajy
CBOj€ BPEIHOCTH U J1a KAaO TOjeANHIIN JIeIajy Y CKJIay ca CBOJUM BPEAHOCTHUMA, IIMJbEBHMA U
TUTAHOBHUMA, MICXO/TU TOT JIeJIOBakha MOTY C€ IPACTHYHO Pa3IMKOBaTH OJ1 HaMepa akrepa. OBO 3HAYH
7a ¥ Haj0oJbe 1 HAjIUIEMEHUTH]jE UJIeje ca CTAaHOBUILTA ofpeheHor CKymna BpeAHOCTH MOTY Ja ce
MIPETBOPE Y CBOjY CYMPOTHOCT U JIa APYIITBEHH POLIECH TOKPEHYTH Ca JeAHUM [IUJBEM MOTY OTHhH
y CacBUM JIPYTOM, Y€CTO HEKEJHEHOM MpaBily. V3 oBe UM-EHUIIE POH3IIAa3H CYIITHHCKY 3HAYA]
AHTPOTIOJIOTH]E ¥ IPYIITBCHUX HayKa 3a CABPEMEHOT YOBEKa — aKo He OyJIeMO CTEKIIM HAYYHO 3HAHE
0 YOBEKY, KYJITYpH U JPYIITBY WINM Makap J€0 TOT 3Hamba, PU3UKYjeMO HEMOr'YNHOCT MpoleHe 1a
nm he 1 y K0joj MepH HEKO TIPEITIOKEHO pellehe JOBECTH JI0 KeJbEHOT Iiiba. Kao mro He MoxeMo
KOHCTPYHCATH U HAIIPAaBUTH aBHOH KOJU 3aMCTa MOXKE Jia JIETH Oe3 Mo3HaBama 3aKoHa (U3HUKeE,
Hemoryhe je OCMHUCIUTH APYIITBEHH CUCTEM KOJH j€ Y CKJIaay ca HEKOM H/1ejoM 0e3 MO3HaBamba
HaYMHA Ha KOjU (PyHKIIMOHMIITY JbYH, KA0 TOjeANHIIH U Kao rpyre. JlonaTHu npobiem ca KojuM ce
CyO4YaBajy JPYIITBEHE HayKe MPOU3IIa3u N3 HeMOTyhHOCTH JUPEKTHE KOHTPOJIE CBUX PEJICBAHTHUX
(axropa, Tako Jia je mpoOJieM APYIITBCHOT U KYJATYPHOT HHXCHEPUHTA 32 PE]] BEJIMYUHE CIIOKECHH]U
Ol MPUMEHE 3Haba IPUPOJHUX HAyKa Y TEXHOJIOIIKE CBpXE.

131 MHore 3emibe ucTouHe u jy>xHe EBporie, m3mely ocranmx n Cpouja, nmajy omnaznajyhy nmonynanujy. Hax oBom
YHECHULIOM YECTO JIAMCHTY]Y CIIeI0CHHUIM IeCHUYAPCKUX HACOJIOTrHja, ,,0puHyhu” 3a ,,0MONOLIKK CYNCTpar” Hapona
u 3anaxyhu ce 3a nmoehame HaTamUTETa M IPEOKPET OBOT TPEH/A U3 ONaJamka y PacT, y3 00aBe3Hy HAIIOMEHY KaKo
Mu Hecrajemo, a lpyru ce MHOXe, HaKo ¢y 4ecTo U TH pyru paBHonpaBHU rpalhanu. 13 BpeiHOCHE MEepCIICKTHBE
(hamm3ma, yOp3aHU U CTATHU PacT IOIMyJAIMje CONCTBEHE CTHUYKE TPYIIE je HemTo o0po, jep he ce Ha Taj HaYWH
00e30eIUTH JbYICKU PECYpPCH 3a CTATHH CYKOO M €KCIIaH3Mjy Ha pauyH Ipyrux. Mehytum, temko na he ce oBakBom
MPOTIAraHIoM U UIICOJOIIKHM 3allOMarameM, [Ie ce Kao 00aBe3HH MOTHB I10jaBJbyje OKPHBJbABAE HKEHA 38 CMABCHH
¢beprunuret, noehatn Haranuret. Yak 1 KajJa Ou momyJanuja noyvesna ja pacte, To O caMo CTBOPHIIO HOBE MpobiiemMe
YKOJITMKO HE OCTOjH JPYLITBEHO-CKOHOMCKA CTPYKTypa Koja hie Taj pacT yuHHHUTH OAP)KUBUM, MaJIa je YITUTHO KaKo OHII0
KOjH pacT MOXe Jia Oy/Jie OJp>KHB Y CHTYALMjH PEHACEILEHOCTH IUIAHETE 0 YeMY je OHMJIO JOCTa PEYH y OBOM IMOIJIABIBY.
MelyTimM, oBie Cy yIpaBo BPEIHOCHA, a HE HayYHA HTama KJby4YHa, jep BehrHa OHUX KOjU 3aroBapajy MHTCH3MBaH
pAacT momyJIaluje COCTBEHEe €THUYKE IPyIIe He Mape 3a [IEHY TOT pacTa y KBaJMTETy )KHBOTA COIICTBEHOT HAPO/Ia, a jOIL
Mame 3a [IeHy Tor pacrta Kojy he miatutu npyru. QamicTHYKH KOHIENT je OOPKUB y TOM CMHUCITY J1a TIoJpasyMeBa 1a
he ce concTBeHN €THOC MIMPUTH HE NapajeHo ca APYTUM HapoJuMa, Beh Ha IITeTy APYruX — y TAKBOM HJICOJIOLIKOM
OKBHpY LIWJb je ia Mu orictanemo, a a pyrux Oyze mro Mawe Moryhe. Jlakie, oqHOC peMa ieMorpad)ckiM Ipouecima
HUje caMo Hay4HO Beh ¥ ITOJIMTHYKO ¥ HJICOJIOIIKO MTUTambe. Y 3aBUCHOCTHU OJ] CHCTEMa BPEJHOCTH, pa3nuuuT he u OuTn
OJIHOC MpeMa TOMYNIALKNOHOj MOMUTULHM. [lecHrn4yape He OpuHy JIolie ocheaune onanajyhe nomynamyje Ha KBaJIUTeT
JKUBOTA JbYIIU KOjH IIPOUCTUYE M3 HEMOBOJBHE CTAPOCHE CTPYKTYpE, Beh BUX OpHHE TO IITO ce ,,0MOJIOMIKHU CyTcTpar”
CMatbyje — OHHU Cy CIIPEMHHU JIa IIPUXBATE U jOLI Tope YCIIoBe (3a Apyre INpHIIaIHUKE CBOT U Tyher Hapoaa, 0OMYHO He
3a ceOe JIMYHO) KOj! Uy Ca BEJIMKUM PacTOM, KaKo OM Ce OCTBapHIIH HOJUTHYKH ¥ UICOJIOIIKH LIUJbCBH.
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Jbynu GyHKIIMOHMIITY Ha KPAaTKOPOUHUM BPEMEHCKHUM CKajlaMa IITO 3HA4YH U J1a caryie/aBajy
CBOje MHTEpECE HA TUM CKajama. Y OJICYCTBY CHCTEMAaTCKOT KOpPITyca 3Hamba M IOCMaTpama CBETa
Kao IITO je MOJICpHA HayKa, HeMajy HM Ha4yWH Ja BUJE U MPEIBHJIC IITA Ce JeniaBa Ha APyTUM
BPEMEHCKHM CKaama. be3 Hayke o TpeHI0BUMa KOju C€ JIellaBajy Ha BUIIIUM BPEMEHCKUM (U
MIPOCTOPHHUM) CKaJlaMa HeMoryhe je 3ayCTaBUTH JIOIIEe TCHICHIINjEe U MaKap OCMUCIIHTH 00pacIiie
MOHAIIamka KOjuMa ce Mory n36ehu — curHas o JIONIUM TocieIMIiiaMa OOMYHO CTHKE OHZA Kaja je
CYBHUIIIE KACHO HWJIH Ka/1a j€ IIeHa KopuroBama Beh Benrka. OHO 1o yeMy ce caBpeMeHa [IMBHUIN3a1lrja
pa3iuKyje y OHOCY Ha CBE paHHje TIEPUOJIC Y UCTOPHjH jJECTE Pa3BOj HAYKE Tj. PAIIMOHAIHOT 3HAHA
Kako 0 (PU3UYKOM CBETY, TAKO U O KYJITYpH U IpymTBy. Pa3Boj Hayke Moke OMTH jeMHa Halla
YOBEYAHCTBA U3 JIBA pa3nora: 1. HayyHUM OTKpuhHuMa y TOMEHY IPUPOJHUX Hayka Tpeba moguhu
TPaHUIy CPSIMHCKOT KaranuTeTa 2. IPYIITBeHA HayKa Tpeda Ja Hac HHPOPMHUIIIE O TIOCIIeANIIaMa
ozipeleHnX MOMMTUYKUX U €eKOHOMCKUX Mepa. Meoy3 u KoJiere Cy ImoKasaiu 1a My Beh caga MoxkeMo
Jla IPEABUIUMO TOTEHIHjaHe OyayNHOCTH Y 3aBUCHOCTH O] IPETIOCTABKU KOj€ UMaMo, U TO MOXKe
Jla HaM, 32 Pa3JIMKy OJ] CBUX PaHHjUX APYIITaBa, MHOTO paHH]je yKake HA CHTHAN Jia TpebOa HemITo
Jla ce MEma, Ja He O JI0II0 /10 MpoOHjamka IpaHuIIe pacTa u jaa Ou ce n3berao Kosarc.

MelyTuMm, Hayka HEe MTOCTOjU Ka0 BaHBPEMEHCKU MBAHIPOCTOPHH KOPIYC 3Hama, Beh ce
pas3BHja 1 J1€0 je KOHKPETHUX CUCTEMa Y KOjUMa ITOCTOj€ Pa3InUUTH NOIUTHYKY EHTUTETH (IpiKaBe,
KOpTiopaluje, Hapoau, Kjiace UT/A.) Ipyradyijux HaMepa, uHTepeca u creneHa mohu. Muepuuja y
CII0KEHUM CHCTEeMHUMa je OTPOMHA, TaKO JIa Ce MIPOMEHa He MOJXKE, YaK U Y3 HajOOJbY BOJbY (KOje 4ecTo
HeMa), Op3o cripoBectu. Takole, MUTame je 1a U Cy 3Hama APYNITBEHUX HayKa JaHac JIOBOJHHO
pa3BHjeHa J]a MOTY JIa CIIy’)Ke Ka0 OCHOBA 3a IMO3UTHUBHU JPYIITBEHN WHXCHEPHHT, Y CMUCITY Ja
he mocrnenuiie Heke Mepe 3aucTe OUTH y CKIIaly ca HaMepoM, a Jia ce Hehe yclieq HeJOBOJbHOT
M03HaBamka (PeHOMEHA U3POJUTH Y HEIITO CACBUM JIPYTO, YaK CYNPOTHO MPBOOUTHO] uaeju. U moxaa
JOIII BAYKHHU]€ TUTAK-E JECTE J1a JIM je yomriTe Moryhe gohu 1o 3Hama koje Ou oMoryhuio cMucieHne
WHTEPBEHIINj€ — METEOPOJIO3U BeoMa JOOPO pa3yMejy Ha TEOPHjCKOM HUBOY MOHAIIAke BpEMEHa,
YaK MOTY U Ja MpeJBUe KpaTKOpOyHO mTa he ce 1ecuTH, ajau He MOTY J1a yTu4y Ha Bpeme. OBo
Cy CBE M3a30BU CaBpEMEHE JAPYIITBCHE HayKe.

bentnu n O’bpajen ca mo3uInja eBOJYIIMOHUCTHYKE TEOPHjE KYIType pazMarpajy
(byHIaMeHTaIHU TPOOJIeM — Ha KOjU HAYKH 3Hahe, PEe CBera Hay4YHO 3HAE O YCIOBMMA CaBPEMEHOT
CBETa, MOCEOHO XUTHOCTH PEaKIje Ha HETaTHBHE TPEH/IOBE Be3aHe 3a NI00ATHO 3arpeBarbe M OMIITE
HapyllaBame )KHBOTHE CPEIMHE NMPETEPAHUM ITOMYIAIMOHUM U HHIYCTPUjCKUM PACTOM, MOXKE
Jla yTHYe Ha JIOHOIIEHE OJITyKa Tj. Ha pelllaBame mpobdiaema ca KojuMa ce YOBEUaHCTBO CyOouaBa
nanac (Bentley and O’Brien 2015).OHu uctudy Kako je y yCJIIOBUMA KHBOTHE CPEIUHE KOja HUje
OuJia CyBHIIIe IPOMEHJBHBA, A U KaJla C€ MeHaJia, MEmhalla ce Ha BUIIETEHEPAIHjCKUM BPEMEHCKUM
CKaJiaMa, TPaJIMIFja, OJHOCHO JPYIITBEHO yUCHhE MMyTeM KYJITYpHE TPAaHCMHUCH]E, MPEICTaBIbaia
MeXaHH3aM KOjH je OCHTypaBao aJlaiTUPAHOCT M OJIP’KUBOCT JbY/ICKHX 3ajeTHuIa (Maia je U Tajaa
OuyI0 Koarca), ainu Ja ce y 21. BeKy oBa cUTyallfja U3MEHUJIA, jep C€ TPOMEHE Y )KUBOTHO] U
KYJITYpHO] CPE/IMHU JICIIaBajy Ha TaJIeKO MakbUM BPEMEHCKHUM CKajlaMa Tj. Y OKBUPY jeIHE JbYICKE
reHepanuje, na yak u opxe. Takole, npe caBpeMeHOT MOCTHHYCTPHjCKOT BpEMEHa, OCHOBHH BU]I
MIPEHOIIeHka KyITyPHHX 3Haha MPEICTaBIballa je BEPTUKAIHA KyJATypHa TPAHCMHUCH]a IITO 3HAYH 12
CY JbYIIU O]l CBOjUX POJIUTEIbA WU MPUIIATHUKA CTApUje r'eHepallija CTHLAIH 3Haba O JKUBOTY, OJT
TEXHOJIOIIKHMX BELITHHA JI0 COLMOKYJITYPHHX HOPMHU. Y CaBPEMEHOM JIPYIITBY, a TOCEOHO ca pa3BojeM
MH(GOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]a, XOPU30HTAIHA TpaHCMUCH]a (M3Mel)y TpHITaiHiuKa UCTE TeHepaIuje)
MoCTaJa je IOMUHAHTHA, a KOJIMYMHA HH(OpMaIlMja TOCTYIHA JbyIuMa J0CTUIIIA je HecinyheHe
pasmepe. OBa cutyaruja CTBOpUIIA je CIEIUPUIHE YCIOBE, jep Kao IITO je PEYCHO, HAyYHO 3HAKE
HHUJ€ HEIIITO IIITO MOCTOJU Y BAKYyMY U MOXKE Jla C€ MOMEHTATHO MPUMEHH U MaTepHjanusyje, Beh
je IyT OJ1 Hay4YHOT 3Hama JI0 TOHOIIICHa OJUTyKa U carjielaBarmba MoCIeIuIa THX OIJIyKa Iyradyak v
CIIOXKEH, IITABUIIIE, U Ty CE€ PaJ O TOMYJIAIOHOM IPOIIeCy, M MOTpeOHa HaM je HayKa Koja ce 6aBu

251



MIOMYJIAlIMOHUM IIpoIiecuMa Jja OucMmo ra pazymenu. KonekTuBHO TOHOIIEHE O/TyKa, CBOjEBPCHA
napa’eim3aiyja peraBama npodiieMa qTUCTpuOyrpameM Ha BETTMKH OpOj JbYIU MOXKE Ja yCIIe Kaia
Cy Jbynu 100po MH(OOPMHUCAHU M HE3aBHCHH, Tj. KaJia HE UMUTHUPA]Y JeIHU JIpyTe. YIIPaBo OBO JAPYTO
je jenan on HajBehux npobnema, jep IpyIITBEHO yuewe (KyJITypHa TPaHCMHUCH]a), JeCTe jelHa O
omika Hamie Bpcte. CTBapy ce T0AaTHO KOMILTHKY]Y YHE-CHUIIOM Ja KYJITYpHA TPAHCMHCH]a 4€CTO
HH]j€ HaCyMUYHA M HeyTpaJiHa Beh je moaioxkHa KOHPOPMUCTUIKUM (PaJAUTH U MUCIUTH OHO IITO
BehMHa pajy U MUCIH) U XOMO(UIHUM IPUCTpAacHOCTUMA (IIpey3UMaTH o0paciie 1 MUIIbEHA O
OHHUX KOJH Cy CIIMYHM Hama camuma). Takole, rpyIHO perraBame mpodiiemMa je Mok 1a TIOroTHO 32
HEKE jeIHOCTaBHE ciy4ajee (Hmp. norahame Opoja 00MOOHHMIIA Y TETIIN), ATk 32 PEIIaBAhE CIIOKESHUX
npo0ieMa noTpedHo je UACHTU(PHUKOBATH €KCIEpTe y MOIMYyJIAlUjU YHje je 3Hambe aKyMyJIHpaHo
TOKOM Beher Opoja reHepanyja KyJaTypHOM TPAHCMECHJOM OJ1 €KCIiepaTa 13 MPETXOAHE TeHepalyje,
Tj. IPENO3HATH J1a Cy OHH EKCIIEPTH y CMHCITY HCIUIaTUBOCTH CITyIIama BUXOBHX caBeta (Bentley
and O’Brien 2015). JacHo je na Hayka ¥ Hay4YHUIM HajOOJbE OJrOBapajy OBOM OIIHCY, jep HayKa
j€ KyMyJaTUBHA, y CMHUCJY Jia c€ Hay4YHa 3Hama u3rpal)yjy u npeHoce usMmehy reaepanuja, a
€KCIIEPTU3Y HayKe TrapaHTyje TO IIITO je OHA HajOOJbM HAYMH CTUIaFha 3HaMkha O CTBAPHOM CBETY KOJU
Cy JbY[H yCIIEJIH J]a KOHCTPYHILLY, jep je 3aCHOBaHA HAa KPUTUYKOM MHIIJBEHY OHOCHO 3aXTeBHMA
3a JIOTHYKY JOCIEAHOCT M EMITUPHUjCKY YTEMEJbEHOCT 3Hama KOje IpeTeHayje aa Oyne HaydHO.
MelyTim, Kako HCKyCTBO ITOKa3yje, TPAHCTIAPEHTHOCT KOPUCHOCTH HAyYHOT 3HAba j€ AJICKO Mamba
Ol IPUBJIAYHOCTH HEHAYYHOT, MICEyA0HAYYHOT ¥ aHTHHAYYHOT 3Hama, IITO JACHO WIYCTPYje BEIUKa
Op3MHa KOjOM Ce IUpPEe PA3ININUTE TEOpHje 3aBepe, HPAIIOHAIHN CTABOBH IPEMa BaKIIMHAIM]H U
TeHETCKH MO (DMKOBAHO] XpaHH, IPUBIAYHOCT TICEYAOHAYYHE MEANIMHE Oy T XOMEOaTHje U CII.

Ca pemorpadckor cTaHOBUIITA, CBAKO JIPYIITBO MOpa Jia PEIId MpodiieM KOju UMa JIBe
ctpaHne. Ca jegHe cTpaHe, pacT NOMyJalije cTBapa HEMPUIIMKE Ha HUBOY pecypca, aju U OHe
WHCTHTYIIMOHATHE y BE3U Cca CKaJapHUM CTPECOM, Kao M MPOOJIeMe KOjH MMPOUCTHYY U3 CTApOCHE
CTPYKType pactyhe momysnamuje y Kojoj ce nmosehapa npoueHar miaaux uHauBuaya.Ha npumep,
noehaHu yzneo Miuaaux y AMEpHUIM Kao MOCIeIuIa pacTa Momyialrje JOBEO je A0 BUIIE CTOIE
kpumuHaia (Markides and Tracy 1977). Ca apyre cTpane, onagame BeTUUWHE MOIYJIaln]je TOBOIHU 10
npobiemMa ca CTapoCHOM CTPYKTYPOM U OpojHomthy pagHo criocOOHOT CTAHOBHHIIITBA, Ma/Ia CMAHhCHH
(bepTHIINTET MOXKE J1a yTUYEe Ha TO J1a Behu Opoj JKeHa paau yMecTo Ja Mowke jaemy. JlyropodHo
IJIeJ]aHO, OTIa/Iafhe BEJTMUMHE MOTyJIalHje HUje T00po yCie HeraTUBHUX TMOCIISTUIIAII0 CTAPOCHY
CTPYKTYpPY CTAHOBHHIIITBA, TAKO Jia OM y YCIIOBHMA OTajiara Tpedasio ia Oy/e 1k J1a CE HATAIUTET
MIOZIMTHE JI0 BPEAHOCTH MOTpeOHE Ja ce YCIOCTaBH PEXHUM CTAI[OHAPHE TOMyJaltje, ajli HE BHIIE
OJ1 TOTa, Jep ca CTAHOBHUIITA OAP>KHUBOT Pa3Boja, CTAIlMOHAPHA MOMYJIAIH]a j€ ONTUMATHO PEIICHE.

Melhytum, Tpeba HarmacuTH J1a HAKaKBH HAyYHUWITH UICOJIONIKH apTYMEHTH HE MOTY J1a Oyny
STUYKH PUXBATJbUBHU Ka0 CPEICTBO yOehuBama Jbyu, mpe cBera sxeHa, 1a MMajy Wi HeMajy Jelry.
Osga otyKa je y Ip’kaBaMa eBpOIICKE IIMBUIIM3AIH]e HEMPUKOCHOBEHO NpaBo uHanBuaye'*?. Takohe,
MOITyJIAI[OHE TTOJTUTHKE U Mepe Koje AprKaBa Mpeay3uMa Mopajy OUTH NMaKJbUBO OCMHIIJBEHE H
UMILICMEHTHPAHE, jep YaK 1 KaJia je HaMmepa pallMoHaIHa, Kao y CiIy4ajy orpaHH4YaBama Opoja nere
y KuHu kako Ou ce 3aycTaBHO HEOAPIKUBH PacT MOMyJIalje, MOCIEAUIIe MOTY OMTH KaracTpodaiHe
aKo ce He Y3MY y 003Up KYJITYpPHH M IPYIITBeHH YnHUOIM. Kao mocnenuia oBor 3akona u3 1979.
roauHe, y Kunu je qpacTHyHO HapyIlIeH OJHOC T0JIOBa Y KOPHCT MyIIKaparna, /e KOJIMYHHUK OTHOCa
nosioBa u3Hocu oko 1.23(Ding and Hesketh 2006; Yi et al. 1993). OBo je mocnenuma KyaTypHe
npedepeHIyje, jep ce y KWHECKO] MaTpujapXaaHoj KyATypH BUIIIE BpEAHYje MYyIIIKo aete. XKesba 1a ce
MMa MYIIKO JIETe OCTBApHBaHA j€ YECTO CEJICKTUBHUM a00PTYCOM, MH(MAHTUIIMIOM U 3aII0CTABIHABEM
xencke nere (Ding and Hesketh 2006; Yi et al. 1993). MexanuzMu kojuMa CpeJUHCKH (aKTOpH

132 OBo npaBo rapanTyje u Ycras Penyonuke Cpouje y wiany 63 koju niacu: ,,CBaKko ¥Ma IpaBo Ja CI000IHO OTydH
o pahamy nmerera”. Jlomyine, HUje jacHO 3amITo je KopuirheHa ped ,,cBako™ Kaja je Kpajma OiIyka o pahamy nerera
Ha )KCHH, a He Ha MYILIKapLLy.
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yTHUy Ha GEePTUIIUTET Cy BeoMa ciiokeHu.Yak U y ycimoBuMa Oarocrarma, Ko 00raTux Haluja
1 OoraTHX JPYIITBEHHX CJIOjeBa YHYTap Haluja, GepTHIUTET Y€CTO Maja MCIO] HUBOA MPOCTE
pernpoayKIrje MmoIyialuje, e 00pa3oBame KeHa UMa BEJIMKY YIIOTY, jep je MOKa3aHo Jia Y CBHUM
JPYIITBUMA ITOCTOjU HeraTHBHA Kopenaiuja u3mel)y oOpa3oBama jkeHe U PepTHIIUTETa — IITO CY
XeHe oOpa3oBaHmje, y mpoceKy nMajy Mame jere (Lutz and Samir 2011). To moka3yje na je mpupomaa
omHoca usMmelyy peprunmrera ca jeqHe, U IPYIMITBEHUX, KYJITYPHUX M EKOHOMCKHX YCIIOBa ca Ipyre
cTpane, BumnenuMmensnonanta (Mace 2014) u na He mocrtoje jaka u Op3a peniema Tj. Aa jeIUHO
JlaJba HayYyHa UCTPAKUBAKA MOTY Jia OCBETIIE OBY BEOMA BaXKHY TEMY.

I'ne je Ty 3Ha4aj nmpoydaBama NpOIUIOCTH U naneogemorpapuje? OcuM YubEHUIE KOja
je IOMeHyTa Ha CaMOM IOYETKY OBE KEbUTE, J1a C€ aHTPOIIOJIONIKE U JIPYIITBEHE TEOPHje HE MOTY
TecTUpaTu 0e3 JUjaXpOoHUX MojaTaka, beHTIN U Kojere cy OMJIMYHO MPUMETUIIN J1a j& 3HAYaj
Mpoy4YaBarka HEOJIUTAa O/ KJbYUHOT 3Ha4aja 3a pa3yMeBamEe JaHAIIHET CBETA, jep CBH MPoOIeMu ca
KojuMa ce cycpehe cBeT gaHac Kao 1ITO Cy MOMYJIAMOHK PACT, HApYIIaBamhe )KUBOTHE CPEIUHE,
JpYLITBEHE TEH3H]j€, PAaTOBU U 0OJIECTH, OJBHjaIU Cy CE€ HA PA3IMUYUTHM CKajlaMa y HEOJIHTY, IITO
3HAYM J1a HEOJUT HAa HEKU HAYMH MPEJICTaBIba ,,ycropeHu Guim’” oBux gorahama (Bentley et al.
2015). IyO0KO TEOpHjCKO pasyMeBambe OBUX IPOIECa Y MPOILIOCTH MOXKe OMTH O] KIbYYHOT 3Hauaja
3a OyxmyhHOCT Tj. 32 OIrOBOp Ha MUTamE J1a M he Halla MUBMWIM3AlM]ja YCIIETH J]a Ce 3ayCTaBH Yy
PaBHOTEKHOM CTamy WM he, Kao MHOTE TIPe e, 3aBPIIUTH Y KOJIAIICY.
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